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Samrédsyttrandet lyfter Trafikverket aft centrumverksamhet &r olémplig i det gamla stationshuset med
hansyn till risk, buller och vibrationer samt att narhet till trafikerat sprék medfér att skyddsatgérder krévs
géllande urspérningsrisk.

Vid méte med Trafikverkets kontaktperson Ulf Wincrantz, kommunens planarkitekt Damien Marchese
samt bestdllare Per Olsson fértydligades detta med att det &nskas skyddsatgarder avseende risk fér
ursparning och olyckor med farligt gods fér detaljplanen till fsljd av befintlig placering néra spaér.

Andringar i reviderad handling markeras i véinsterkant, likt fér detta avsnitt. Andrad skrivelse finns i
fsljande avsnitt:

e Sammanfattning
o Avsnitt 8.3

o Avsnitt @

e Avsnitt 10




- Sida:
. e
Q SAKERHETSPARTNER 3(25)

Innehallsfarteckning

1 ALLMANT 5
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

2 RISKHANTERINGSPROCESSEN 7
2.1 RISKANALYS.....ovieeeteetetetct ettt ettt et et essetetessetesea s et eseaseseseasetes e st et eseaseteseas et eseaseteseaseses st esessasesensasesenentesessasesessasereneas
2.2 RISKVARDERING ......cuvetiitietetietieteeteteeteetestete et et eseeteeteaseseese et easese et essessess et ensessess et easesseseesensessesesensessesensesseseesensessesensens

2.3 RISKREDUCERING

3 ACCEPTANSKRITERIER OCH RISKMATT 9
3ol INDIVIDRISK covvoienceniseieseeseeseesseesesseeese e ssesss e sse e sse s ss e s ettt 9
3.2 SAMHALLSRISK c.oceorerieeeeeseeseee e eseeese s sse e sse s e ss s e s et s e s e s et es 10

4 AMNESKLASSER OCH KONSEKVENSER 11

5 OMRADESBESKRIVNING 13
5.1 BESKRIVNING AV PLANOMRADET ......ouvuiteieiteiaeiseise ittt ssessesse st sssssssesse s st sssssessessessessssssssssssssssssessessssnsens 13
5.2 PERSONTATHET ...vutttuitietitsetetseteteee i sttt s et st s st s et e bt s et b et b et e bt et e b e b s et s sassees 14

6 RISKANALYS 15
6.1 URSPARNING OCH TRANSPORT AV FARLIGT GODS......cvvnruriaiensesissssssssssesssssssssessssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssnses 15

7 RISKVARDERING 17
7.1 URSPARNING OCH TRANSPORT AY FARLIGT GODS.........cvueeerenememtsenseacasesssssssessessessessssssessssssessessessssssssssssssssessessesnces 17

8 DISKUSSION 18
8.1 OSAKERHETER OCH ANTAGANDEN ........vuuieuiriesneeneisessseesessessesssessesssesessesssessssesssesssssesssssssssesssesssssesssesssssssssssessnes 18
8.2 KANSLIGHETSANALYS w...ovuviettiseeeiseiesseaessetesseeessesessesesesessesessesesstsesassessesesassesassesssesesaesessssessssessesessssessesesassessssesacs 19

9 RISKREDUCERING 20

10 SLUTSATS 24

11 REFERENSER 25

Projekt: Version: Datum:

Riskutredning fér detaljplan Trandansen 2, Motala kommun 2 2025-11-12



- Sida:
. e
Q SAKERHETSPARTNER 4 (25)

Sammanfattning

Fastigheten Trandansen 2 &r i géllande detaliplan avsedd fér trafikéindamal. | den ursprungliga
riskutredningen bedémdes risknivan fér en planerad anvéndning av den befintliga stationsbyggnaden
som atelié eller liknande verksamhet med begrénsad persontéthet. Denna anvéndning medférde en
l&g personbelastning och risknivén beddmdes da som acceptabel utan behov av sérskilda
riskreducerande atgdrder.

| den nu reviderade utredningen har férutséttningarna éndrats. Den planerade verksamheten bedéms
innebdra en hégre personbelastning &n tidigare, vilket padverkar den antagna persontétheten och
dérmed éven samhdllsrisken i omradet. D& byggnaden ligger inom cirka 150 meter fréin Godsstraket
genom Bergslagen, dér transporter av farligt gods férekommer, har en uppdaterad riskbeddmning
genomfdrts fér att utvéirdera om den nya anvéndningen fortfarande &r férenlig med géllande
acceptanskriterier.

Sé&kerhetspartner Norden AB har, p& uppdrag av Per Olsson, genomfért denna reviderade
riskutredning. Utredningen omfattar berdkningar av individrisk och samhéllsrisk baserade pd& aktuella
trafikfléden, persontéthet och byggnadens placering i férhallande till sparomrédet. Resultaten visar att
risknivaerna i grunden &r l&ga till méttliga, men att vissa riskreducerande atgéarder krévs fér att
sakerstdlla att risknivén &ven fortséttningsvis understiger de undre ALARP-grénserna.

De féreslagna étgarderna motiveras av att stationsbyggnaden ér belégen i ndra anslutning il
sparomradet. Atgérderna omfattar bland annat:

e placering av friskluftsintag p& motsatt sida av spdret,

e krav p& icke-brénnbart fasadmaterial motsvarande dagens utformning,
e utrymningsvégar samt entré riktade bort frén spdret, samt

e bevarande av befintlig perrong i sin nuvarande utformning.

Med dessa férutséttningar och féreslagna skyddsatgérder beddms samhélisrisken ligga under den
undre ALARP-grénsen och individrisken vara acceptabel i férhallande till den nya verksamhetens
omfattning. Stationsbyggnaden kan dérmed anvéndas fér den planerade verksamheten under
ferutsatining att verksamheten férlaggs till markplan, att féreslagna skyddsatgarder regleras i
detaliplanbestdmmelser, och att stérre sammankomster som avsevért dkar personantalet inte

forekommer.
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1 Allmént

1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Per Olsson har Sékerhetspartner Norden AB anlitats fér aft upprétta en riskutredning
med avseende pd nérliggande riskkéllor.

1.2 Syfte
Syftet med riskutredningen &r att kartlagga riskbilden fr aktuellt omrade med avseende pé
nérliggande riskkéllor.

Utredningen ska &ven presentera lémpliga riskreducerande atgérder, om det bedéms vara
nédvéndigt. Riskutredningen avser utgéra underlag fér bedémning av lémpligheten av féreslagen

bebyggelse som detaljplanen medfér.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt féljande arbetsgéng:

e  Grovanalys. Kartldggning av omrédet och riskinventering genom litteraturstudier, statistiska
databaser och myndighetsinformation. M&jliga olycksscenarier identifieras baserat pé den
insamlade informationen.

e Berdkning av risknivd. Analys av de identifierade scenarierna dér konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstélining av riskbilden med hjélp av grafer dver individ- och
samhéllsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande atgdrder. Diskussion,

kanslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| defta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaliplane&renden och samhéllsbyggnadsprocessen.

1.4.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestdmmelser om att vid planléggning,
och i drenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad fér
adndamalet med hénsyn fill bland annat:

e Manniskors hdlsa och sékerhet.

o Risken f&r olyckor.

1.42  Miljgbalken

| miliebalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att ménniskors hélsa och miljén ska skyddas
mot skador och olégenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan péverkan.

1.4.3  Transport av farligt gods pé jérnvég

Transport av farligt gods pd jérmvég regleras genom det europeiska regelverket RID (The regulation
concerning the international carriage of dangerous goods by rail). | Sverige anvénds den svenska
versionen RID-S som tillhandahélls av myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB).
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1.4.4

Ovriga riktlinjer

Inom region Ostergétland finns det inga egna riktlinjer fér planléggning intill vagar dar det

transp

orteras farligt gods.

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram riktlinjer f&r planléggning intill véigar och jarnvégar dér det

transporteras farligt gods. Dessa riklinjer anvénds som inspiration och tas i beaktning vid denna

riskutredning. | Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt

gods och olika typer av markanvdndning. Lénsstyrelsen Stockholm anser att kommuner bér lokalisera

bebyggelse enligt dessa rekommendationer f&r att uppnd en god samhéllsplanering.
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Figur 1. Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer fér rekommenderad markanvéndning.

| Tabell 1.1 beskrivs vad de olika zonerna rekommenderas ha f8r anvéndning.

Tabell 1.1. Beskrivning av de olika zonerna fér rekommenderad markanvéndning.

G - drivmedelsforsorjning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering (ytparkering)

T

trafik

E - tekniska anldggningar

G - drivmedelsférsorjning (bemannad)

J - industri
K - kontor
N - friluftsliv och camping

P - parkering (6vrig parkering)

Z - verksamheter

B - bostader
C - centrum
D - vard

H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse

R - besoksanlaggningar
S - skola

Férutom Lansstyrelsen Stockholms rikilinjer anvénds éven RIKTSAM i denna riskutredning. RIKTSAM
ar en utredning framtagen av Lénsstyrelsen Skéne ar 2007 och behandlar riktlinjer for

samhéllsplanering i samband med byggande i nérhet av transportleder.
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1.5 Avgrénsningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker fér ménniskors liv och hé&lsa som en ursparning
eller olycka med farligt gods kan innebé&ra. Dérmed beaktas inte eventuella effekter p& egendom,
naturmilj®, grundvattentékter eller liknande. Eventuell léngtidspéverkan som en olycka kan medféra
beaktas inte heller.

1.6 Underlag

Riskutredningen baseras pé féljande underlag:
e Underlag erhéllet av Per Olsson, fastighetséigare.

e Opvrig litteratur, se referenser i avsnitt 11.

1.7 Kvalitetssékring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med S&kerhetspartners kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér bland annat att annan sakkunnig granskar
forutsatiningar och redovisade |8sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen

Risk kan definieras som en odnskad héndelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan &ven definieras
som svaret pé frdgorna i den sa kallade riskirippletten:

e Vad kan hénda?
e Hur sannolikt ér det?
e Vad blir konsekvenserna?

| sdkerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet och
frekvens enligt féljande:

risk = sannolikhet - frekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt, Begreppet konsekvens
avser resultatet av en odnskad héndelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en héndelse férvéntas
intréffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur troligt det &r aft en viss
handelse intréffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan sannolikheten beréknas.
Hantering av risker &r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vérdera och reducera risker. Metodiken framgdr i Figur 2. Enligt metodiken utgér riskbedémning de
tvé férsta stegen i riskhanteringsprocessen.

Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berakning av riskerna > Riskbedomning
L4

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- atgdrdsforslag och verifiering }
v

Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- dvervakning j

Figur 2. Schematisk bild ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lénsstyrelserna Skdne ldn,

Stockholms ldn, Véstra Gétalands lén, 2006).
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2.1 Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundléggande férutséttning for
resultatet av en riskanalys &r att dess omfattning och évergripande syfte ar faststéllt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomféras och riskkéllor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att beréikna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststalla
sannolikhet och konsekvens fér respektive riskkéalla. (Lé&nsstyrelserna Skéne lan, Stockholms lén, Véstra
Gétalands lan, 2006).

2.2 Riskvérdering

Naér riskanalysen &r genomférd ska risken vérderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken varderas genom att den jamférs mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier f&r aft faststalla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar aft risken
inte &r tolerabel ska étgardsférslag tas fram. Vidare har féljande fyra principer formulerats av
Raddningsverket 1997 som férslag p& utgéngspunkt fér vérdering av risker:

o Rimlighetsprincipen. En verksamhet bér inte innebdra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att om risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska dtgdrdas (oavsett risknivd).

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bér inte vara
oproportionerligt stora j@mfért med de férdelar (intékter, produkter, ti@nster etc.) som
verksamheten medfér.

e  Férdelningsprincipen. Riskerna bér vara skéligt férdelade inom samhéillet i relation till de
fordelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte bér
utséittas fr oproportionerligt stora risker i férhallande till de férdelar som verksamheten
innebér fér dem.

e Principen om undvikande av katastrofer. Risker bér hellre realiseras i olyckor med
begrénsade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser @n i
katastrofer.

23 Riskreducering

Riskanalysen och riskvérderingen ligger fill grund fér riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion.
Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella riskreducerande atgérder samt
kontroll och &terkoppling gentemot riskanalysens syfte och méil.
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3 Acceptanskriterier och riskmatt

Bed®mningen av huruvida en risk &r acceptabel baseras pé flertalet faktorer. Férutom en teknisk
bed&mning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattingar till grund f6r en beddmning av huruvida
en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis paverkas beddmningen av vem som utsétts for risken i
relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk &r en bieffekt av (se férdelningsprincipen
i avsnitt 2.2). Inom samhéllsplanering stélls risker och vinster av olika karaktér mot varandra och det
ar viktigt att géra en genomtéankt beddmning av vilka risker som kan accepteras.

| denna handling gérs en teknisk bed®mning som ska ses som ett underlag fér en helhetsbedémning
av huruvida risknivan fér det aktuella planomradet kan accepteras. Nedan féljer de
bed&mningsgrunder som anvénds i denna handling. | vissa lander férekommer nationella riktlinjer fér
vilken risknivé som kan accepteras. | Sverige finns inga s&dana nationella rikilinjer, déremot har det
blivit praxis aft anvénda de kriterier som féreslés av Réddningsverket 1997.

3.1 Individrisk

Individrisk &r en platsspecifik risk och anger sannolikheten per &r att en hypotetisk person omkommer
om denna vistas oavbrutet pd en bestdmd plats i ndrheten av en riskkélla. De acceptanskriterier som
fereslas for individrisk &r 10~7 som undre gréns och 107 som &vre gréns. Mellan dessa finns et
omrdde som benémns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). Fér risker som befinner sig inom
detta omrade ska riskreducerande &tgérder vidtas s& lange kostnaderna fér dessa atgérder stér i
proportion till den riskreduktion som de medfér.

Ett exempel pd en individriskkurva inklusive &vre och undre gréns fér ALARP &terges i Figur 3.
Individrisk

1,0E-02

= Individrisk
1,06-03 == ALARP Gvre
== ALARP undre

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

Frekvens (per ar)

1,0E-08

1,0E-09 —I
1,0E-10
0 50 100 150 200 250
Avstand fran riskkalla (m)

Figur 3. Exempel pé& individriskkurva. Observera att y-axeln &r logaritmisk.

Vid berékning av individrisk med avseende pé& transport av farligt gods pé& vég eller jérnvéig mdste
olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkéllan utgérs av en linje. Olycksfrekvens anges vanligen per
kilometer véig/jarnvég vilket méste tas i beaktning nér individrisken pé& olika avstand beréknas. | Figur
4 presenteras en schematisk bild som tydliggér metoden.
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Figur 4. Schematisk bild som férklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berdkning av individrisk

nér riskkéllan utgérs av en linje.

En olyckas konsekvensomrdde antas ofta ha cirkul&r utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan eft
konsekvensavstdnd som motsvarar radien av dess cirkuldra utbredning. | Figur 4 bendmns
konsekvensavstédndet med r. Fér att en olycka med konsekvensavstand r ska péverka en punkt pa

avstandet y frén vagen méste olyckan intréffa nédgonstans pa stréickan 2x. Med Pythagoras sats kan 2x
beréknas och frekvensen kan justeras.

3.2 Sambhallsrisk

Samhallsrisk férmedlar risken att ett antal ménniskor omkommer till f5ljd av olycka per éar.
Samhaéllsrisken beror till stor del pd persontétheten i omrddet il skillnad fran individrisken som &r
oberoende av antal personer i omréadet.

Generellt &r det vanligare med mindre olyckor (f& dédsfall) vilket g&r att frekvensen minskar dé
antalet dédsfall &kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrénsade konsekvenser &n
med et f&tal olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gér att risktoleransen blir
lagre ju fler ménniskor som fdrvéintas omkomma vid en olycka.

Samhéllsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents, N =
number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet dédsfall.

Ett exempel pd ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier &terges i Figur 5.
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Samhallsrisk
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Figur 5. Exempel p& F/N-diagram. Observera att axlarna &r logaritmiska.

4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat p& dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in farligt
gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Férdelningen av transporter av farligt gods
&r olika pd vag respektive j@rnvag. | Tabell 2 &terges férdelningen mellan de olika klasserna samt
deras férdelning enligt det nationella genomsnittet under perioden 2016-2021.

Tabell 4.1. Nationellt genomsnitt av férdelning av antal transporter fér de olika huvudklasserna
(Trafikanalys, 2022).
RID-klass Jarnvéag (%)

1. Explosiva @mnen och féremdl 0,0002
2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 31,7
2.3 Giftiga gaser

3. Brandfarliga vétskor 31,3
4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjélvreaktiva @mnen och fasta okénsliggjorda émnen

4.2 Sjalvantdndande dmnen 2,4
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten

5.1 Oxiderande émnen

13,7
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga dmnen

1.7
6.2 Smittfdrande dmnen
7. Radioaktiva édmnen 0,01
8. Frétande dmnen 18,4
9. Ovriga farliga d@mnen och féremal 0,8

De olika &mnesklasserna é&r férenade med olika konsekvenser, i héndelse av en olycka med utslépp. |
Tabell 4.2 redovisas exempel pé dessa konsekvenser fér olika @mnesklasser.
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Tabell 4.2. Méjliga konsekvenser som férknippas med respektive Gmnesklass.
RID-klass

1

2.1

2.3

5.1

5.2

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

Méjlig konsekvens

Explosion
BLEVE*, UVCE* ¥,
jetflamma,
gasmolnsexplosion

Giftigt gasmoln

Pslbrand, giftigt

gasmoln

Explosion

Explosion

Sténk, avdunstning

Stéink

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Kommentar

Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och

brénnskador.

Utslépp och antéindning av kondenserad brénnbar gas som kan leda il

brénnskador och tryckpaverkan.

Utslépp av kondenserad giftig gas som kan orsaka férgiftning vid

inandning.

Utslapp och antdndning av mycket brandfarliga vétskor vilket kan leda

till pélbrand och brannskador. | frénvaro av antéindning kan en

brandfarlig vétska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.

Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas fill fordonets narhet.

Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och

brénnskador.

Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och

brénnskador.

Utgér vanligen ingen risk f&r omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas fill fordonets nérhet.

Olyckor med &mnesklass 7 &r férknippade med léngtidsverkande

effekter och beaktas séledes inte i detta sammanhang.

Utslépp av frétande vétskor som ger frétskador vid hudkontakt.

Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas till fordonets narhet.

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgér normalt ingen stor risk dé konsekvenserna som ér kopplade till

dessa &mnesklasser begrénsas till fordonets nérhet och/eller endast innebér l&ngtidsverkande

effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska

peroxider blandas med organiska material sdsom diesel. Vid léckage av stérre mangder av

dmnesklass 6.1 kan en pél bildas varpd avdunstad anga kan sprida sig med vinden.

De dmnesklasser som har tillhdrande konsekvenser som vanligen beaktas érséledes 1, 2.1, 2.3, 3, 5,

6.1 och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas &r dérmed:

Explosion

BLEVE, UVCE, jetflamma

Giftigt gasmoln
Pslbrand

Sténk

Dé inga platsspecifika data kring férdelningar mellan &mnesklasser avseende transport av farligt gods

pa vag har erhéllits till denna riskutredning kommer data frén det nationella genomsnittet att anvéndas

som ingdngsvdrden i kommande konsekvensberékningar. | denna riskutredning gérs alltsé antagandet

att férdelningen mellan &mnesklasserna &r densamma som det nationella genomsnittet.
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5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs omrédet och dess omgivning och bebyggelse. Omradets omgivning
bestar till stérsta del av handelsbyggnader och villabebyggelse. Godsstréket genom Bergslagen

passerar fastigheten. Omrddet och dess placering i férhéllande till jérnvégen illustreras i
| ,
; " 4 1]

Figur 6.

\ o

Figur 6. Aktuell fastighet (gult) och dess placering i férhéllande till Godsstréket genom
Bergslagen (rétt).

5.1 Beskrivning av planomradet

P& fastigheten finns en gammal stationsbyggnad med véntsal i markplan och bostad pé&
ovanvéaningen. Det finns inga planer pé& att anvénda stationsbyggnaden som bostad eller kontor utan
den kommer mdjligen anvéndas som ateljé eller liknande verksamhet med begrénsad persontéthet.
Stationsbyggnaden ligger ca 5,8 meter frén rélsen fér Godsstraket genom Bergslagen. Vy éver
stationsbyggnaden i férhallande till jrnvégen illustreras i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 7. Stationsbyggnaden seft frén jarnvégen Godsstréket genom Bergslagen.

Figur 8. Stationsbyggnaden i férhéllande till Godsstréket genom Bergslagen, sett frén norr.

5.2 Persontdthet

Enligt SCB &r persontétheten i Motala tétort ca 1550 personer/km?. Omrddet i nérheten av
fastigheten bestar av villabebyggelse och handelsbyggnader och persontétheten f6r Motala tétort
bedéms dérav vara representativ fér aktuellt omréde.

Inom 9@ meter fran jérnvégen finns endast enstaka bebyggelse och omr&det nérmast jarnvégen ar
avgransat med sténgsel vilket innebdr att persontétheten ér légre. Stationsbyggnaden ligger delvis
inom 9 meter, ddremot beddms den planerade anvéndningen av stationsbyggnaden som ateljé eller
liknande verksamhet med begrénsad persontéthet inte att ha ndgon stérre paverkan pé
persontatheten f&r omradet. Persontétheten inom 9 meter fran Godsstraket genom Bergslagen
uppskattas dérav till 500 personer/km?.

F&r mer information om persontéthet se avsnitt 8.1.
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6 Riskanalys

Det &vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som beddms vara skyddsvért. | detta fall ér
ménniskors liv och hélsa det skyddsvérda, se avsnitt 1.5 fér avgrénsningar. Fér att kartlagga
riskbilden som f&religger i berérda omrdden har en riskinventering genomférts och sammanstéllts i
detta avsnitt. De risker som har identifierats, med de avgrénsningar som gjorts, &r transport av farligt
gods samt urspérning pd Godsstraket genom Bergslagen.

6.1 Urspdrning och transport av farligt gods

P& Godsstraket genom Bergslagen gér bade persontdg och godstdg. Antal tdg som passerar
planomrédet har uppskattats utifrén tidigare riskutredningar som gjorts léngs jérnvégsstréket genom
Motala, Tabell 6.1. Erhélina data 8ver godstdg ér fran 2017 och har réknats upp utifrén Trafikverkets
prognos fér kad godstransport f&r 2040 som spér en 8kning med 1,6 % per ér. Andel farligt gods
av godsmdngden har uppskattats till 6 % utifran godstrafiken 2017.

En farligt gods-olycka &r i detta sammanhang en olycka dér léckage sker och ett farligt &mne kommer
ut. Ett t&g som transporterar farligt gods kan alltsé vara inblandat i en olycka utan att detta anses vara

en farligt gods-olycka.

Tabell 6.1. Antal t&g férbi fastigheten per ér.
Persontag Godstag Andel farligt gods

32 000 10 000 6%

Inga platsspecifika data har anvénts kring férdelningarna mellan &mnesklasserna varvid de
utrékningar som redovisas har grundats p& data fran det nationella genomsnittet. De &mnesklasser
och tillhérande konsekvenser som beaktats redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Andel av respektive Gmnesklass och fillhérande konsekvenser som beaktas.

RID-klass Konsekvens Andel

1 Explosion 0,0002 %
2.1 BLEVE, gasmolnsexplosion, jetflamma 23,79 %
2.3 Giftigt gasmoln 7,93

3 Pslbrand 31,28%
5 Explosion 13,68 %
6.1 Avdunstning 1,72 %
8 Stéink 18,37 %

* Antar j@mn férdelning mellan klass 2.1, 2.2 och 2.3.

Med héansyn taget till frekvensen f6r urspdrning, jérnvagsstrackans léngd, andel vagnar med farligt
gods och aft en ursparning i genomsnitt omfattar 3,5 vagnar har frekvensen fér ursparning med farligt
gods-tag beréknats till 4,87 -107¢ per &r. Fér att ndgon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa,
och planomrédet ska drabbas, krévs &ven att ldckage och/eller antédndning sker och s& vidare. Med
h&nsyn tagen till dessa faktorer har frekvensen fér att ndgon av de beaktade konsekvenserna ska
intréiffa beréknats till 3,85 <1077 per ar. | Tabell 6.3 redovisas en sammanfattning av
konsekvensberdkningarna. Fér information om hur dessa har berdknats se avsnitt 8.1.
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Tabell 6.3. Sammanstélining av konsekvenser och deras respektive konsekvensavsténd och
sannolikheter.

Amnesklass och Konsekvensavstand Antal déda Sannolikhet (per ar)
konsekvens (m) ute/inne

1 (Explosion) 75/150 20 8,64 -10-1%
2.1 (BLEVE} 111 17 3,47 -10-"
2.1 (Gasmolnsexplosion) 25 1 2,90-10°°
2.1 {Jetflamma) 30 0 1,74-10°7
2.3 (Giftigt gasmoln) 150 1 3,86-1077
3 (Pslbrand) 40 2 9,14-10°8
5 (Explosion) 50/70 4 3,99 107
6.1 {Avdunstning) 200 1 1,25-108
8 (Stank) 15 0 2,68-107

Individrisken underséktes pé& olika avstand fran Godsstraket genom Bergslagen vilka korrelerar med
konsekvensavsténden i Tabell 6.3, se Figur 9. Den redovisade individrisken tar hénsyn ftill
konsekvenser av bade ursparning och farligt gods-olyckor.

Vid berékning av individrisk har sannolikheten att péverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.

Individrisk ursparning + farligt gods

1,00E-04

1,00E-05
&S]
g] ,00E-06 ALARP
o Ovre
o
% 1,00E-07 - ALARP
< undre
©
T:E) 1,00E-08 Individrisk
o
4

1,00E-09

1,00E-10

0 50 100 150 200 250
Avstdnd frén riskkalla (m)

Figur 9. Individrisk p& olika avstdnd frén Godsstréket genom Bergslagen.

Samhéllsrisken har berdknats med hjélp av det nationella medelvérdet, se Tabell 6.2. Vid berdkning
av samhéllsrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.2. For illustration
av samhéllsrisken se Figur 10.
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Samhaéllsrisk, F/N-diagram
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Figur 10. Redovisar samhéllsrisken léngs Godsstréket genom Bergslagen.
7 Riskvérdering
7.1 Ursparning och transport av farligt gods

Individrisken med avseende pé& urspdrning och farligt gods-olycka &r inom ALARP fram till 5 meter
fran Godsstréket genom Bergslagen. Eftersom avstéindet mellan jarnvégen och stationsbyggnaden &r
ca 5,8 meter anses individrisken vara acceptabel.

Samhallsrisken med avseende pé farligt gods-olycka understiger ALARP pé samtliga avstand.
Berdkningarna av samhéllsrisken tar inte hénsyn till omkomna vid pékérning av t&g. Detta eftersom
det &r osannolikt att en urspérad t&gvagn hamnar léngre én 25 meter fran sparet och persontétheten
generellt &r lag inom detta omrade. | detta fall &r fastigheten inom 25 meter fran spéret och eft
urspdrat tag skulle ddrmed kunna kollidera med stationsbyggnaden. Frekvensen fér ursparning &r
beréknad 8ver en stréicka p& 1 km. Med hansyn till konsekvensavstaden fér ett urspérat tag langs
med spd&ret samt bort fréin spéret har frekvensen fr att ett tg kolliderar med stationsbyggnaden
beréknats till 6,41 -10-7 per &r. Om ett tag skulle kollidera med stationsbyggnaden férvéntas antal
omkomna bli f& med hénsyn till den planerade anvéndningen av byggnaden. Sammantaget bedéms
ddrmed samhéllsrisken vara acceptabel férutsatt att inga stérre sammankomster sker i

stationsbyggnaden.
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8 Diskussion

Denna utredning &r gjord fér att underséka riskerna som Godsstréket genom Bergslagen bidrar med
avseende farligt gods och urspdrning.

| detta kapitel redovisas osékerheter och en analys av variationer av parametrar som kan péverka
slutsatsen.

8.1 Osdkerheter och antaganden

Riskutredningar ér férknippade med osékerheter. Manga antaganden méste géras fér att resultat ska
n&s. Underlag i form av statistik kan vara bristféllig och/eller férlegad, berékningsmodeller &r
farenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta &r ndgot som beslutsfattare bér ha i
&tanke da en riskutredning utgdr underlag fér beslutsfattande. | detta avsnitt diskuteras osékerheter
och antaganden.

| VTI rapport 387:2 framgdr att en urspdrning i genomsnitt omfattar 3,5 vagnar. Detta vérde anvénds
vid konsekvensberdkningarna i denna utredning.

Inga platsspecifika data kring vilka @mnesklasser och deras respektive méngder/férdelningar som
transporteras p& Godsstrdket genom Bergslagen har anvénts i denna riskutredning. Fér data kring
férdelning anvéindes RIKTSAM vilket &r det nationella genomsnittet. Fér méngder ansattes
punkiskattiningar fér &mnesklass 1, 2.1 och 5 vid berékning av konsekvensavsténd.

Fér berékning av konsekvensavstand fér BLEVE anvéndes en ekvation som presenteras i Fischer et al.
(1998). Ekvationen anvénds generellt f5r att berdkna diametern pé det eldklotet som hérrér fran
brinnande gas eller aerosol.

Fér explosion, gasmolnsexplosion, jetflamma, giftigt gasmoln, pdlbrand och stéink beréknades inte
konsekvensavstanden. | stéllet ansattes konservativa punktskattningar.

For explosion ansattes ett léingre konsekvensavsténd fér personer som befinner sig inomhus. Inom
konsekvensavstdndet antas 15 % omkomma till f5ljd av att byggnader kollapsar. | en utredning gjord
av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anges att byggnader kan rasa inom 150 meter vid en explosion
med 25 ton av &@mnesklass 1. F&r &mnesklass 5 anges att byggnader kan rasa inom 70 meter vid en
explosion med 3 ton. | denna utredning har samma vérden anvéints fér konsekvensavsténd inomhus
vid explosion.

Vid berdkning av antalet déda till f8ljd av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en plym
med en spridningsvinkel pa 15°. Detta &r inte nddvéndigtvis ett konservativt antagande. Déremot ér
det en rimlig skattning baserat p& berdkningar enligt Center for Chemical Process Safety (CCPS),
2000: 593.

Vidare antas spridningen ske vinkelrétt frén jérnvég. Detta &r konservativt eftersom en légre
persontdthet antas nérmre j@rnvéagen. En spridning léngs med jérnvéigen hade séledes inneburit att
férre manniskor drabbades.

| Riktlinjer — skyddsavstand till transportleder fér farligt gods (Lénsstyrelsen Norrbotten, 2015) framgar
det att dédliga konsekvenser f6r é&mnesklass 8 begrénsas till fordonets néromrdde. Baserat p& detta
ansattes 15 m som konsekvensavstdnd fér émnesklass 8 i aktuell utredning.

| en utredning gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anvénds 40 meter som konsekvensavsténd f&r
pdlbrand vid en 400 m? stor pélbrand. | denna utredning har samma vérde anvéints.

| RIKTSAM anges konsekvensavst&nd f&r gasmoln och jetflamma vid 50 % dédlighet. Dessa avsténd
har anvénts i denna utredning men det har konservativt antagits att alla som befinner sig utomhus inom
konsekvensavst&ndet omkommer.

Vid konsekvensberdkningar gérs antagandet att 10 % av ménniskorna befinner sig utomhus dagtid
och 1 % befinner sig utomhus nattid. Detta &r de férdelningar som féreslas i RIKTSAM.
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Persontétheten antas variera med avstandet frén j&rnvég. Ju ndrmare jérnvégen, desto lagre
persontathet fdrutsétts. Vid berdkningar har féljande persontétheter anvénts pé respektive avsténd frén
Godsstraket genom Bergslagen:

0 - 9 m: 500 personer/km?.
10 - 30 m: 1 550 personer/km?,
>30 m: 1 550 personer/km?.

8.2 Kénslighetsanalys

For att undersdka huruvida resultaten av konsekvensberdkningarna ar kénsliga fér variationer i indata
gérs ett antal ytterligare berékningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar éven il att
beakta eventuella framtida féréndringar sésom dkade trafikfldden. En sammanstéllning av resultaten

aterges i Tabell 8.1.
Tabell 8.1. Resultat av kénslighetsanalys.

Forandrade indata

Trafikverkets prognos fér 8kad godstransport fér
2040 anvénds. Prognosen spdr en dkning med 1,6%
per &r pd jdrnvdg.

Okad andel vagnar med farligt gods fréin 6 % ill

12 %.

Utskat konsekvensavsténd fréin 150 till 300 meter for
amnesklass 2.3

Utskat konsekvensavsténd fréin 40 till 50 meter for
amnesklass 3

En 6kning av persontdthet fran 500 till 1550
personer per km? inom 9 meter frdn j@rnvégen.

Resultat/kommentar

Samhalls-och individrisk &r férhsjd. Samhdallsrisken
&r fortsatt under ALARP. Individrisken &r fortsatt
inom ALARP fram till 5 meter fran j@rnvégen.

Samhaélls-och individrisk &r nagot férhsid.
Sambhallsrisken ér fortsatt under ALARP.
Individrisken ér fortsatt inom ALARP fram till 5 meter
frén jarnvégen.

Samhaélls-och individrisk &r nagot férhsid.
Sambhallsrisken ér fortsatt under ALARP.
Individrisken ér fortsatt inom ALARP fram till 5 meter
frén jarnvégen.

Samhélls-och individrisk &r négot férhsjd.
Sambhallsrisken dr fortsatt under ALARP.
Individrisken dr fortsatt inom ALARP fram till 5 meter
frén jarnvagen.

Individrisken ér oberoende av persontétheten.
Samhéllsrisken &r férhsjd men fortsatt under ALARP
med avseende pé farligt gods.
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’8.3 Okad andel farligt gods p& godsstraket genom Bergslagen

8.3.1 Fall A

Givet en 8kning av andelen farligt gods fran 6 % till 12 % samt en maximal persontéthet enligt den
kompletterande promemorian daterad 2025-06-09 om 150 personer, vilket motsvarar en
persontdthet p& 13 500 personer/km?2 inom avst&ndsintervallet 0-9 meter frdn spar, erhélls en
samhéllsriskkurva dér den undre ALARP-grénsen tangeras.

Samhallsrisk, F/N-diagram
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| Figur 11. Samhdllsrisk givet 12% farligt gods samt 13 500 personer/km?
En 8kning till 12 % innebér att godsstraket trafikeras av cirka 1 200 transporter med farligt gods per
ar, vilket motsvarar omkring 3,3 transporter per dygn.

8.3.2 Fall B

Om andelen farligt gods i stéllet antas uppga till 33 %, motsvarande cirka 3 300 transporter per ér, i
linje med Riskutredning fér detaljplan, Dynudden — Motala kommun (daterad 2021-12-29) samt att
persontétheten omférdelas enligt nedan:

0-5 meter: O personer/km?

5-17 meter: 8 350 personer/km?

>17 meter: 1 550 personer/km?

Sa erhélls samhallsriskkurvan enligt Figur 12.

Avstadndet 5-17 meter motsvarar den del dér den befintliga stationsbyggnaden &r beldgen, och en
persont&thet om 8 350 personer/km2 innebér att omkring 100 personer vistas inom byggnaden.
Denna berékning baseras p& att 8 350 personer/km?2 multipliceras med arean (12 meter x 1 000
meter) x 1076 = 0,012 km?, vilket ger cirka 100 personer.
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Samhallsrisk, F/N-diagram
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| Figur 12. Samhadilsrisk 33% farligt gods och éndrad férdelning av persontéthet

Utifran dessa férutsattningar dverskrids den undre ALARP-gréinsen med en frekvens pé cirka 2 x 1077
vid sex omkomna personer. Antagandet &r dock konservativt, eftersom det férutsatter att 100 personer
befinner sig mellan 5 och 17 meter fran sparkant trots att byggnadens nérmaste fasad &r belégen pé
5,8 meter fran spdret och att byggnaden har cirka 0,5 meter tjocka murade tegelvéggar.

Individrisken p&verkas inte av persontétheten léings stréickan. Den kade andelen farligt gods innebéar
frémst en justering i y-led av individriskkurvan, det vill séga en fréndring av sannolikheten f&r en given
konsekvens. Enligt Figur 13 uppgér individrisken vid 5 meter frén sparet till 5,89 x 1078, vilket
understiger den undre ALARP-grénsen om 1 x 1077,

Individrisk ursparning + farligt gods
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| Figur 13. Individrisk urspérning + farligt gods.

For att hantera samhéllsrisken, som ligger inom ALARP-omrédet, krévs vissa skyddsétgéarder.
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e  Friskluftsintag ska placeras pé& motsatt sida av riskkéllan fér att minska risken vid olyckor med
amnesklass 2.3 (giftiga gaser) och 6.1 (giftiga &mnen).

e Fasaden mot spdret ska utfdras i icke-brénnbart material, motsvarande det befintliga
utférandet med cirka 0,5 meter murat tegel léngs stérre delen av byggnaden och tak i
aluminiumplé&t. P& ovanvaningen finns delvis fasadmaterial som bed&ms vara brénnbart,
varfér verksamheten bér férléggas till markplan. Det beddms att personer i markplan hinner
utrymma innan en eventuell brand pé& &vre plan, till flid av en olycka pé jérnvégsspéret
sprider sig fill markplanet.

o Fdr att sékerstélla att personer som utrymmer byggnaden inte behdver passera i rikining mot
sparet ska minst en utrymningsvég vara orienterad bort fran riskkallan. Huvudentrén till
verksamheten/verksamheterna ska dérutéver vara placerad pé l&ngsidan som vetter bort fran
riskkéllan.

o  Omré&det mellan spdret och byggnadens nérmaste fasad ska utformas s& att det inte
uppmuntrar stadigvarande vistelse, d& oskyddade personer dér skulle vara mer exponerade
vid en olycka &n personer som befinner sig inomhus.

Efter infdrandet av dessa skyddsatgarder ligger samhéllsrisken under den undre ALARP-grénsen och
tangerar grénsen vid cirka tre omkomna personer.

Samhallsrisk, F/N-diagram
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| Figur 14. Samhdlirisk efter skyddsétgdrder.

Vid beddmningen har dessutom flera riskreducerande faktorer inte beaktats i modelleringen, men de
har en positiv inverkan p& den faktiska risknivéan. Langs stationsbyggnaden finns en befintlig perrong
med lédngder om 21,84 meter, 2,2 meter respektive 5,99 meter (rak del och tvé& fasade sektioner).
Perrongen ligger enligt Motala kommun pé& fastighetséigarens mark och bér kravstéllas att bibehallas i
detaliplanen, d& den minskar sannolikheten f&r att byggnaden tréffas vid ett ursparande tag och éven
begrédnsar skadeinverkan ett urspérande tég kan tillféra pé aktuell byggnad. Perrongen kan dessutom
bidra till att avskdrma den nedre delen av strdlningen frén en eventuell pslbrand (ADR-klass 3), &ven

om defta inte tagits med i modelleringen (Figur 15).
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| Figur 15. Stationsbyggnadens fasad mot spéret samt perrong.

Yiterligare en faktor som inte beaktats &r spdrets kurvatur. Den &r utformad sé att ett urspdrande tag
med stérre sannolikhet spdrar ur i motsatt rikining frén stationsbyggnaden, se Figur 16. Sammantaget
innebér detta aft de antaganden som anvénts i modelleringen &r konservativa och att den faktiska
risken sannolikt &r ndgot lagre &n vad berdkningarna indikerar.

e  Spdrets kurvatur &r utformat s& att urspdrande t&g med stdrre sannolikhet kommer spéra ur i

Figur 16. Spérets utformning léngs aktuellt detaljplaneomréde. Kurvaturen medger att ursp&rande tg inte

bér viktas mot aktuell stationsbyggnad.

Sammantaget kan séledes konstateras att samhéllsrisken, med de féreslagna skyddsétgérderna,
understiger den undre ALARP-grénsen och att individrisken &r val under géllande acceptanskriterier.
De genomférda atgérderna bedéms dérmed tillréickliga fér aft sékerstélla en acceptabel risknivé inom

planomrédet.
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9 Riskreducering

Fér att sdkerstdlla att den identifierade risknivan i avsnitt 8.3.2 hélls inom acceptabla grénser och fér
att hantera olycksscenarier som ligger inom ALARP-omrddet ska féljande riskreducerande étgérder
vidtas. Eftersom byggnaden &r belégen i direkt anslutning till spdromrédet, med ett kort avstand
mellan nérmaste fasad och spdrkant, krévs sérskild hénsyn till konsekvenser vid ursparning samt
utslépp av farligt gods. Den korta avsténdssituationen medfér aft &ven mindre héndelser kan péverka
byggnaden och personer i dess nérhet, varfér tekniska och organisatoriska skyddsatgarder har
identifierats som nddvandiga fér att upprétthélla en acceptabel risknivd.

Dessa &tgdrder bedéms sammantaget tillréckliga fér att reducera samhéllsrisken till under den undre
ALARP-grénsen och individrisken till en niva som &r acceptabel givet byggnadens lokalisering och
den planerade anvéndningen av stationsbyggnaden.

o Placering av friskluftsintag: Friskluftsintag ska placeras p& motsatt sida av sparet fér att
reducera paverkan vid eventuella utslépp av giftiga gaser (ADR-klass 2.3) och giftiga &mnen
(ADR-klass 6.1).

e Byggnadens fasad och material: Fasad mot spéret ska vara utférd i icke-brénnbart material,
motsvarande befintligt utférande dér stérre delen av byggnaden bestér av cirka 0,5 meter
murat tegel.

e Utrymningsvégar och entréer: Fér aft sékerstdlla aft personer som utrymmer inte behdver
passera mot sparet ska minst en utrymningsvég vara riktad bort fran riskkéllan. Huvudentrén
till verksamheten/verksamheterna ska dérutéver vara placerad pé l&ngsidan som vetter bort
frén spdret.

e Utformning av markyta mot spéret: Omr&det mellan sparkant och byggnadens narmaste
fasad ska utformas s& att det inte uppmuntrar stadigvarande vistelse, d& personer som
befinner sig utomhus hér skulle vara mer exponerade vid en olycka &n personer som vistas
inomhus.

e Bevarande av perrong: Den befintliga perrongen mellan spdr och byggnad ska bibehdallas i
sin nuvarande utformning. Perrongen utgér ett fysiskt skydd som kan bidra till att minska
pdverkan frén ett urspdrande tag och fill viss del avskérma strélning frén en eventuell brand i
brandfarlig vatska (ADR-klass 3).

10 Slutsats

Risken som Godsstraket genom Bergslagen medfér for den befintliga stationsbyggnaden bedéms
vara acceptabel bdde avseende samhéllsrisk och individrisk, med hé&nsyn till den planerade
anvéndningen av byggnaden. Efter beaktande av ovanstdende riskreducerande étgarder ligger
samhdllsrisken under den undre ALARP-grénsen och tangerar den vid cirka tre omkomna personer.
Individrisken vid 5 meter fran spdret ligger inom den undre delen av ALARP-omré&det, vilket bedéms
acceptabelt med hansyn till byggnadens robusta utférande och féreslagna skyddsétgérder.

Stationsbyggnaden kan séledes anvéndas for den planerade verksamheten under férutséttning att:
1. Verksamheten férlaggs till markplan.
Foreslagna skyddsatgérder genomférs enligt ovan.,

Inga stérre sammankomster eller evenemang som vésentligt dkar personantalet i byggnaden
ferekommer (med stérre sammankomster avses 100-150 personer).

Med dessa férutséttningar beddms risken som l&g och acceptabel, och ndgra yiterligare
riskreducerande atgérder beddms inte nddvéndiga.

Resultaten visar att risknivderna dver lag &r acceptabla. Stationsbyggnaden kan anvéndas fér den

planerade verksamheten.
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