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Sammanfattning

DGE Mark och Miljo har pa uppdrag av Motala kommun utfort miljokontroll i samband med
efterbehandling av ett begransat omrade i anslutning till Géta Kanal, inom fastigheterna
Kanaljorden 3:3 och Motala Verkstad 1 i Motala. Uppdraget har omfattat miljokontroll och
slutprovtagning under saneringsentreprenaden.

Saneringen har utférts genom urschaktning av ytligt forekommande férorenade massor.

Totalt har 69,76 ton férorenade massor omhéndertagits och transporterats till Tuddarps
avfallsanlaggning. Aterfylinad har skett med rena massor fran NCC bergtakt i Kolmetorp.
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Motala kommun utfért miljokontroll i
samband med efterbehandling inom ett mindre grénomrade i anslutning till Gota Kanal, del
av fastigheterna Kanaljorden 3:3 och Motala Verkstad 1 i Motala.

2 Uppdrag och syfte

Efterbehandlingen har utforts med anledning av tidigare pavisad forekomst av forhojda halter
av framst bly och koppar i ytlig jord (Structor 2013). DGE:s uppdrag har omfattat upprattande
av anmalan om avhjélpande, miljokontroll under saneringsentreprenaden inklusive
slutprovtagning av schaktbotten.

3 Bakgrund

Fastigheterna Motala Verkstad 1 samt Kanaljorden 3:3 omfattas av en pagaende
detaljplanprocess. Ett forslag till detaljplan antogs av Kommunfullméktige den 28 november
2013. Parallellt med planprocessen har ett antal miljoundersokningar utforts.
Understkningarna har bland annat omfattat ett mindre gronomrade utmed Goéta Kanal, mellan
Femdresbron i sydvést och en samling skyddsvarda lindar i norddst (se figur 1 samt bilaga 1-
2).

Resultaten fran den genomforda undersékningen (Structor 2013) har visat att halterna bly och
koppar i en av de tre provtagningspunkterna (SM3, se bilaga 1) 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM).

| syfte att minska mangden gifter i miljon och minska risker for direktexponering av
fororeningarna till ménniskor har Motala kommun den 14 oktober 2013 ldamnat en anmalan
om avhjélpande till Lansstyrelsen Ostergétland. Anmalan har upprattats av DGE. Den
anmalda atgarden avser bortschaktning av ytliga jordmassor for transport till godkand
mottagningsanlaggning, samt aterfyllnad med rena massor.

Lansstyrelsen har den 25 oktober genom beslut meddelat att den anmalda atgarden ska
genomforas i enlighet med anmalan.
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Figur 1. Avhjalpandeomradet utmed Goéta Kanal &r markerat med rod farg.

4 Riktvarden och markanvandning

Naturvardsverkets generella riktvarden baseras pa tva kategorier av markanvandning enligt
tabell 1 nedan (Naturvardsverket, 2009).

Tabell 1. Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket (2009).

Marktyp Beskrivning

Kanslig Mark, markkvalitén begrénsar inte val av markanvéndning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostéder, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

MKM Mindre Kénslig Mark, markkvalitén begransar val av markanvandning. Avser t.ex.
kontor, industrier och vagar. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som
ar av betydelse vid mindre kénslig markanvandning, till exempel kan vegetation
etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten p& ett avstand av cirka 200
meter frdn omradet och ytvatten skyddas.

Enligt befintlig plan- och genomforandebeskrivning ligger avhjalpandeomradet inom ett smalt
omrade avsett for dels kanalverksamhet (Kanaljorden 3:3), dels kultur- och fritidsandamal,
vuxenutbildning, kontor samt icke stérande smaindustri (Motala Verkstad 1).

Med hanvisning till planerad markanvandning bedéms forutsattningarna for
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) vara
tillampbara. Inom omradet bedéms méanniskor endast vistas tillfalligt och de foreslagna
riktvardena erbjuder en markkvalité som ger forutsattning for etablering av vegetation.
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Atgardsmalet for den anmalda atgdrden har motsvarats av omhéndertagande av ytligt liggande
fyllnadsmassor.

5 Genomforande

De genomforda avhjalpandeatgarderna har utgjorts av bortschaktning av de 6versta ca 10 cm
av jordmassorna samt aterfylinad med ca 15 cm rena massor. Avhjalpandeomradet illustreras
i bilaga 1.

Eftersom omradet ligger inom ett Natura 2000-omrade har schaktning vid den intilliggande
linden inom omradets norddstra grans skett med stor forsiktighet for att inte orsaka skada pa
tradets rotsystem.

Figur 2. Overblicksbild 6ver avhjalpandeomradet, vy mot nord—nordost.

Schaktning i sydlig riktning har skett till asfalterad yta strax norddést om Femoresbron. Vastlig
avgransning har utgjorts av kanalkanten intill Géta Kanal, dar schaktning har skett fram till ca
en meter fran vattengransen for att inte destabilisera kanalkanten och riskera spridning av
fororenade massor till kanalen. Avhjalpandeomradet avgransas i stlig riktning av den
kullerstensbelagda gatan parallellt med Géta Kanal, se figur 2 ovan.

Bilder fran avhjalpandet, vid tidpunkten for slutprovtagning, presenteras i bilaga 2.
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Avhjalpande har skett genom bortschaktning av ytliga massor ner till ca 10 cm under
markytan, éver en uppmatt yta pa ca 176 m’.

Innan aterfylinad och aterstallande av omradet har slutprovtagning utférts genom indelning av
schaktbotten i tva mindre omraden med samma storlek (se bilaga 1 samt bilaga 2, bild 4). Ett
prov fran vardera av de tvd delomradena har uttagits som samlingsprover, dessa benamndes
SM4 och SM5 och bestar av vardera sex delprover jamt fordelade inom respektive delomrade.

6 Resultat

Totalt har 69,76 ton fororenade massor avlamnats till Tuddarps avfallsanldggning. Transport
av massor har skett av Motala kommun. Aterfylinad har skett med rena massor frain NCC
bergtékt i Kolmetorp.

De tva samlingsproven har analyserats pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia,
avseende forekomst av PAH och metaller, inklusive kvicksilver. Resultaten av genomford
slutprovtagning av schaktbotten presenteras i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Resultat fran provtagning av schaktbotten, jamfort med Naturvardsverkets (2009) generella
riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). For fullstandiga analysresultat se bilaga 3.

Parameter Enhet Riktvarde Provtagningspunkt
mg/kg TS MKM SM4 SM5
As " 25 6,21 4,61
Ba . 300 60 46,7
Cd " 15 0,277 0,16
Co ! 35 5,05 3,36
Cr " 150 8,86 7,71
Cu . 200 119 20,7
Hg " 2,5 <0,2 <0,2
Ni ! 120 14,7 8,03
Pb " 400 148 22,9
Y . 200 17,5 10,6
Zn " 500 130 57,8
PAH-L " 15 0,091 <0,015
PAH-M " 20 2 0,26
PAH-H " 10 2,6 0,28

Analysresultaten fran den genomforda slutprovtagningen visar att inga av de analyserade
halterna 6verskrider de foreslagna riktvardena.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Mot bakgrund av erhallna analysresultat och utford bedémning av féroreningssituationen gors
foljande slutsatser och rekommendationer:

e Totalt har 69,76 ton férorenade massor forts till Tuddarps avfallsanlaggning.
o Aterfylinad har skett med rena massor frin NCC bergtékt i Kolmetorp.

e Tidigare undersokning har pavisat férhojda halter av bly och koppar inom
avhjalpandeomradet, medan genomford slutprovtagning av schaktbotten inte pavisar
nagra fororeningshalter 6ver MKM.

e DGE bedomer att kvarlamnade massor, trots analysresultat fran genomford
slutprovtagning, kan innehalla férhojda halter fororeningar, diffust forekommande i
aldre fyllnadsmassor.

e DGE beddmer att avhjalpandeatgéarden har genomforts i enlighet med Lansstyrelsen
Ostergotland beslut daterat 25 oktober 2013.

e Framtida markarbeten som medfér atgard som kan innebéra risk for spridning och
exponering av fororeningar (jord under ca 15 cm under markytan) bor foregas av en
anmalan om avhjalpande. Anmaélan ska skickas in till tillsynsmyndigheten senast sex
veckor fore atgardens start.
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BILAGA 2

Fotografier

Datum: 2013-09-27 — Platsbesok infor avhjalpande.

& ¥

Bild 1. Overblick av de fem skyddsvarda lindarna inom Natura 2000-omradet intill Géta Kanal. Det
hogra tradet utgor avhjalpandeomradets nordéstra grans.

Datum: 2013-11-12 — Platsbesdk under avhjalpand

e for slutprovtagning.
4 .

¥4

Bild 2. Overblick av avhjalpandeomradet, vy mot nord—nordost.
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Bild 3. Avhjalpandeomradet sett frAin Femdresbron. Geotextilen i bild férvarades pa plats och
anvandes inte under entreprenaden.

BT

Bild 4. Schaktbotten. Utlagt mattband markerar gransen mellan de tva delomradena for
slutprovtagning — ndrmst i bild SM4 samt intill Femdresbron SM5. Vy mot sydvast.
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Bild 5. Schaktgréans med marginal mot Géta Kanal for att skydda kanalkanten, vy mot sydvast.

o 2 .

Bild 6. Avhjalpandeomradets Gstra grans, vy mot nord.
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Bild 7. Avhjalpandeomradets norddstra grans intill en skyddsvard lind. Geotextilen i bild forvarades pa plats och
anvéandes inte under entreprenaden. Vy mot vast.

W ) g,

Bild 8. Foto pa schaktbotten, fyllnadsmassor med inslag av tegelrester.
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DGE Mark och Miljé AB
Projekt 411266 Niklas Axheimer
Registrerad 2013-11-14 Citadellsvagen 23
Utfardad 2013-11-18 211 18 Malmo
Analys: MS1-JM
Er beteckning SM4
Labnummer U10912440
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 91.8 2% % 1 \Y KAOS
As 6.21 1.75 mg/kg TS 2 H SVS
Ba 60.0 13.8 mg/kg TS 2 H SVS
Cd 0.277 0.066 mg/kg TS 2 H SVS
Co 5.05 1.26 mg/kg TS 2 H SVS
Cr 8.86 1.84 mg/kg TS 2 H SVS
Cu 119 26 mg/kg TS 2 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SVS
Ni 14.7 3.8 mg/kg TS 2 H SVS
Pb 148 30 mg/kg TS 2 H SVS
\Y 17.5 3.8 mg/kg TS 2 H SVS
Zn 130 25 mg/kg TS 2 H SVS
Provtagare:Niklas Axheimer Provtagningsdatum:2013-11-12
Er beteckning SM5
Labnummer U10912441
Parameter Resultat Matosakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS 88.4 2% % 1 V KAOS
As 4.61 1.27 mg/kg TS 2 H SVS
Ba 46.7 11.0 mg/kg TS 2 H SVS
Cd 0.160 0.040 mg/kg TS 2 H SVS
Co 3.36 0.82 mg/kg TS 2 H SVS
Cr 7.71 1.58 mg/kg TS 2 H SVS
Cu 20.7 4.8 mg/kg TS 2 H SVS
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H SVS
Ni 8.03 2.18 mg/kg TS 2 H SVS
Pb 22.9 4.7 mg/kg TS 2 H SVS
\Y 10.6 25 mg/kg TS 2 H SVS
Zn 57.8 11.3 mg/kg TS 2 H SVS

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Anna Engberg
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Metod

1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Upplosning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H,05.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Godkannare

KAOS | Karin Osterberg

SVS Svetlana Senioukh

Ut
H ICP-SFMS
\% Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Anna Engberg

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2013.11.19 17:28:12
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

anna.engberg@alsglobal.com
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DGE Mark och Miljé AB

Projekt 2013-11-12 Niklas Axheimer
Bestnr 411266

Registrerad 2013-11-13 Citadellsvagen 23
Utfardad 2013-11-18 211 18 Malmo

Analys av fast prov

Er beteckning SM 4
Labnummer 010552794
Parameter Resultat Osakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.3 4.37 % 1 1 STGR
naftalen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
acenaftylen 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 STGR
acenaften 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 STGR
fluoren 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 STGR
fenantren 0.406 0.122 mg/kg TS 1 1 STGR
antracen 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 STGR
fluoranten 0.831 0.249 mg/kg TS 1 1 STGR
pyren 0.734 0.220 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.283 0.085 mg/kg TS 1 1 STGR
krysen 0.321 0.096 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.585 0.176 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.259 0.078 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.362 0.109 mg/kg TS 1 1 STGR
dibens(ah)antracen 0.042 0.012 mg/kg TS 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.356 0.107 mg/kg TS 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.347 0.104 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa 16* 4.7 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 2.2 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa dvriga* 2.5 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa L* 0.091 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa M* 2.0 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa H* 2.6 mg/kg TS 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gyyre Gragg

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2013.11.18 16:18:14

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Er beteckning SM 5

Labnummer 010552795

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.6 4.38 % 1 1 STGR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
fenantren 0.057 0.017 mg/kg TS 1 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
fluoranten 0.108 0.032 mg/kg TS 1 1 STGR
pyren 0.096 0.029 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
krysen 0.039 0.012 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.073 0.022 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.027 0.008 mg/kg TS 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.045 0.014 mg/kg TS 1 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.034 0.010 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa 16* 0.55 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.25 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa 6vriga* 0.29 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa M* 0.26 mg/kg TS 1 1 STGR
PAH, summa H* 0.28 mg/kg TS 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

ALS Scandinavia AB

Sture Gragg

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket OJ-1.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH 16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

utf"

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gyyre Gragg

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2013.11.18 16:18:14
183 25 Tabhy Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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