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Sammanfattning

DGE Mark och Miljo har pa uppdrag av Motala kommun utfort miljokontroll i samband med
efterbehandling inom 70-tonsgarden, fastigheten Motala Verkstad 1 i Motala. Uppdraget har
omfattat provtagning av jord infor klassning av massor, samt kontroll och slutprovtagning
under saneringsentreprenaden.

Inledningsvis avsags ett djupare schakt att etableras infor reparation av markférlagd kulvert.
Med anledning av aldre betongfundament kunde detta schakt inte utforas, utan atkomst till
kulverten mojliggjordes istallet genom haltagning av betongvagg utanfér saneringsomradet.

Totalt har 615 ton massor omhéandertagits och transporterats till Tuddarps avfallsanlaggning.
Aterfyllnad har skett med rena massor fran NCC bergtékt i Kolmetorp, varefter 70-tonsgarden
har planats av for att effektivisera avrinning av grundvatten.
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Motala kommun utfért miljokontroll i
samband med efterbehandling inom 70-tonsgarden, del av fastigheten Motala Verkstad 1 i
Motala.

2 Uppdrag och syfte

Efterbehandlingen har utforts med anledning av tidigare pavisad férekomst av hoga halter av
framst arsenik i ytliga jordlager inom 70-tonsgarden (Structor 2012, 2013). DGE:s uppdrag
har omfattat en inledande jordprovtagning enligt ett rutnétsystem for klassning av
avfallsmassor, samt miljokontroll under saneringsentreprenaden.

3 Bakgrund

Fastigheten Motala Verkstad 1 omfattas av en pagaende detaljplanprocess. Ett forslag till
detaljplan antogs av Kommunfullmaktige den 28 november 2013. Parallellt med
planprocessen har ett antal miljoundersokningar utforts. Undersékningarna har bland annat
omfattat 70-tonsgarden (se figur 1), dar resultaten har pavisat hoga halter av framst arsenik,
men aven forhojd forekomst av kvicksilver, kobolt och bly (Structor 2012, 2013). 70-
tonsgarden utgor en 6ppen, avgrusad yta belagen mellan f.d. maskinverkstaden och
platverkstaden.

Med anledning av de ytligt forekommande fororeningarna har Motala kommun den 5 mars
2013 lamnat en anmalan om avhjélpande till Lansstyrelsen Ostergétland. Syftet med den
anmalda atgarden har varit att utfora en tillfallig avhjalpandeatgérd for att undanroja risk for
direktexponering av de konstaterade fororeningarna. Lansstyrelsen har genom beslut daterat 3
april 2013 meddelat forsiktighetsmatt for den anméalda atgarden, som innebéar bortschaktning
av ytliga jordlager inom 70-tonsgarden.
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Figur 1. 70-tonsgarden inom fastigheten Motala Verkstad 1 &r markerat med rod linje.

4 Riktvarden och markanvandning

Naturvardsverkets generella riktvarden baseras pa tva kategorier av markanvéandning enligt
tabell 1 nedan (Naturvardsverket, 2009).

Tabell 1. Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket (2009).

Marktyp Beskrivning

Kanslig Mark, markkvalitén begransar inte val av markanvandning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostader, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

MKM Mindre Kénslig Mark, markkvalitén begransar val av markanvandning. Avser t.ex.
kontor, industrier och vagar. Markkvaliteten ger férutsattningar for markfunktioner som
ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation
etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200
meter frdn omradet och ytvatten skyddas.

Mot bakgrund av att det aktuella avhjalpandeomradet ar foremal for en pagaende planprocess,
samt det faktum att den genomforda atgarden har ett méatbart atgardsmal som inte motsvaras
av haltgranser, har uppmatta fororeningshalter jamforts med riktvéarden for bade kanslig (KM)
och mindre kénslig markanvéndning (MKM).

Eftersom den framtida markanvandningen inte ar faststalld, har omfattningen av den
genomforda atgarden varit av tillfallig karaktar genom bortschaktning av ca 10-30 cm av
markytan och aterfyllnad med motsvarande mangd rena massor, samt utplacering av geotextil
som ett gransskikt mellan foérorenade och rena massor (Se aven under genomforande nedan).
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5 Genomfdrande

De genomforda avhjalpandeatgarderna har omfattat klassning av massor infér bortschaktning
av fororenade massor, samt utplacering av geotextil och aterfylinad med rena massor.
Entreprenaden har dven innefattat en dversyn av befintliga dagvattenbrunnar, en optimering
av markytans lutning for ytavrinning av dagvatten, samt dven reperation av den kulvert som
sammanbinder Gota Kanal med Bergsattersbacken.

Den genomférda schaktningen har skett ned till ett varierande djup, motsvarande minst 10 cm
under markytan i ytterkanterna av avhjalpandeomradet. Inom de centrala delarna av omradet
har schaktning skett ned till ca 30 cm under markytan, for att effektivisera framtida avledande
av dagvatten.

5.1 Klassning av massor

I enlighet med lansstyrelsens beslut (punkt 3) ska upptagna massor provtas och klassas innan
transport till godk&dnd mottagningsanldggning. Med anledning av detta har DGE den 26
september 2013 utfort provtagning enligt ett rutnatsystem for klassning av massor (se bilaga 1
och 2). Provtagningsplanen har i forvag kommunicerats med Motala kommun och
lansstyrelsen. Lansstyrelsen har den 20 september godkant den foreslagna
provtagningsplanen.

Undersokningsomradet har delats in i 14 provtagningsrutor, se bilaga 1. Fran varje
provtagningsruta har tre delprover tagits ut fran provgropar etablerade med gravmaskin, jamt
fordelade inom respektive ruta. Respektive delprov ar uttaget mellan ett intervall pa ca 0-10
cm under markytan. De tre delproverna fran respektive ruta har slagits samman till ett
samlingsprov, totalt 14 prover (MOV-1-MQOV-14).

Djupare schaktning, ned till 1,5 meter under markytan, har utforts ovan markforlagd kulvert i
punkt MOV-15 inom den nordéstra delen av provtagningsruta 6. Syftet med denna
provtagning var att klassa de massor som skulle schaktas ur for reparation av kulverten (se
aven avsnitt 5.3).

Samtliga prover har analyserats avseende forekomst av metaller inklusive kvicksilver pa det
ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Prover fran kulvertschakt (MOV-15) har dven
analyserats avseende forekomst av PAH.

5.1.1 Resultat fran klassning av massor

Resultaten av genomférd provtagning av ytliga jordlager enligt rutndtsystem presenteras i
tabell 2 och 3 nedan.
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Tabell 2. Resultat fran provtagning av ytliga jordmassor enligt rutnatsystem, jamfort med
Naturvardsverkets (2009) generella riktvarden for kanslig (KM) och mindre kanslig (MKM)
markanvandning. For fullstdndiga analysresultat se bilaga 3.

Parameter Enhet Riktvarde Provtagningspunkt

mg/kg TS KM MKM  MOV-1 MOV-2 MOV-3 MOV-4 MOV-5 MOV-6 MOV-7

As " 10 25 38 50,7 211 137 10,4 10,8 7,24
Ba " 200 300 156 27,3 105 144 73,1 85,5 120
cd " 0,5 15 143 0635 218 1,16 0,428 0,423 0,478
Co " 15 35 25 17,7 968 8,09 6,88 9,7 6,67
cr " 80 150 230 160 103 80,6 83,6 41,1 27,7
Cu " 80 200 403 374 150 102 90 151 55
Hg " 0,25 2,5 <02 <02 <02  <0.2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni " 40 120 216 179 712 485 128 43,3 29,9
Pb " 50 400 252 57,1 242 214 55,9 126 60,5
v " 100 200 584 237 569 308 30,7 27,1 28,8
Zn " 250 500 1270 97,2 436 371 117 284 102
PAH-L " 3 15 - - - - - - -
PAH- M " 3 20 - - - - - - -
PAH- H " 1 10 = — — — - - -

Tabell 3. Resultat fran provtagning av ytliga jordmassor enligt rutnatsystem, jamfort med
Naturvardsverkets (2009) generella riktvarden for kanslig (KM) och mindre kanslig (MKM)
markanvandning. For fullstdndiga analysresultat se bilaga 3.

Parameter Enhet Riktvarde Provtagningspunkt

MOV-15  MOV-15

mg/kg TS KM  MKM MOV-8 MOV-9 MOV-10 MOV-11 MOV-12 MOV-13 MOV-14 05-1,0) (1,0-1,5)

As " 10 25 22,6 2,08 2,31 1,51 1,44 12,2 4,03 34,8 15

Ba " 200 300 64,4 43 44,8 32,7 24,1 89,6 59,2 91,5 85,3
Cd " 0,5 15 0,412 0,169 0,166 <0,1 <0,1 0,573 0,433 1,35 0,488
Co " 15 35 6,62 6,58 6,03 4,89 4,15 6,65 6,98 11,7 10,2
Cr " 80 150 40,1 12,9 13 11,5 8,04 66,2 19,3 98,8 73,1
Cu " 80 200 125 21 29,1 11,4 45,1 92,6 152 200 175
Hg " 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,218 <0,2 <0,2
Ni " 40 120 67,5 10,3 10,4 7,88 6,7 43,1 26,9 110 80,4
Pb " 50 400 132 31,9 24,1 6,26 6,82 113 153 212 110
Vv " 100 200 37,2 21,5 18,6 11,5 9,68 82,1 16,9 30,4 30,6
Zn " 250 500 75 86,1 87,9 38,1 36,2 125 124 247 114
PAH-L " 3 15 - - - - - - - <0,15 <0,15
PAH- M " & 20 - - - - - - - 0,68 0,66
PAH-H " 1 10 = = = = = = = 0,51 0,78
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Av resultaten fran klassningen av ytliga massor framgar att tre av provtagningsrutorna (1-2
och 5) har klassats som >MKM, sju stycken (3—4, 6-8 samt 13-14) som >KM<MKM samt att
tre av rutorna (9-12) inte har pavisat nagra féroreningar 6ver KM.

Provtagningspunkt MOV-15 motsvaras av den position dér ett stérre schakt for lagning av
kulvert inledningsvis avsags att etableras. Av denna anledning har provtagning i denna punkt
utforts inom intervallen 0,5-1,0 samt 1,0-1,5 meter under markytan, samt dven analyserats
avseende forekomst av PAH.

Resultatet av klassningen illusteras dven i bilaga 1.

5.2 Avhjalpande

Avhjélpande har skett genom bortschaktning av ytliga massor for transport till Tuddarps
avfallsanlaggning. Transport av massor har skett av Motala kommun. Innan aterfyllnad har
schaktbotten tackts med geotextil for att markera gransen mellan kvarlamnade férorenade
massor och rena &terfyllnadsmassor. Aterfylinad har skett med rena massor fran NCC
bergtakt i Kolmetorp.

5.3 Reparation av kulvert

Ursprunglig anmalan om avhjélpande omfattade &ven mer omfattande schaktning i anslutning
till den markforlagda kulvert som sammanbinder Gota Kanal med Bergséattersbéacken,
eftersom kulverten &r i behov av reparation.

Vid inledande schaktning vid provtagningspunkten MOV-15 (se bilaga 1 samt bilaga 2, bild
7, for ungefarligt lage) patraffades daremot ett kraftigt betongfundament, vilket trots ett flertal
forsok innebar att schaktning inom detta omrade inte var tekniskt mojligt utan kompletterande
utrustning.

Av denna anledning utfordes haltagning av betongvagg nedanfor provtagningsruta 7 (se
bilaga 2, bild 10). P& grund av detta avsteg fran anmalan — som har kommunicerats med
lansstyrelsen den7 november — har ingen storre kulvertschakt med resulterande
slutprovtagning utforts.

6 Resultat
Totalt har 615 ton massor avldamnats till Tuddarps avfallsanlaggning enligt tabell 4 nedan.

Ur forsiktighetssynpunkt har dven urschaktade massor fran rutorna 9-12, utan pavisad
forekomst av fororening, transporterats till Tuddarp. Skillnaden mellan tdckmassor fér och till
sluttackning har uppgetts vara grovleken pa materialet samt var inom avfallsanlaggningen
dessa massor placerades.
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Tabell 4. Avlamnade massor till Tuddarps avfallsanlaggning.

Kategori Mangd i ton
Fororenade massor till sluttédckning 88,76
Byggavfall, ej brannbart 8,0

Dalig schakt 89,74
Téackmassor till sluttdckning 95,66
Sonderbilad betong 13,92

Asfalt 11,38
Tackmassor for sluttackning 307,7

Innan aterfylinad har gransen mellan fororenade och rena aterfylinadsmassor markerats
genom utplacering av geotextil. I enlighet med lansstyrelsens beslut (punkt 8) presenteras i
bilaga 3 en principskiss dver den genomférda atgarden. Illustrationen ska ses som en generell
oversikt av genomforandet da det faktiska totaldjupet har varierat nagot inom
avhjalpandeomradet for att astadkomma en optimal avledning av dagvatten.

| samma syfte har &ven en ny dagvattenbrunn installerats (se bilaga 2, bild 8). Befintliga
dagvattenbrunnar har forsetts med nya betackningar.

7 Slutsatser och rekommendationer

Mot bakgrund av erhallna analysresultat och utford bedémning av féroreningssituationen gors
foljande slutsatser och rekommendationer:

e Totalt har 615 ton massor forts till Tuddarps avfallsanlaggning.
e Aterfyllnad har skett med rena massor fran NCC bergtékt i Kolmetorp.
e Gransskiktet mellan fororenade och rena massor har markerats ut med geotextil.

e Massor under geotextilen ar férorenade i halter som minst antas motsvara uppmatta
halter fran klassningen av massorna.

e DGE beddmer att avhjalpandeatgarden har genomforts i enlighet med Lansstyrelsen

Ostergotland beslut daterat 3 april 2013.
e Framtida markarbeten som medfor atgard under geotextilen bor foregds av en anmalan

om avhjalpande. Anmalan ska skickas in till tillsynsmyndigheten senast sex veckor
fore atgardens start.
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BILAGA 2

Fotografier

Datum: 2013-09-12 — Platsbesdk infor avhjéalpande.

Bild 1. 70-tonsgéarden innan avhjalpande, vy mot vaster.

Bild 2. 70-tonsgéarden innan avhjalpande, vy mot Gster.
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Datum: 2013-09-26 — Provtagning for klassning av avfall.

Bild 4. Provtagning fran tre provtagningsgropar per provtagningsruta, vy mot vaster.
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Datum: 2013-11-12 — Platsbesdk under avhjalpande.

Bild 5. Foto taget fran provtagningsruta 2. Avgrusad yta med rena aterfyllnadsmassor, vy mot oster.
J P

Bild 6. Foto taget fran provtagningsruta 3. Avgrusad yta med rena aterfyllnadsmassor, vy mot
nordost.
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Bild 7. Foto taget fran provtagningsruta 8 mot ruta 7. Avgrusad yta med rena aterfyllnadsmassor, vy mot soder.
Pa bilden betongplatta som hindrade etablering av kulvertschakt.

Bild 8. Foto taget fran provtagningsruta 5 mot ruta 9. Avgrusad yta med rena aterfyllnadsmassor, vy mot
nordost. P4 bilden en nyinstallerad dagvattenbrunn.
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Bild 9. Overblick éver avhjalpandeomradet, vy mot vaster. Foto taget fr&n provtagningsruta 7.

Bild 10. Foto 6ver pagdende haltagning nedanfor provtagningsruta 7 i syfte att na fram till kulvert for
reparationsarbete.
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Kvarldamnade massor
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PRINCIPSKISS
grénsskikt till férorenade massor
Objekt: Motala verkstad, Motala
Uppdragsnr: 411266
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Projekt 411266 Niklas Axheimer
Registrerad 2013-09-30 Citadellsvagen 23
Utfardad 2013-10-08 211 18 Malmo

Analys: MS1-JM

Er beteckning MOV- 1
Labnummer U10897142
Parameter Resultat Matoséakerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 93.9 2% % 1 V SYL
As 38.0 104 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 156 36 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 1.43 0.33 mg/kg TS 2 H JAME
Co 25.0 6.1 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 230 45 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 403 85 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 216 56 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 252 51 mg/kg TS 2 H JAME
V 58.4 12.4 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 1270 239 mg/kg TS 2 H JAME
Provtagare:Niklas Axheimer Provtagningsdatum:2013-09-26
Er beteckning MOQOV- 2
Labnummer U10897143
Parameter Resultat Matoséakerhet (&) Enhet Metod utf Sign
TS 92.8 2% % 1 V SYL
As 50.7 13.8 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 27.3 6.4 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.635 0.147 mg/kg TS 2 H JAME
Co 17.7 4.3 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 160 32 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 374 78 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 179 47 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 57.1 11.6 mg/kg TS 2 H JAME
\Y 23.7 5.0 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 97.2 18.3 mg/kg TS 2 H JAME
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Er beteckning MOV- 3
Labnummer U10897144
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 90.6 2% % 1 V SYL
As 21.1 5.8 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 105 24 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 2.18 0.51 mg/kg TS 2 H JAME
Co 9.68 2.34 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 103 20 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 150 32 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 71.2 18.6 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 242 49 mg/kg TS 2 H JAME
V 56.9 12.0 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 436 82 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 4
Labnummer U10897145
Parameter Resultat Matoséakerhet (t) Enhet Metod Utf Sign
TS 93.8 2% % 1 V SYL
As 13.7 3.7 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 144 33 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 1.16 0.27 mg/kg TS 2 H JAME
Co 8.09 1.95 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 80.6 16.1 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 102 21 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 48.5 12.8 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 214 44 mg/kg TS 2 H JAME
V 30.8 6.6 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 371 70 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 5
Labnummer U10897146
Parameter Resultat Méatoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 93.3 2% % 1 V SYL
As 10.4 2.8 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 73.1 16.7 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.428 0.099 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.88 1.66 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 83.6 16.6 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 90.0 18.9 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 128 33 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 55.9 11.4 mg/kg TS 2 H JAME
\Y 30.7 6.5 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 117 22 mg/kg TS 2 H JAME
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Er beteckning MOV- 6
Labnummer u10897147
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 91.8 2% % 1 \Y SYL
As 10.8 3.0 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 85.5 19.5 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.423 0.099 mg/kg TS 2 H JAME
Co 9.70 2.35 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 41.1 8.2 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 151 32 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 43.3 11.3 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 126 26 mg/kg TS 2 H JAME
V 27.1 5.7 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 284 53 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 7
Labnummer U10897148
Parameter Resultat Matoséakerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 89.9 2% % 1 \% SYL
As 7.24 1.98 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 120 27 mg/kg TS 2 H JAME
cd 0.478 0.112 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.67 1.61 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 27.7 5.5 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 55.0 115 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 29.9 7.8 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 60.5 12.4 mg/kg TS 2 H JAME
V 28.8 6.1 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 102 19 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 8
Labnummer U10897149
Parameter Resultat Matoséakerhet (&) Enhet Metod utf Sign
TS 95.2 2% % 1 V SYL
As 22.6 6.3 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 64.4 14.9 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.412 0.098 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.62 1.60 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 40.1 7.9 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 125 26 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 67.5 17.6 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 132 27 mg/kg TS 2 H JAME
vV 37.2 7.9 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 75.0 14.1 mg/kg TS 2 H JAME
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Er beteckning MOV- 9
Labnummer U10897150
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 94.8 2% % 1 V SYL
As 2.08 0.59 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 43.0 9.8 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.169 0.040 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.58 1.59 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 12.9 2.7 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 21.0 4.4 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 10.3 2.7 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 31.9 6.5 mg/kg TS 2 H JAME
V 215 4.6 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 86.1 16.2 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 10
Labnummer U10897151
Parameter Resultat Matoséakerhet (t) Enhet Metod Utf Sign
TS 90.5 2% % 1 V SYL
As 2.31 0.65 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 44.8 10.3 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.166 0.041 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.03 1.46 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 13.0 2.6 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 29.1 6.1 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 104 2.7 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 24.1 4.9 mg/kg TS 2 H JAME
\Y 18.6 4.0 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 87.9 16.6 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 11
Labnummer U10897152
Parameter Resultat Méatoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 94.1 2% % 1 V SYL
As 151 0.43 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 32.7 7.5 mg/kg TS 2 H JAME
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H JAME
Co 4.89 1.19 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 115 2.3 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 11.4 2.4 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 7.88 2.10 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 6.26 1.28 mg/kg TS 2 H JAME
\Y 11.5 24 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 38.1 7.2 mg/kg TS 2 H JAME
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Er beteckning MOV- 12
Labnummer U10897153
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 96.4 2% % 1 \Y SYL
As 1.44 0.42 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 24.1 5.5 mg/kg TS 2 H JAME
cd <0.1 mag/kg TS 2 H JAME
Co 4.15 1.00 mag/kg TS 2 H JAME
Cr 8.04 1.58 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 45.1 9.5 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 6.70 1.75 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 6.82 1.39 mag/kg TS 2 H JAME
v 9.68 2.04 mag/kg TS 2 H JAME
Zn 36.2 6.8 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 13
Labnummer U10897154
Parameter Resultat Matoséakerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 96.6 2% % 1 \% SYL
As 12.2 3.4 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 89.6 20.5 mg/kg TS 2 H JAME
cd 0.573 0.134 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.65 1.61 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 66.2 13.1 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 92.6 19.4 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 43.1 11.2 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 113 23 mg/kg TS 2 H JAME
V 82.1 17.3 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 125 24 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 14
Labnummer U10897155
Parameter Resultat Matoséakerhet (&) Enhet Metod utf Sign
TS 93.9 2% % 1 V SYL
As 4.03 1.12 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 59.2 135 mg/kg TS 2 H JAME
cd 0.433 0.101 mg/kg TS 2 H JAME
Co 6.98 1.70 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 19.3 3.8 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 152 32 mg/kg TS 2 H JAME
Hg 0.218 0.066 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 26.9 7.0 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 153 31 mg/kg TS 2 H JAME
vV 16.9 3.6 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 124 23 mg/kg TS 2 H JAME
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Er beteckning MOQOV- 15 (0,5-1,0)
Labnummer U10897156
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 92.7 2% % 1 vV SYL
As 34.8 9.5 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 91.5 20.9 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 1.35 0.31 mg/kg TS 2 H JAME
Co 11.7 2.8 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 98.8 19.4 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 200 42 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 110 29 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 212 43 mg/kg TS 2 H JAME
V 30.4 6.4 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 247 46 mg/kg TS 2 H JAME
Er beteckning MOV- 15 (1,0-1,5)
Labnummer Uu10897157
Parameter Resultat Matoséakerhet (t) Enhet Metod Utf Sign
TS 91.7 2% % 1 \ SYL
As 15.0 4.1 mg/kg TS 2 H JAME
Ba 85.3 19.5 mg/kg TS 2 H JAME
Cd 0.488 0.113 mg/kg TS 2 H JAME
Co 10.2 2.5 mg/kg TS 2 H JAME
Cr 73.1 14.4 mg/kg TS 2 H JAME
Cu 175 37 mg/kg TS 2 H JAME
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H JAME
Ni 80.4 21.0 mg/kg TS 2 H JAME
Pb 110 22 mg/kg TS 2 H JAME
V 30.6 6.5 mg/kg TS 2 H JAME
Zn 114 22 mg/kg TS 2 H JAME
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1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Uppldsning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H2O».

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Godkannare

JAME | Jan Mechedal

SYL Sylvia Sandlund

utf"

H | ICP-SFMS

V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1SO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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DGE Mark och Miljé AB
Projekt Niklas Axheimer
Bestnr 411266
Registrerad 2013-09-28 Citadellsvagen 23
Utfardad 2013-10-02 211 18 Malmo
Analys av fast prov
Er beteckning MOV-15
(0,5-1,0)
Labnummer 010539737
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.8 % 1 O ANMA
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.22 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.27 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.20 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.11 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.066 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.058 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 0.51 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa 6vriga* 0.68 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 0.68 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 0.51 mg/kg TS 2 N KABJ
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Er beteckning MOV-15
(1,0-1,5)

Labnummer 010539738
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.8 % 1 O ANMA
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.21 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.26 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.19 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.12 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.17 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.058 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.091 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.10 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.093 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 1.4 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 0.68 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa 6vriga* 0.77 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 0.66 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 0.78 mg/kg TS 2 N KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): +6%

Paket 0J-1
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv frAn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +24-66%

Godkannare

ANMA | Anna Malmvarn

KABJ Karin Bjérk

utf"

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Méatosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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