Structor

Nyckelby 5:9, Motala

PM Geoteknik

Datum 2024-12-12
Uppdragsnummer 24230

Therese Hjalm Tommy Olausson (Geowest AB)
Uppdragsledare Handlaggare

1av13

PM, Geoteknik

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala



=

W NNN RPR
N

551
55.2

55.3
5.6

5.6.1
5.6.2
5.6.3

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10

7.1
7.2

10.

PM, Geoteknik

Structor

Innehallsforteckning

L0 o 1= Pt 4
DOKUMENTETS SY T ...t et e aas 4
Utforda undersOKNINGaAr . ..ot as 5
Tidigare utforda undersOKNINGAr ... ..o e e 5
Nu utforda undersOKNINGAr...... ..o e 5
Befintliga forhallanden ... ... ... ..o i 5
10 1T 1= 1 5
Befintliga KONStruKtiONer . ... ... 5
Geologiska fOrhallaNdeN ........ ..o 6
Planerade forhallanden....... ... ... o 6
Geotekniska fOrhallanden ......... ... 7
Jordlagerfoljd, delomrade A....... ... 7
Jordlagerfoljd, delomrade B...........conrinim e 8
Jordlagerfoljd, delomrade C...........o.oriniie e 8
Geohydrologiska forhallanden.......... ..o 8
Stabilitetsforhallanden. ........ ..o 8
Stabilitetsforhallanden, SEKEION B ... ..ot 9
Stabilitetsforh@llanden, SEKEION D. .. ..o e e e 9
Stabilitetsforhallanden, generellt inom delomréddenaB och C........................... 10
SattningsfOrhallanden .......... ..o 10
[D7=Y (0] 0 oY= Vo [ N 10
[D7=Y (o) 0 oY= To [N = J 10
(D72 [0] 0 oY= Vo (3K O 10
Rekommendationer/beddmningar....... ..o 10
Grundlaggning, delomrade A ..o 10
Grundlaggning, delomrade B ...........c.oiiminii e 11
Grundlaggning, delomrade C .........o.ooiiimii e 11
S = 10 |11 = 11
(D721 [0 0 oY= Vo [ N 11
(D=1 [o) 0 oY= o [N = J 11
(972110 0 oY= Vo (3K 11
SCNAKE . <ot e 12
(D721 [o) 0 oY= To [ N 12
(D7 [oT0'a r=Vo ST = o o o X 20PN 12
Omhandertagande av dagvatten ....... ..o 12
(D71 (o]0 s r=Vo [ PSP 12
[D7CY [oT0'a r=Vo ST = e o o X 20PN 12
[ = T [0 o T PP 12
Kompletterande undersOKNINGA ...ttt aeeas 13
R LETS] A ] g {0 1= PP 13

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala

2 av 13



Structor

Bilagor
Bilaga 1 Planritning omradesindelningar
Bilaga 2 Stabilitetsberakningar

3 av 13

PM, Geoteknik

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala



1.

Structor

Objekt

P& uppdrag av Motala Kommun har Structor Miljé Ost AB utfért en geoteknisk undersokning
vid fastigheten Nyckelby 5:9 ca 4km stder om Motala tatort. Omradet utgors generellt av
flack akermark mellan Riksvag 50 i 6ster och jarnvagsstraket mellan Mjolby och Motala i
vaster.

;}

Figur 1. Ungeféarlig understkningsyta markerad med rod polygon. Google Earth, 2024.

1.1 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redogéra for de geotekniska
forutsattningarna inom detaljplaneomradet. Utredningen skall ligga till grund for detaljplan
och darmed bedéma markens lamplighet med hansyn till jord- och grundvattenforhallanden
samt risken for olyckor sdsom skred och ras. Foreliggande PM syftar dven till att éversiktligt
ge rekommendationer for grundlaggning inom planomradet.

Omfattningen av undersékningen ar planerad for geoteknisk kategori 2 (GK2).
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Utfoérda falt- och laboratoriearbeten ar redovisade i separat Markteknisk
undersokningsrapport geoteknik, MUR/Geo.

Utforda undersdkningar
2.1 Tidigare utférda undersdkningar

Tyréns har utfort geotekniska undersokningar inom omradet under 2012 i ett stérre omrade
dar nu aktuella Nyckelby 5:9 ingar. 1 Tyréns undersokning ingar aven tidigare geotekniska
undersokningar utférda av Sweco 2010, Geoprojektering 1983 samt Geoméat 1986.
Generellt ingar framst Tyréns sonderingar fran 2012 inom nu aktuella Nyckelby 5:9 dar
framst viktsonderingar, skruvprovtagningar samt grundvattenror utforts/installerats.

Ovanstaende undersokning har legat till grund for den for foreliggande PM utférda
kompletterande faltundersékningen, vilken redovisas i sin helhet i MUR for féreliggande
uppdrag. Framst har utbredningen av omraden med lerjordar, odranerad skjuvhallfasthet
for ler- och siltjordar samt grundvattenférhallanden inom planomradet varit huvudsyftet
med kompletteringarna.

2.2 Nu utférda undersokningar

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), Nyckelby 5:9, Motala, daterad 2024-11-22.

Befintliga forhallanden
3.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors av flack akermark/vall mellan Riksvag 50 i dster och
jarnvagsstrak/vag 987 i vaster. Vag 987 loper pa bank och korsar RV50 pa bro och delar
darmed planomradet i en norra och en sddra del centralt i planomréadet.

Marken sluttar generellt frAn vag 987. | norra delen av planomradet sluttar marken fran ca
+100 langst i vaster till ca +95,5 langst i 6ster mot RV50 (RH2000). | sédra delen av
planomradet sluttar marken fran ca + 101 langst i norr till ca +95,5 langst i soder. De
stdra delarna av den sodra halften av planomradet ar i princip helt plan.

I norra delen av planomradet l6per ett ca 1m djupt dagvattendike i vast-6stlig riktning mot

RV50:s vagdike. RV50 lIoper generellt pa 1&g bank langs planomradets 6stra grans.

3.1.1 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgérs av dagvattenledningar samt markforlagda ledningar av el,
tele, fiber samt VA.
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3.1.2 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 2) forekommer huvudsakligen glacial lera langst i vaster
samt i norr (gult falt). 1 nordést samt i s6der finns postglacial silt och lera (ljusgula félt).
Centralt i omradet dar vag 987 korsar planomradet finns isalvssediment (gront falt) samt
postglacial finsand (orange falt). Generellt utgér de gréna och orangea falten de
topografiskt hogre partierna av planomradet. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar
jorddjupen till mellan 10 och 30 meter.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta. Aktuellt undersokningsomrade markerad med bla polygon.
SGU, 2024.

Planerade forhallanden

Inom planomradet planeras byggnation av industrifastigheter med maximala
byggnadshoéjder mellan 12 och 16 meter ovan marknivan. Inom planomradet planeras
gator, diken samt grunda dagvattendammar. Projekterade mark/gatunivaer har erhallits av
bestallaren, vilka kan ses i planritning G10.1-01 till MUR for féreliggande uppdrag. De
narmaste ca 50m fran Riksvag 50 ar markerade som prickmark, dvs ingen byggnation
planeras dar. Inom planomradet planeras enligt planbeskrivningen befintliga marknivaer att
behallas.
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Figur 3.Plankarta for aktuellt planomrade, erhdllen av bestallaren.

Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena varierar inom planomradet. Planomradet har darfor indelats i
delomraden A, B samt C vars placering/omfattning kan ses i Bilaga 1 till foreliggande PM.

5.1 Jordlagerfoljd, delomrade A

Generellt bestar jordarna inom delomrade A av sandjordar med varierande innehall av grus
och silt, stallvis &ven med lager av lera. Jordlagerfoljden varierar inom delomradet, men
bedoms huvudsakligen besta av silt- och friktionsjordar. Inom delomrade A har
sonderingsstopp i erhallits i fast lagrade friktionsjordar pa mellan 2,5 och 4,9m djup under
markytan i samtliga utforda sonderingspunkter inom delomradet.
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5.2 Jordlagerfoljd, delomrade B

Inom delomradet B utgérs de 6versta jordarna generellt av torrskorpelera pa mellan niva ca
+96 och +95 (RH2000). Dar marknivaerna ar hogre an niva ca +96 utgors jordarna mellan
marknivan och niva +96 framst av sandjordar. Under torrskorpeleran foljer lerjordar till
som djupast ca 8m djup under markytan. Under leran foljer friktionsjordar, sannolikt
moran. Sonderingsstopp har erhallits pa mellan ca 2,7 och 9,4m djup mot fast lagrade
friktionsjordar. Generellt 6kar lerméaktigheten ésterut mot Riksvag 50, men variationerna
inom delomradet ar stora.

Leran ar siltskiktad och siltig och innehaller mot djupet dven sandskikt. Leran bedéms som
mycket lag till 1Ag med avseende pa odranerad skjuvhallfasthet. Lerans konflytgrans har i
laboratorium uppmaétts till mellan 25% och 67% och vattenkvoten till mellan 33% och 62%.
Bade konflytgransen och vattenkvoten avtar mot djupet. Leran bedoms vara
overkonsoliderad med minst 30 kPa for radande insituspanningar.

5.3 Jordlagerfoljd, delomrade C

Inom delomrade C utférs de dversta jordarna generellt av ca 1m torrskorpelera. Darunder
foljer lerjordar till som djupast ca 4m djup under markytan. Under leran finns ett siltlager
innan sonderingsstopp erhallits i fasta friktionsjordar p& mellan ca 2,9 och 7,2m djup under
markytan.

Leran bedéms som mycket Iag till lAg med avseende pa odranerad skjuvhallfasthet. Lerans
konflytgranser har i laboratorium uppméatts till mellan 49 och 56% och vattenkvoten till
mellan 43 och 49%. Leran bedoms vara éverkonsoliderad med minst 40kPa for raddande
insituspanningar.

5.4 Geohydrologiska forhallanden

| installerade grundvattenror har stabiliserade grundvattennivder om +94,5 uppmatts i
friktionsjordarna under leran (RH2000). Detta innebéar ett djup till grundvattenytan om ca
1m under markytan vilket bedéms val motsvara grundvattennivaerna i omradet med
hénsyn till torrskorpelerans maktighet samt observerade fria vattenytor i utférda
skruvborrhal. Dar marknivaerna ar hogre inom planomradet kan stoérre djup till
grundvattenytan forvantas. Grundvattenytans niva varierar med arstid och nederbdérd.

55 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsberakningar har genomférts enligt partialkoefficientmetoden (IEG Rapport
6:2008, slanter och bankar) med Morgenstern-Price lamellmetod for cirkularcylindriska och
sammansatta glidytor. Detta innebar att partialkoefficienter har ansatts pa
materialparametrar och att den resulterande sékerhetsfaktorn (SF) som redovisas i
berakningssektionerna ska 6verstiga 1,0. Stabilitetsberdkningarna har utférts med hjalp av
datorprogrammet GeoStudio 2020, Slope/w. Berdkningarna har utférts som kombinerad
samt odranerad analys. Fasta partialkoefficienter har ansatts enligt Tabell 1. n-faktorer har
valts till 1,0.
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Tabell 1. Fasta partialkoefficienter (Rapport 6:2008, Rev 1)

Jordparameter Symbol  Vérde
Friktionsvinkel ( tan ¢' ) ¥y 1,3
Effektiv kohesion ¥ 1.3
Odranerad skjuvhalifasthet Y., 1.5
Enaxlig tryckhalifasthet' }»4._; 1,5
Tunghet 73 1.0

" Enaxlig tryckhaiifasthet avser framst bindemedelsstabiliserad jord

Vid kombinerad analys har dranerande egenskaper hos forekommande kohesionsjordar
uppskattas enligt nedanstadende samband.

¢ = 30°
c’=0,1«C
Trafiklaster har ansatts enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) version 2.0. Sékerhetsfaktor

har applicerats pé trafiklasten for SK2 enligt IEG Rapport 6:2008. | kombinerad analys har
15kPa trafiklast ansatts.

Stabiliteten har beraknats for sektionerna B samt D vilka kan ses i Planritning G10.1-01 dar
projekterade gatusektioner inarbetats i stabilitetsberakningarna. Sektion B bedéms vara
den ur stabilitetssynpunkt mest ogynnsamma med hansyn till planerad nivasattning for
gatan och jordlagerforhallanden. Materialparametrar samt jordmodell bedéms vara
konservativt valda, och redovisas i Bilaga 2 till foreliggande PM. Krav pé stabiliteten, F>1,0
enligt Tillampningsdokument EN1997-1 kapitel 11 och 12, "Slanter och bankar”.

55.1 Stabilitetsforhallanden, Sektion B

Vid de i bilaga 2 redovisade stabilitetsberakningarna i kombinerad analys fas
sakerhetsfaktorer i storleksordningen Fxomp = 1,14 och i odranerad analys fas F.=1,15. |
bada fallen ar de kritiska glidytorna korta. For bade odranerad och kombinerad analys
overstiger sakerhetsfaktorerna 1,0 och stabiliteten bedéms déarmed tillfredsstéllande.

55.2 Stabilitetsforhallanden, Sektion D

Vid de i bilaga 2 redovisade stabilitetsberékningarna i kombinerad och i odranerad analys
fas sakerhetsfaktorer i storleksordningen F = 1,3 — 1,4. | bada fallen ar de kritiska
glidytorna korta och skar projekterad gata ut genom gatudiket. For bade odranerad och

kombinerad analys dverstiger séakerhetsfaktorerna 1,0 och stabiliteten bedéms darmed
tillfredsstallande.
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55.3 Stabilitetsforhallanden, generellt inom delomradena B och C

For delomrade B och C, vilka kan ses i Bilaga 1 till foreliggande PM har
stabilitetsberékningar utforts med utbredda tillskottslaster for att bedéma hur stora
lastdifferenser som generellt kan tillatas innan det finns risk for stabilitetsbrott. Utférda
berakningar vilka redovisas i Bilaga 2 till foreliggande PM visar pa att lastdifferenser om
maximalt 40 kPa kan tillatas, vilket motsvarar ca 2m markuppfyllnad.

5.6 Sattningsforhallanden
5.6.1 Delomrade A

Inom delomrade A beddéms jordarna ej vara sattningskansliga for markuppfyllnader och
lasttillskott fran latta byggnader i 1-2 vaningsplan. Vi storre lasttillskott fran t.ex
koncentrerade byggnadslaster eller materialupplag beddms kompletterande undersékningar
och berakningar kravas for att beddma sattningarna och grundlaggningsmetod.

5.6.2 Delomrade B

Lerjordarna i delomrade B bedéms som mattligt kansliga for lasttillskott upp till ca 20 kPa.
Oversiktliga sattningsberéakningar visar pa séattningar i storleksordningen 2-4cm for ett
lasttillskott om 20 kPa. Detta motsvarar lasten fran ca 1m uppfyllnad. Vid storre lasttillskott
an 20 kPa bedoms risken finnas att 80% av forkonsolideringsspanningen i leran éverskrids
med betydligt stdrre sattningar som foljd.

5.6.3 Delomréade C

Lerjordarna i delomrade C bedéms som mattligt kansliga for lasttillskott upp till ca 30 kPa.
Oversiktliga sattningsberakningar visar pa sattningar i storleksordningen 1-3cm for ett
lasttillskott om 30 kPa. Detta motsvarar lasten fran ca 1,5m uppfylinad eller byggnader i 1-
2 vaningsplan. Vid storre lasttillskott &n 30 kPa bedéms risken finnas att 80% av
forkonsolideringsspénningen i leran dverskrids med betydligt stérre sattningar som foéljd.

Rekommendationer/beddmningar
6.1 Grundlaggning, delomrade A

Grundlaggning av latta byggnader i 1-2 plan i kombination med en markhéjning om ca 0,5 -
1m bedéms kunna ske som ytlig grundlaggning, t.ex platta pa mark efter att mulljord och
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allt organiskt material har schaktats bort. Vid storre lasttillskott krdvs kompletterande
geotekniska undersodkningar for att beddma markens barighet.

6.2 Grundlaggning, delomréade B

Grundlaggning inom delomrade B bedéms sannolikt behdva ske som péalgrundlaggning med
hansyn till de maximala byggnadshojderna och byggnadstyperna inom planomradet. For
bestamning av pallangder samt paltyp kravs kompletterande geotekniska undersokningar.
For marknivahojningar stérre an 1m eller 20 kPa kravs kompletterande provtagningar och
laboratorieférsok for att bestamma forvantade sattningar.

6.3 Grundlaggning, delomréade C

Grundlaggning inom delomrade C bedoéms kunna komma att ske som ytlig grundlaggning,
som ytlig grundlaggning efter att utskiftning av 16sa lerjordar skett eller som
palgrundlaggning. Vilken av ovanstdende grundlaggningstyper som blir aktuell beror pa t.ex
laster, lerméaktighet samt acceptabla sattningar for aktuella anlaggningar. | samtliga fall
kravs kompletterande geotekniska undersékningar for projektering av grundlaggning inom
delomradet.

6.4 Stabilitet

6.5 Delomrade A

Inom delomrade A bedéms inga problem med stabiliteten foreligga for planerade eller
befintliga forhallanden.

6.6 Delomrade B

Inom delomrade B beddéms inga problem med stabiliteten foreligga for planerade gator eller
dagvattendammar. For delomrade B foreligger inga problem med stabiliteten forutsatt att
inga utbredda lasttillskott storre &n 40 kPa uppfors pa markytan, motsvarande ca 2m
markuppfyllnad.

6.7 Delomrade C
Inom delomrade C beddéms inga problem med stabiliteten foreligga for planerade gator eller
dagvattendammar. For delomrade C foreligger inga problem med stabiliteten forutsatt att

inga utbredda lasttillskott storre an 40 kPa uppfors pa markytan, motsvarande ca 2m
markuppfyllnad.
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6.8 Schakt

6.9 Delomrade A

Inom delomrade A beddéms schakter generellt kunna utféras som slantschakter under
lanshallning och/eller tillfallig grundvattensankning. Hansyn till jordarnas siltinnehall skall
tas.

6.10 Delomrade B och C

Inom delomrade B och C bedéms grunda schakter kunna utforas som slantschakt forutsatt
att lanshallning sker. Vid djupare schakter maste risken for hydraulisk bottenupptryckning
beaktas, likasd hansyn tas till de mycket l6sa lerjordarna direkt under torrskorpeleran.

Omhéandertagande av dagvatten

7.1 Delomrade A

Inom delomrade A utgors de Oversta jordarna generellt av silt- och sandjordar. Lokalt
omhandertagande av dagvatten via t.ex infiltration bedéms kunna utféras inom delomradet.

7.2 Delomrade B och C

Lerjordarna som utgér de naturliga jordarna ner till ca 3-8m under markytan inom
delomradena B och C &r mycket tata, och infiltrationsformagan darmed mycket begransad.
Marken bedéms ej lamplig for lokalt omh&ndertagande av dagvatten via infiltration. For att
minska risken for att sanka grundvattennivaerna i omradet rekommenderas att andelen
hardgjorda ytor minimeras vid exploatering.

Radon

Planomradet har tidigare undersokts med avseende pd markradon. Omradet bedéms som
normalradonmark, vilket innebar att grundlaggning skall utféras som radonskyddande inom
planomréadet.
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Kompletterande undersdkningar

Inga kompletterande geotekniska understkningar bedéms kravas for fortsatt utredning av
detaljplan. Kompletterande geotekniska undersékningar kravs vid
grundlaggningsprojektering inom planomradet da grundlaggningsmetoder skall bestammas.

Restriktioner

Med hansyn till de geotekniska férutsattningarna bedéms restriktioner avseende maximal
uppfylinadshojd och lasttillskott p4 markytan kravas inom delomrade B och C.

Det rekommenderas att fyllnadshojden inom delomrade B och C begransas till maximalt 2m
ovan markytan och att utbredda lasttillskott fran uppfyllnad och byggnader inte far
overstiga 40 kPa.

Med ovanstaende restriktioner bedéms planomradet vara lampligt for bebyggelse enligt
forutsattningarna i kapitel 4 och 5 i féreliggande PM.
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PM Bilaga 2 Sidal

Nyckelby 5:9, Sektion B

Partialkoefficientmetoden, Kombinerad analys

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(KN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)

| | | Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb 19 0 29,5 1

| | |Lerals komb | Combined, S=f(depth) 16 24 1 0,135 10 -1,35 01 |1

| | Leraundrekomb | Combined, S=f(depth) 17 24 08 0,187 8 1,87 01 |1

Torrskorpakomb | Combined, S=f(depth) 17 24 2 0 20 0 0 1

|| | Overbyggnad Mohr-Coulomb 20 0 34,7 1
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Handlaggare: Tommy Olausson

Datum: 2024-11-16 Skala: 1:250
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Nyckelby 5:9, Sektion B

Partialkoefficientmetoden, Odranerad analys

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) | Layer | ((kN/m3)/m) | (kPa) Angle (°)
(kPa)
| | | Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb | 19 0 29,5 1
| ] | Leralts odran S=f(depth) 16 10 -1,35 1
[ | |Leraundreodran | S=f(depth) 17 8 1,87 1
Torrskorpaodran | S=f(depth) 17 20 0 1
|| | Overbyggnad Mohr-Coulomb | 20 0 34,7 1
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Handlaggare: Tommy Olausson

Datum: 2024-12-11 Skala: 1:250




PM Bilaga 2 Sida3

Nyckelby 5:9, Sektion D

Partialkoefficientmetoden, Kombinerad analys

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
D Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb 19 0 29,5 1
D Leralés komb Combined, S=f(depth) 16 24 1 -0,135 10 -1,35 0,1 1
_ Lera undre komb | Combined, S=f(depth) 17 24 0,8 0,187 8 1,87 0,1 1
Torrskorpakomb | Combined, S=f(depth) 17 24 2 0 20 0 0 1
|| Overbyggnad Mohr-Coulomb 20 0 34,7 1
1434
[ ]

24SM20

Leralos komb

Friktionsjord/sand

Handlaggare: Tommy Olausson

Datum: 2024-11-16 Skala: 1:250




PM Bilaga 2 Sida4

Nyckelby 5:9, Sektion D

Partialkoefficientmetoden, Odranerad analys

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | Layer | (kN/m?/m) | (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb | 19 0 29,5 1
| ] | Leralts odran S=f(depth) 16 10 -1,35 1
[ | |Leraundreodran | S=f(depth) 17 8 1,87 1
Torrskorpaodran | S=f(depth) 17 20 0 1
|| Overbyggnad Mohr-Coulomb | 20 0 34,7 1

1,335

24SM20

Skr CPT+97.2
=

Friktionsjord/sand
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Handlaggare: Tommy Olausson

Datum: 2024-12-11 Skala: 1:250




PM Bilaga 2 Sida5

Nyckelby 5:9, Sektion B

Partialkoefficientmetoden, Kombinerad analys, berakning uppfyllnad/tillskottslast

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m2)/m)
(kPa) (kPa)

D Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb 19 0 29,5 1

D Leralos komb Combined, S=f(depth) 16 24 1 -0,135 10 -1,35 0,1 1

_ Lera undre komb | Combined, S=f(depth) 17 24 0,8 0,187 8 1,87 0,1 1

Torrskorpakomb | Combined, S=f(depth) 17 24 2 0 20 0 0 1

|| Overbyggnad Mohr-Coulomb 20 0 34,7 1
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PM Bilaga 2 Sida6

Nyckelby 5:9, Sektion B

Partialkoefficientmetoden, Odranerad analys, berakning uppfylinad/tillskottslast

Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | of Change Cohesion | Friction | Surface
(kN/m3) | Layer | (kN/m?/m) | (kPa) Angle (°)
(kPa)
D Friktionsjord/sand | Mohr-Coulomb | 19 0 29,5 1
| ] | Leralts odran S=f(depth) 16 10 -1,35 1
[ | |Leraundreodran | S=f(depth) 17 8 1,87 1
Torrskorpaodran | S=f(depth) 17 20 0 1
|| Overbyggnad Mohr-Coulomb | 20 0 34,7 1
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Nyckelby 5:9, Motala

Markteknisk undersokningsrapport, MUR

Datum 2024-11-25
Uppdragsnummer 24230

Therese Hjalm Tommy Olausson (Geowest AB)
Uppdragsledare Handlaggare

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala
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Ritningar

G10.1-01
G10.2-01
G10.2-02
G10.2-03
G10.3-01

Bilagor

Bilaga 1

Bilaga 2

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala

Plan, Skala 1:1500

Sektionsritning, Skala 1:100/500 (héjd/ldngd)
Sektionsritning, Skala 1:100/500 (héjd/langd)
Sektionsritning, Skala 1:100/500 (héjd/langd)
Enstaka borrh3lsritning, Skala 1:100

CPT - Utvardering

Laboratorieanalyser geoteknik
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Objekt

P& uppdrag av Motala Kommun har Structor Miljé Ost AB med underkonsult Geowest AB
utfort en geoteknisk undersékning vid fastigheten Nyckelby 5:9 ca 4km séder om Motala
tatort. Omradet generellt av flack 8kermark mellan Riksvég 50 i dster och jarnvagsstraket
mellan Mjélby och Motala i véaster.

Figur 1. Ungeférlig undersékningsyta markerad med réd polygon. Google Earth, 2024.

Andamal

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska
forutsattningarna som ska ligga till underlag for faststédllande av ny detaljplan. Syftet med
undersodkningen ar att bedéma markens lamplighet med hansyn till jord- och
grundvattenférhallanden samt risken for olyckor sdsom skred och ras. Detta dokument har

aven till syfte att dokumentera de geotekniska férutsattningarna for vidare projektering.
lavo

Markteknisk undersékningsrapport, MUR
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Underlag

Vid upprdttande av denna rapport har féljande material nyttjats:

e Underlag avseende projekterade l&dgen och nivder fér gator och diken samt I&gen i plan

for planerade dagvattendammar inom planomradet, erhdllina av bestéllare i DWG-format

e Ledningsinformation har tillhandahallits av samtliga k&nda ledningségare inom
undersékningsomradet via www.ledningskollen.se
e Jorddjups- och Jordartskarta fran SGU

e "Norrstens verksamhetsomrade, Projekteringsunderlag Geoteknik”, Tyréns, 2013-01-18.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Allmant

TK/ TR Geo 13

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med beteckningsblad 2013

Tabell 2.

Provning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering CPTu

SS-EN ISO 22476-1/Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
SGF Rapport 1:93 "SGF rekommenderad
standard for CPT-sondering” samt ISSMFE

report TC 16 "Reference test procedures”.

Trycksondering (Tr)

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3.

Provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning

EN ISO 22475-1:2006/Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Vingforsok

SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard foér vingforsok i falt

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Projekt: Nyckelby 5:9, Detaljplan Motala
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Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Installation for
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
grundvattenmatning

Tidigare undersokningar

Tyréns har utfért geotekniska undersékningar inom omradet under 2012 i ett stérre omrade
dar nu aktuella Nyckelby 5:9 ingdr. I Tyréns undersékning ingdr dven tidigare geotekniska
undersokningar utférda av Sweco 2010, Geoprojektering 1983 samt Geomat 1986.
Generellt ingdr framst Tyréns sonderingar fr&n 2012 inom nu aktuella Nyckelby 5:9 dar
framst viksonderingar, skruvprovtagningar samt grundvattenror utférts/installerats.

Ovanstdende undersdkningar har erhdllits av Tyréns i digitalt format och inarbetats i
foreliggande MUR med tillhérande ritningar.

Befintliga forhallanden
6.1 Topografi

Undersdkningsomradet utgdrs av flack 8kermark/vall mellan Riksvag 50 i dster och
jarnvagsstrak/vag 987 i vaster. Vag 987 Iper pa bank och korsar RV50 p& bor och delar
darmed planomradet i en norra och en sdédra del centralt i planomradet.

Marken sluttar generellt fr&n vig 987. I norra delen av planomradet sluttar marken frén ca
+100 langst i vaster till ca +95,5 langst i dster mot RV50 (RH2000). I sédra delen av
planomradet sluttar marken fr8n ca + 101 langst i norr till ca +95,5 langst i séder. De
sédra delarna av den sédra hélften av planomradet &r i princip helt plan.

I norra delen av planomrédet I6per ett ca 1m djupt dagvattendike i vast-6stlig riktning mot
RV50:s vagdike. RV50 l6per generellt pd 18g bank langs planomrddets dstra grans.

6.1.1 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgdrs av dagvattenledningar samt markférlagda ledningar av el,
tele, fiber samt VA.

6.1.2 Geologiska forhdllanden

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 2) férekommer huvudsakligen glacial lera langst i vaster
samt i norr (gult falt). I norddst samt i séder finns postglacial silt och lera (ljusgula falt). 3av9

Markteknisk undersékningsrapport, MUR
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Centralt i omradet dar vag 987 korsar planomradet finns isélvssediment (grént falt) samt
postglacial finsand (orange féalt). Generellt utgdér de gréna och orangea falten de
topografiskt hégre partierna av planomradet. Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar
jorddjupen till mellan 10 och 30 meter.

Fostglacial fislera

Fostglacialsiit

Postglacial finsand

Pastglacial samd
m Svalisediment, grus
n Klapper

I:I Clacial lera
B Glacial sift
]
[

led s adimeant

lsdlwisadiment, samd

ladlvasadoment, gius

Mellangérden Sandig moran

| A \

Figur 2. SGU:s jordartskarta. Aktuellt undersékningsomr8de markerad med bl§ polygon. SGU,
2024.

Urberg

=

7. Positionering

Samtliga redovisade koordinater och hdjder i denna rapport ar inméatta och redovisade i
koordinatsystem SWEREF 99 15 00 och hdjdsystem SWEN17_RH 2000. Inmatning av
undersdkningspunkter har utférts av Tommy Olausson, Geowest AB, med RTK-GPS av
fabrikat Emlid Reach RS2+. Matningen har matklass B.

8. Marktekniska undersokningar
8.1 Faltundersokningar

Geowest AB har i oktober 2024 utfort geotekniska faltundersdékningar for rubricerat projekt

pd uppdrag av Structor Miljo Ost AB. Resultaten av de geotekniska undersékningarna

redovisas i plan pa ritning G10.1-01 och i sektion pa ritning G10.2-01 till G10.2-03.

Faltundersokningarna har utférts av Joachim Westling och Tommy Olausson, Geowest AB. 4av9
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Tabell 5. Utférda undersékningar och provtagningar

Sondering/provtagning Antal Typ/anmérkning
Skruvprovtagning, Skr 3
Spetstrycksondering, CPTu 7 Spets , kalibrerad 20231027, a=0,878 b=0,000
Trycksondering, Tr 23
Grundvattenror 1
8.2 Kalibrering och certifiering

I tabell 6 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéran.

Tabell 6. Kalibrering och anvénd utrustning.
Kalibrerad

Utrustning dat
atum

Borrvagn Geotech 504 2024-08-13
CPT-spets 4779 2024-09-05

Stérda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och
benamnts i falt. Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport
1:2013; geoteknisk falthandbok.

8.3 Hydrogeologiska undersékningar

Stabiliserad grundvattennivd har métts i installerade grundvattenrér. Resultat kan ses i
tabell 7 nedan. Inga av de av Tyrens tidigare installerade réren har kunnat hittas vid
faltundersékningen.

Tabell 7. Uppmétta grundvattenniv8er i grundvattenrér. Nivd angiven i héjdsystem RH2000.

Niva
Djup under
Punkt Datum Grundvatten Kommentar
markytan (m)
(RH2000)
24SM03GV 2024-10-29 - - P&fyllning/funktionskontroll
2024-11-07 +94,48 1,0
23SM17GV 2024-10-29 - - P&fyllning/funktionskontroll
2024-11-07 +94,52 1,0

5av9
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9. Geotekniska laboratorieundersékningar

Upptagna jordprover har analyserats vid SGI:s geotekniska laboratorium i Linkdping.

Se bilaga 2 for laboratorieresultat.

9.1 Utforda undersokningar

Laboratorieundersékningar har utférts pd totalt 7 jordprover.

Tabell 7. Utférda laboratorieundersékningar.

Metod Antal Anmarkning
Okular klassificering 5
Vattenkvot 5
Flytgréns 5
9.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersdkningarna utférdes i november 2024.

9.3 Laboratorieingenjorer

Ansvarig for laboratorieundersokningarna var Rikard Kalén.

10. Harledda varden

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet samt forkonsolideringsspanningar har
utvarderats frdn utférda CPT-sonderingar med hjalp av utvérderingsprogrammet CONRAD
samt frén utforda vingforsok. Korrigering utifrdn i laboratorium uppmaétta konflytgrénser

har utforts.

Markteknisk undersékningsrapport, MUR
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Figur 3. Harledda vérden fér odrédnerad skjuvh8lifasthet mot niv§ i RH2000, korrigerade fér

konflytgréns.
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Forkonsolidering (kPa)
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Figur 4. Hérledda védrden fér férkonsolideringsspénningar mot niv8 i RH2000.
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11. Vardering av undersdkning

Sondering &r utférd i 24 punkter. Jordlagerféljden stémmer val éverens med vad som

forvantats pa platsen samt tidigare geotekniska undersdkningars resultat. Generellt visar

undersdkningen pa komplicerade jordlagerfdljder i dvergdngszonen mellan isalvssediment

och ler-siltjordar. Spridningen i resultat avseende odrénerad skjuvh3llfasthet bedéms bero
o . . . o . . . . .

pa naturliga variationer sasom siltskikt och olika djup till grundvattenytan.

Undersdkningens omfattning och resultat beddéms tillfredsstédllande med hansyn till syftet.

9av9
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MUR Bilaga 1 Sidal

CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 E“’J_eg g‘gggg'by’ Motala
Forborrningsdjup 0.50 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr Nvekelb
Start djup 0.50 m Niva vid referens  95.70 m Borrpunktens koord. ats . yexelby
Stopp djup 7.62m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SMO01
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4779 Datum  2024-10-29
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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MUR Bilaga 1 Sida2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.70 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SMO01
Startdjup 0.50m Geometri Normal Datum  2024-10-29
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 0 15 20 25 30 35
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MUR Bilaga 1 Sida3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.70 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekelby
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM01
Startdjup 0.50 m Geometri Normal Datum 2024-10-29
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 20 40 60 80 100 120 140 160 0 50 100 150 200 250 300
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MUR Bilaga 1 Sida4

2024-11-14
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM01
Datum 2024-10-29
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 0.50m Geometri Normal
Stoppdjup 7.62m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.00 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fore 259.90 126.90 291
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 324.10 127.00 292
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 64.20 0.10 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvind skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.70
0.50 3.00 0.70
3.00 6.00 0.40
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sida5

2024-11-14
C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SMO01
24230 Datum 2024-10-29
. 1 1
DjUp (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 1.70 42 42
050 | 0.70 [SivL 1.60|0.70 | ((46.1)) 9.9 9.9 3.0 3.4 2.7
0.70 | 090 |ClvL oc|1.60|0.70 18.7 130 | 13.0 | 1156 | 8.86
0.90 | 1.10 |ClvL oc|1.60|0.70 19.6 162 | 162 | 1163 | 7.18
1.10 | 1.30 |SivL 1.60|0.70 | ((37.6)) 193 | 173 2.5 2.8 2.3
1.30 | 1.50 |SivL 1.60|0.70 | ((42.1)) 225 | 185 2.8 3.2 2.5
150 | 1.70 |SivL 1.60|0.70 | ((37.2)) 256 | 19.6 2.5 2.8 2.3
1.70 | 1.90 |SivL 1.60|0.70 | ((34.7)) 287 | 207 2.4 2.7 2.1
1.90 | 2.10 |ClvL oc|1.60|0.70 16.8 31.9 | 21.9 | 887 | 4.05
210 | 2.30 |SivL 1.60|0.70 | ((62.0)) 350 | 23.0 4.0 47 3.7
230 | 250 |Sal 1.800.70 38.1 | 384 | 244 575| 14.0 17.7 14.2
250 | 2.70 |Sal 1.800.70 385 | 419 | 259 64.2| 17.8 23.1 185
270 | 2.90 |ClvL oc|1.60|0.70 16.9 452 | 272 | 848 | 3.11
290 | 3.10 |ClvL oc|1.60|0.40 16.4 484 | 284 | 1107 | 3.90
310 | 3.30 |ClvL oc|1.60|0.40 17.9 515 | 295 | 122.0 | 4.14
330 | 350 |ClvL oc|1.60|0.40 18.9 546 | 30.6 | 1292 | 4.22
350 | 3.70 |ClvL oc|1.60|0.40 18.6 57.8 | 31.8 | 126.0 | 3.96
370 | 3.90 |CIL OC [ 1.600.40 20.3 60.9 | 329 | 1386 | 4.21
3.90 | 4.10 |ClvL OC [ 1.600.40 18.6 64.1 | 341 | 1232 | 3.62
410 | 4.30 |ClvL OC [ 1.6010.40 15.4 672 | 352 | 969 | 275
430 | 450 |ClvL OC [ 1.6010.40 19.6 703 | 36.3 | 129.4 | 3.56
450 | 4.70 |CIL OC [ 1.600.40 20.7 735 | 375 | 137.7 | 3.67
470 | 4.90 |CIL oc|160|0.40| 21.9 766 | 386 | 146.9 | 3.80
490 | 5.10 |CIL oc|160|040| 222 79.8 | 39.8 | 1482 | 3.73
510 | 5.30 |CIL oc|1.60|040| 225 82.9 | 409 | 1492 | 3.65
530 | 550 |CIL oc|1.60|040| 221 86.0 | 42.0 | 1457 | 3.47
550 | 5.70 |CIL oc|1.60|0.40 237 89.2 | 43.2 | 1579 | 3.66
5.70 | 5.90 |CIL oc|1.60|0.40 245 92.3 | 44.3 | 1630 | 3.68
5.90 | 6.10 |SivL 1.60 ((53.4)) 955 | 455 38 43 35
6.10 | 6.30 |SiL 1.70 ((137.1)) 98.7 | 46.7 8.5 10.4 8.3
6.30 | 6.50 |Sal 1.80 37.3 | 1021 | 481 58.0| 19.4 253 20.3
6.50 | 6.70 |SavL 1.70 33.3 | 1056 | 49.6 285 7.6 9.2 7.4
6.70 | 6.90 |CIL NC | 1.60 (24.3) 108.8 | 50.8 1.00
6.90 | 7.10 |CIL NC | 1.60 (25.5) 111.9 | 51.9 1.00
710 | 7.30 |CIL NC [ 1.60 (22.5) 1151 | 53.1 1.00
730 | 750 |CIL NC [ 1.60 (28.3) 1182 | 54.2 1.00
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MUR Bilaga 1 Sida6

2024-11-14

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SMO1
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-29
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 0.50m Geometri Normal
Stopp djup 7.62m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.70 m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 I I L
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
0,52 —— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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MUR Bilaga 1 Sida7

CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 E“’J_eg g‘gggg'by’ Motala
Forborrningsdjup 0.50 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr Nvekelb
Start djup 0.50 m Niva vid referens  95.50 m Borrpunktens koord. ats . yexelby
Stopp djup 8.90m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM03
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4779 Datum  2024-10-29
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 0 200 400 O 5 10 15 0.0 0.5 1.0 150 1 2
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MUR Bilaga 1 Sida8

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.50 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM03
Startdjup 0.50m Geometri Normal Datum  2024-10-29
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 20 25 300 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 5 60 70
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MUR Bilaga 1 Sida9

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.50 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekelby
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SMO03
Startdjup 0.50 m Geometri Normal Datum 2024-10-29
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0‘ . ‘50‘ . }09 . }59 . goq y 259 y goo
Si | vL )
1 o
2 o
o Yl oc Z i
37 o
4_
L ° o Xx
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~ 5 VL 0
3 ] o x
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MUR Bilaga 1 Sidal0

2024-11-14
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM03
Datum 2024-10-29
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 0.50m Geometri Normal
Stoppdjup 8.90 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.00 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fére 260.40 127.00 291
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 279.70 127.00 288
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 19.30 0.00 -0.03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berdkning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.70
0.50 3.00 0.70
3.00 6.00 0.40
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sidall

2024-11-14
C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SM03
24230 Datum 2024-10-29
. 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 1.70 42 42
050 | 0.70 [SivL 1.60|0.70 | ((39.2)) 9.9 9.9 26 2.9 23
0.70 | 0.90 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 173 130 | 13.0 | 104.8 | 8.03
0.90 | 1.10 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 147 162 | 162 | 81.2 | 502
1.10 | 1.30 |CIvL oc|1.30|0.70 13.9 190 | 17.0 | 749 | 4.40
1.30 | 1.50 |ClvL 0C|1.60|0.70 14.1 219 | 179 | 748 | 418
150 | 1.70 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 15.1 250 | 19.0 | 804 | 4.23
1.70 | 1.90 |ClvL oc|1.30|0.70 12.0 279 | 199 | 59.7 | 3.01
1.90 | 2.10 |ClvL 0oc|1.30|0.70 14.0 304 | 204 | 722 | 354
2.10 | 2.30 |ClvL oc|1.30|0.70 135 330 | 210 | 686 | 3.27
230 | 250 |ClvL 0C|1.60|0.70 148 358 | 218 | 76.0 | 3.49
250 | 2.70 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 15.0 389 | 229 | 762 | 3.32
270 | 2.90 |ClvL oc|1.30|0.70 145 418 | 238 | 724 | 3.04
290 | 3.0 |[ClvL 0oC|1.60|0.40 125 446 | 246 | 811 | 3.29
310 | 3.30 [ClvL 0C|1.60|0.40 12.0 478 | 258 | 769 | 2.98
330 | 350 [ClvL 0oC|1.60|0.40 171 50.9 | 26.9 | 118.3 | 4.40
350 | 3.70 |ClvL oc|1.45|0.40 128 53.9 | 279 | 816 | 293
370 | 3.90 |ClvL oc|1.45|0.40 132 56.8 | 288 | 839 | 292
390 | 4.10 |ClvL oc|1.45|0.40 12.9 506 | 296 | 806 | 2.72
410 | 4.30 |ClvL 0oC|1.60|0.40 16.8 62.6 | 30.6 | 111.4 | 3.64
430 | 450 |CIL 0C|1.60|0.40 216 65.7 | 317 | 151.7 | 4.78
450 | 4.70 |SiMed 1.80 | 0.40 [((197.3)) 69.1 | 33.1 11.7 147 11.7
470 | 4.90 [SivL 1.60 | 0.40 | ((66.2)) 724 | 344 4.4 5.2 41
490 | 510 |ClvL oc|1.60|040| 200 755 | 355 | 1338 | 3.76
510 | 5.30 [CIL oc|1.60|040| 207 78.7 | 36.7 | 138.9 | 3.79
530 | 550 |CIL oc|1.60|040| 212 81.8 | 37.8 | 1419 | 3.75
550 | 5.70 |CIL 0C|1.60|0.40 218 85.0 | 39.0 | 1453 | 3.73
570 | 5.90 |CIL 0C|1.60|0.40 221 88.1 | 40.1 | 147.1 | 3.67
590 | 6.0 |CIL NC | 1.60 (26.1) 91.2 | 412 1.00
6.10 | 6.30 |CIL NC | 1.60 (28.1) 94.4 | 424 1.00
6.30 | 650 |SivL 1.60 ((57.8)) 975 | 435 40 47 37
6.50 | 6.70 | SaMed 1.90 38.6 | 1009 | 449 76.3| 341 46.4 37.1
6.70 | 6.90 |SaMed 1.90 38.6 | 1047 | 46.7 76.7| 352 47.9 38.3
6.90 | 7.10 |SaMed 1.90 385 | 1084 | 48.4 749| 337 45.8 36.6
7.10 | 7.30 |SaMed 1.90 384 | 1121 | 501 720| 312 42.1 33.7
7.30 | 7.50 |SaMed 1.90 382 | 1159 | 51.9 69.8| 295 39.7 31.7
750 | 7.70 |SaMed 1.90 382 | 1196 | 536 704| 306 41.2 33.0
770 | 7.90 |SaMed 1.90 382 | 1233 | 553 709| 315 425 34.0
7.90 | 810 |SaMed 1.90 38.0 | 1270 | 57.0 67.6| 288 38.6 30.9
8.10 | 8.30 |SaMed 1.90 37.6 | 1308 | 588 643 262 34.8 27.9
830 | 850 |SaMed 1.90 37.3 | 1345 | 605 61.3| =241 31.9 255
850 | 8.70 |SaMed 1.90 371 | 1382 | 622 50.7| 232 30.6 245
870 | 8.79 |SaMed 1.90 36.9 | 1409 | 635 582 223 29.3 235
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MUR Bilaga 1 Sidal2

2024-11-14
Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SMO03
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-29
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 0.50m Geometri Normal
Stopp djup 8.90 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0 I I | L1 L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 % —— Totalt spetstryck, g, MPa
[ X Registrerat spetstryck, q. MPa
i ﬁ = Registrerad mantelfriktiorcn fs, kPa
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MUR Bilaga 1 Sidal3

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0.50 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 1.00 m

0.50m
9.38m

Referens my
Niva vid referens 95.50 m

Forborrat material Torrskorpa

Geometri Normal

Vétska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Projekt
Olja och fett
jaocnie Plats
Geotech Borrhal
4779 Datum

Nyckelby, Motala
Projekt nr 24230

Nyckelby
24SMO07
2024-10-30

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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MUR Bilaga 1 Sidal4

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.50 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM07
Startdjup 0.50 m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 0 15 20 25 30 35
Si | vL X #Xo
X
l_
X
i vL X
Cl oc X
2_
EL
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X
3si | vL
Cl ‘ ‘ vL | OC X
X
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MUR Bilaga 1 Sidal5

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Proje

kt

Nyckelby, Motala

Projekt nr 24230

Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.50 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . Y y
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM07
Startdjup 0.50m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
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MUR Bilaga 1 Sidal6

2024-11-14
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SMO7
Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 0.50m Geometri Normal
Stoppdjup 9.38 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.00 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fore 259.50 126.90 2.93
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 300.60 127.00 292
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 41.10 0.10 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvind skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.70
0.50 3.00 0.70
3.00 5.00 0.40
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sidal7

2024-11-14
C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SMO07
24230 Datum 2024-10-30
. 1 1
DjUp (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 1.70 42 42
050 | 0.70 [SivL 1.60|0.70 | ((60.8)) ((36.8) 9.9 9.9 3.9 45 36
0.70 | 090 |ClvL oc|1.60|0.70 155 130 | 130 | 914 | 7.00
0.90 | 1.10 |ClvL oc|1.30|0.70 13.4 159 | 159 | 723 | 455
1.10 | 1.30 |ClvL oc|1.30|0.70 121 184 | 164 | 632 | 3.84
1.30 | 1.50 |ClvL oc|1.30|0.70 11.7 210 | 170 | 604 | 355
150 | 1.70 |CIvL oC|[1.30/0.70 12.0 235 | 175 | 619 | 353
1.70 | 1.90 |ClvL OC [ 1.30/0.70 11.4 261 | 181 | 57.4 | 3.17
1.90 | 2.10 |CIvL OC|[1.300.70 10.3 286 | 186 | 50.1 | 2.69
2.10 | 2.30 |CIEL oc|1.30|0.70 9.7 312 | 192 | 464 | 242
2.30 | 250 |CIEL oc|1.30|0.70 9.8 337 | 197 | 462 | 2.34
250 | 2.70 |ClvL oc|1.30|0.70 10.7 36.3 | 203 | 513 | 253
270 | 2.90 |ClvL oc|1.30|0.70 143 388 | 208 | 737 | 353
2.90 | 3.10 |SivL 1.60 | 0.40 | ((54.3)) 417 | 217 36 4.1 33
310 | 3.30 |ClvL oc|1.30|0.40 15.8 445 | 225 | 1118 | 4.96
330 | 350 |ClvL oc|1.60|0.40 18.6 474 | 234 | 1355 | 5.80
350 | 3.70 |Sal 1.800.40 38.1 | 507 | 247 57.9| 142 18.1 145
370 | 3.90 |ClvL oc|1.30|0.40 138 538 | 258 | 915 | 355
3.90 | 4.10 |ClvL oc|1.30|0.40 14.0 563 | 263 | 923 | 351
410 | 4.30 |ClvL OC [1.3010.40 14.6 589 | 269 | 969 | 3.61
430 | 450 |ClvL OC [ 1.3010.40 14.6 614 | 274 | 96.0 | 350
450 | 4.70 |ClvL OC [ 1.3010.40 145 640 | 280 | 954 | 3.41
470 | 4.90 |ClvL OC [ 1.6010.40 16.1 66.8 | 288 | 1075 | 3.73
490 | 5.10 |ClvL NC|1.30 (18.4) 69.7 | 297 1.00
510 | 5.30 [SavlL 1.70 36.2 | 726 | 306 41.6 9.2 11.4 9.1
530 | 550 [SiL 1.70 ((70.5)) 759 | 31.9 47 55 4.4
550 | 570 [SivL 1.60 ((62.8)) 792 | 332 43 4.9 4.0
570 | 590 [SavlL 1.70 357 | 824 | 344 39.7 9.2 113 9.0
590 | 6.10 [SivL 1.60 ((35.5)) 85.6 | 35.6 2.7 3.0 2.4
6.10 | 6.30 |CIL NC | 1.60 (29.7) 88.8 | 36.8 1.00
6.30 | 6.50 |SivL 1.60 ((40.9)) 91.9 | 37.9 3.0 3.4 2.7
6.50 | 6.70 |SavL 1.70 355 | 952 | 39.2 40.0 9.8 122 9.7
6.70 | 6.90 |SiL 1.70 ((75.3)) 985 | 405 5.1 6.0 438
6.90 | 7.10 |CIL NCSi| 1.60 (26.0) 101.7 | 417 1.00
7.10 | 7.30 |CIL NC | 1.60 (25.7) 104.9 | 429 1.00
7.30 | 750 |CIL NC | 1.60 (26.2) 108.0 | 44.0 1.00
750 | 7.70 |CIL NC | 1.60 (25.7) 111.1 | 451 1.00
7.70 | 7.90 |CIL NC | 1.60 (28.0) 114.3 | 46.3 1.00
7.90 | 810 [SivL 1.60 ((34.9)) 117.4 | 474 238 3.1 25
8.10 | 830 [SivL 1.60 ((48.9)) 120.6 | 48.6 36 42 33
830 | 850 |Sal 1.80 37.2 | 1239 | 499 57.8| 19.6 25.6 205
850 | 8.70 |Sal 1.80 354 | 1274 | 514 432| 124 15.7 125
870 | 890 [SivL 1.60 ((39.8)) 130.8 | 52.8 3.1 35 238
8.90 | 9.10 [SiL 1.70 ((69.2)) 134.0 | 54.0 438 5.7 45
9.10 | 9.26 |SiMed 1.80 ((338.2)) 137.1 | 553 19.4 25.2 20.2
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MUR Bilaga 1 Sidal8

2024-11-14

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SMO7
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 0.50m Geometri Normal
Stopp djup 9.38 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 I I | L1 L1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
;; —— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 g Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
b
N L E——
4 ?t
; ~
=
s —
i E _
| . —
. _2\
8 L _\S
—
—_— T =
= | I
©
3 10
11
12
13
14
15
16
17

C:\Users\TYONSE\OneDrive - Ramboll\Desktop\Tommys Mapp 20230629\GEOWEST\Uppdrag\202410 motala detaljplan\Conrad\24SM07.CPW




MUR Bilaga 1 Sidal9

CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 E“’J_eg g‘gggg'by’ Motala
Forborrningsdjup 3.00 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr Nvekelb
Start djup 3.00m Niva vid referens  96.60 m Borrpunktens koord. ats . yexelby
Stopp djup 6.01m Forborrat material Sand Utrustning Envi Borrhal ~ 24SM08
Grundvattennivd  2.00 m Geometri Normal Sond nr 51614 Datum 20241029
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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MUR Bilaga 1 Sida20

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 96.60 m
Grundvattenyta 2.00 m
Startdjup 3.00m

Forborrningsdjup  3.00 m Utvarderare
Forborrat material Sand
Utrustning Envi

Geometri Normal

Tommy Olausson
Datum for utvardering 241114

Projekt  Nyckelby, Motala

Projekt nr 24230
Plats Nyckelby
Borrhdl  24SM08
Datum 20241029

(w) dnig

70

Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 300 20 40 600 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60

0-0 L1 Ll 1| Ll 1| | Ll 1| Ll 1|
0.5
1.0
1.5
2.0

] X Svensk empiri

T o Lunne, dverkonsoliderad
2-5t Lunne, normalkonsoliderad
3.0

B L X X o

N X X X+ o
3_5; | Med

- X X X+ o

: X X o
4.0 L

E oo q X X X o
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1 b x \ .
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B | Med X X X+ o

: b X X X+ o
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1 B x x o
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MUR Bilaga 1 Sida21

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  3.00 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 96.60 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Envi Borrhal ~ 24SM08
Startdjup 3.00m Geometri Normal Datum 20241029
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 O 5 10 15 20 25 30
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MUR Bilaga 1 Sida22

2024-11-14
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM08
Datum 20241029
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 3.00m Geometri Normal
Stoppdjup 6.01 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 2.00m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 96.60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51614 Inre friktion O 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-11-09 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.710 Cross talk ¢, 0.000 Efter 0.00 -0.10 0.02
Areafaktorb  0.005 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 -0.10 0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 3.00 1.80
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sida23

2024-11-14
g Sidalav1

Projekt Plats Nyckelby

Nyckelby, Motala Borrhal 24SM08

24230 Datum 20241029

. 1 1
DjUp (m) p WL Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 | 2.00 1.80 177 | 177

2.00 | 3.00 1.80 441 | 391

3.00 | 320 [SalL 1.80 354 | 547 | 437 407 106 132 10.6

320 | 3.40 |SaMed 1.90 377 | 584 | 454 61.7| 213 28.0 224

340 | 3.60 |SaMed 1.90 383 | 621 | 471 70.2| 286 38.3 30.7

360 | 3.80 |SaMed 1.90 376 | 658 | 488 61.6| 220 28.9 23.1

380 | 4.00 [SalL 1.80 369 | 695 | 505 546| 17.8 23.0 18.4

400 | 420 |SalL 1.80 37.0 | 730 | 520 56.0 18.9 24.6 19.7

420 | 4.40 |SaMed 1.90 370 | 766 | 53.6 56.8| 19.7 25.7 20.6

440 | 4.60 |SaMed 1.90 370 | 803 | 553 57.6| 205 26.8 215

460 | 4.80 |SaMed 1.90 375 | 841 | 57.1 62.8| 246 327 26.1

480 | 5.00 |SaMed 1.90 370 | 87.8 | 588 58.1| 21.4 28.1 225

5.00 | 5.20 |SaMed 1.90 36.9 | 915 | 605 57.6| 21.4 28.0 224

520 | 5.40 |Sal 1.80 354 | 952 | 622 46.0 148 18.9 15.2

540 | 560 [CIL NC [ 1.60 (20.7) 985 | 635 1.00

560 | 580 |Sal 1.80 36.2 | 1018 | 648 523 186 24.1 19.3

5.80 | 5.90 |SaMed 1.90 38.0 | 1045 | 66.0 69.9( 332 45.0 36.0
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MUR Bilaga 1 Sida24

2024-11-14
Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SMO08
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 20241029
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 3.00m Geometri Normal
Stopp djup 6.01 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 2.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 96.60 m Sond Nr 51614 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0.0 I I L
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
4 —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 E“’J_eg g‘gggg'by’ Motala
Forborrningsdjup 0.50 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr Nvekelb
Start djup 0.50 m Niva vid referens  95.50 m Borrpunktens koord. ats . yexelby
Stopp djup 3.78m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM18
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 4779 Datum  2024-10-31
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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MUR Bilaga 1 Sida26

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 95.50 m

Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson
Datum for utvardering 20241114

Forborrat material Torrskorpa

Projekt  Nyckelby, Motala
Projekt nr 24230

Plats Nyckelby

Borrhdl 24SM18

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech
Startdjup 0.50m Geometri Normal Datum  2024-10-31
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
0.0 IS S S A I S oy | S S A I Ay |
0.5 —
1 1L X xp
1 Bt
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i X Lunne, normalkgnsoliderad
1 X
o Hcl vL | oc
£ 2.0
El
1 X
2.5
1 X
—si EEE vL o
3.0 N L
sa o
R | vL X X X o
—ClI vL | OC X
35 —
dsi =9 L X 0

C:\Users\TYONSE\OneDrive - Ramboll\Desktop\Tommys Mapp 20230629\GEOWEST\Uppdrag\202410 motala detaljplan\Conrad\24SM18.CPW 2024-11-14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_e:: g‘ggg'by’ Motala
Referens my Forborrningsdjup  0.50 m Utvérderare Tommy Olausson PIrOtJe nr Nvekelb
Niva vid referens 95.50 m Forborrat material Torrskorpa Datum for utvérdering 20241114 ats . yekely
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM18
Startdjup 0.50m Geometri Normal Datum  2024-10-31
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100 120
0-0 | | | | | | |
0.5 —
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MUR Bilaga 1 Sida28

2024-11-14
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM18
Datum 2024-10-31
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 0.50m Geometri Normal
Stoppdjup 3.78m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.00 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fore 259.20 126.40 2.92
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 240.00 126.40 293
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -19.20 0.00 0.01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.50 1.70
0.50 2.00 0.60
2.00 4.00 0.50
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sida29

2024-11-14
g Sidalavl
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SM18
24230 Datum 2024-10-31
. 1 1
DjUp (m) p WL Tfu (I) cFvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 1.70 42 42
050 | 0.70 |SiL 1.70{0.60 | ((70.1)) [(37.2) | 10.0 | 10.0 4.4 5.1 4.1
0.70 | 090 [SivL 1.600.60 | ((53.5)) 132 | 132 3.4 3.9 3.2
0.90 | 1.10 [SivL 1.60|0.60 | ((40.7)) [(33.3) | 16.4 | 16.4 2.7 3.0 2.4
1.10 | 1.30 |ClvL oCc|1.60|/060| 165 195 | 175 | 1005 | 5.73
1.30 | 1.50 |ClvL oc|1.30]/060| 141 224 | 184 | 816 | 4.44
150 | 1.70 |ClvL oc|1.30]/060| 13.8 249 | 189 | 783 | 4.14
1.70 | 1.90 |ClvL oc|1.60|/060| 16.0 278 | 198 | 936 | 4.74
1.90 | 2.10 |ClvL oc|1.60|/060| 142 309 | 209 | 797 | 3.81
210 | 230 |ClvL oc|1.60]/050| 152 340 | 220 | 945 | 4.29
230 | 250 |ClvL oC|1.30/050| 145 36.9 | 229 | 885 | 3.87
250 | 2.70 |ClvL oc|160|/050| 17.8 39.7 | 237 | 1132 | 477
2.70 | 2.90 |SivL 1.60| 0.50 | ((56.0)) 429 | 249 3.7 43 3.4
2.90 | 3.10 |SalL 1.800.50 380 | 462 | 26.2 575| 14.4 18.4 14.7
310 | 330 [SavlL 1.70|0.50 358 | 496 | 276 37.0 76 9.2 7.4
330 | 350 |ClvL oc|1.60|/050| 18.0 52,9 | 289 | 109.0 | 3.78
350 | 3.66 [SiL 1.70| 0.50 | ((88.6)) 55.8 | 30.0 5.6 6.7 5.4
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2024-11-14

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SM18
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-31
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 0.50m Geometri Normal
Stopp djup 3.78m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.50 m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 I I L
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
4 —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 E“’J_eg g‘gggg'by’ Motala
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Vatska i filter Olja och fett PIrOtJe nr Nvekelb
Start djup 2.00m Niva vid referens  97.10 m Borrpunktens koord. ats . yeKelby
Stopp djup 4.72m Forborrat material Sand Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM20
Grundvattennivd  1.50 m Geometri Normal Sond nr 4779 Datum  2024-10-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
0.0 | | | | L1 L1
0.5 ]
1.0 ]
154
2.0 — q

T T
5 :;:_%L: <

(w) dnig

3.0

3.5

4.0

Yo
R
—]
- Pamm
U ]

C:\Users\TYONSE\OneDrive - Ramboll\Desktop\Tommys Mapp 20230629\GEOWEST\Uppdrag\202410 motala detaljplan\Conrad\24SM20.CPW
2024-11-14




MUR Bilaga 1 Sida32

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 97.10 m

my

Forborrningsdjup 2.00 m
Forborrat material Sand

Utvérderare
Datum for utvardering 241114

Projekt  Nyckelby, Motala
Projekt nr 24230

Plats Nyckelby
Borrhdl  24SM20

Tommy Olausson

Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) Lo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 97.10 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM20
Startdjup 2.00m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100 120
0-0 | | | | | | |
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C P T - sondering

2024-11-14

Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM20
Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 472 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.50 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 97.10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fére 265.40 127.00 293
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 282.70 126.90 293
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 17.30 -0.10 0.00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 2.00 1.80
2.00 4.00 0.60
Anmarkning
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MUR Bilaga 1 Sida35

2024-11-14
g Sidalav1l
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SM20
24230 Datum 2024-10-30
. 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) cFvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.50 1.80 132 | 132
150 | 2.00 1.80 309 | 284
2.00 | 220 |siL 1.70|0.60 | ((75.1)) |(33.9) | 37.0 | 31.0 48 5.6 45
220 | 2.40 |ClvL 0C|1.60|0.60 17.8 402 | 322 | 943 | 293
240 | 260 |ClvL 0C|1.60|0.60 16.1 434 | 334 | 827 | 248
2.60 | 2.80 |ClvL 0C|1.60|0.60 15.7 465 | 345 | 798 | 231
2.80 | 3.00 |ClvL 0C|1.60|0.60 148 496 | 356 | 73.0 | 2.05
3.00 | 3.20 |ClvL 0C|1.600.60 155 528 | 368 | 769 | 2.09
320 | 3.40 |ClvL 0C|1.60]0.60 15.7 559 | 379 | 778 | 205
340 | 3.60 |ClvL NC | 1.45|0.60 12.4 58.9 | 389 | 57.6 | 148
360 | 3.80 [SiL 1.70 | 0.60 | ((83.8)) 62.0 | 40.0 5.4 6.4 5.1
380 | 4.00 |SaMed 1.90 | 0.60 384 | 655 | 415 69.0| 26.0 34.6 277
400 | 420 |SalL 1.80 36.6 | 692 | 432 498| 142 18.0 14.4
420 | 4.40 |CIL NCSi | 1.30 (20.9) 722 | 442 1.00
440 | 460 |CIL NCSi | 1.60 (29.5) 75.0 | 45.0 1.00
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2024-11-14

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SM20
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 472 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 97.10 m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 l Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 I I L
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
4 —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0.00 m

Start djup
Stopp djup

0.00m
7.86m

Grundvattennivd 1.30 m

Referens

Niva vid referens 95.83 m

my

Forborrat material -

Geometri

Normal

Vatska i filter Olja och fett
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech
Sond nr 4779

Projekt nr 24230

Borrhdl  24SM22

Projekt  Nyckelby, Motala
Plats Nyckelby

Datum  2024-10-30

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

10

0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5
0.07 . L = L ! L L L ! L1 L1l
0.5: } é; \3
E <> é /‘_/ —
- ))/ ] W \ ~
1.5f { " ’ - ‘
2of L i »
251 { T& \
3.0:
: = <=:Eﬁ = |
3.5 ‘,g <
405 b 4:3& ;
2] | i
= 4.57
é ] %— Uo% )
5.0 \ R \
6.0f \E
6.5 ivsuo §= — —
7.0f = —— §Z'> LY
1 = | = Z \
7.5
e — = |

C:\Users\TYONSE\OneDrive - Ramboll\Desktop\Tommys Mapp 20230629\GEOWEST\Uppdrag\202410 motala detaljplan\Conrad\24SM22.CPW

2024-11-14




MUR Bilaga 1 Sida38

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Nyckelby, Motala
) oo . Projekt nr 24230
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvérderare Tommy Olausson Plat Nvekelb
Niva vid referens 95.83 m Forborrat material - Datum for utvdrdering 241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.30 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM22
Startdjup 0.00m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 0 20 40 60 80O 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_e:: g‘ggg'by’ Motala
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup  0.00 m Utvérderare Tommy Olausson Pl tJ Nvekelb
Niva vid referens 95.83 m Forborrat material - Datum for utvdrdering 241114 ats . yekeiy
Grundvattenyta 1.30 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24SM22
Startdjup 0.00m Geometri Normal Datum  2024-10-30
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 50 100 150 200 250 300
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2024-11-14

C P T - sondering

Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala .
24230 Borrhal 24SM22
Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material -
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.86 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattenyta 1.30 m Operator Joachim Westling
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.83 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4779 Inre friktion O 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-09-05 Inre friktion O¢ 0.0 kPa Fore 259.00 126.90 2.93
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 372.60 127.00 292
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 113.60 0.10 001
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.30 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.10 1.70
0.10 3.00 0.70
3.00 6.00 0.40
Anmarkning
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2024-11-14
C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats Nyckelby
Nyckelby, Motala Borrhal 24SM22
24230 Datum 2024-10-30
. 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.70 0.0 0.0
0.00 | 020 [SiL 1.70|0.70 | ((76.8)) |(46.5) 17 17 48 5.6 45
020 | 040 [SiL 1.70 | 0.70 |((103.4)) |(44.0) 5.0 5.0 6.3 75 6.0
0.40 | 0.60 [SiL 1.70|0.70 | ((83.3)) |(38.1) 8.3 8.3 5.2 6.1 49
0.60 | 0.80 [SiL 1.70 | 0.70 | ((71.2)) 117 | 117 45 5.2 42
0.80 | 1.00 [SivL 1.60|0.70 | ((39.7)) 149 | 149 26 2.9 24
1.00 | 1.20 |CIvL 0Cc|1.60|0.70 18.7 18.1 | 18.1 | 1064 | 5.89
1.20 | 1.40 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 17.7 212 | 212 | 957 | 452
1.40 | 1.60 |ClvL oc|1.30|0.70 14.9 240 | 220 | 760 | 345
160 | 1.80 |ClvL oc|1.30|0.70 135 266 | 226 | 673 | 298
1.80 | 2.00 |ClvL oc|1.30|0.70 13.0 291 | 231 | 637 | 275
200 | 220 |[ClvL oc|1.30|0.70 12.9 317 | 237 | 626 | 264
220 | 2.40 |ClvL oc|1.30|0.70 12.4 342 | 242 | 592 | 244
240 | 2.60 |ClvL 0Cc|1.60|0.70 14.4 371 | 251 | 710 | 283
260 | 2.80 |ClvL oc|1.45|0.70 127 401 | 261 | 59.9 | 2.30
280 | 3.00 [ClvL oc|1.45|0.70 135 429 | 269 | 642 | 238
3.00 | 3.20 [SivL 1.60 | 0.40 | ((48.7)) 459 | 279 33 38 3.0
320 | 3.40 [SivL 1.60 | 0.40 | ((61.0)) 491 | 291 40 47 37
340 | 3.60 |Sal 1.80|0.40 374 | 524 | 304 525( 13.1 16.6 133
360 | 3.80 [Sal 1.80|0.40 36.7 | 559 | 319 467 111 13.9 111
380 | 4.00 |CIL oc|1.60|040| 216 59.3 | 33.3 | 150.1 | 451
400 | 420 |ClvL 0oCc|1.60|0.40 18.0 624 | 344 | 1181 | 3.43
420 | 4.40 |ClvL 0C|1.60|0.40 17.7 655 | 355 | 1150 | 3.24
440 | 4.60 |ClvL 0C|1.60|0.40 18.7 68.7 | 36.7 | 122.0 | 3.33
460 | 4.80 |CIL oc|1.60|040| 222 71.8 | 378 | 149.9 | 3.96
480 | 5.00 |[CIL oc|1.60|040| 209 749 | 389 | 1378 | 354
5.00 | 520 |CIL 0C|1.60|0.40 213 78.1 | 401 | 1407 | 351
520 | 5.40 |CIL 0C|1.60|0.40 222 81.2 | 41.2 | 1473 | 357
5.40 | 5.60 |CIL OC | 1.600.40 227 84.4 | 424 | 1501 | 3.54
560 | 5.80 |CIL OC|1.60|0.40 222 875 | 435 | 1450 | 3.33
5.80 | 6.00 |CIL OC|1.60]0.40 232 90.6 | 446 | 152.2 | 3.41
6.00 | 6.20 |CIL NCSi | 1.60 (31.1) 93.8 | 458 1.00
6.20 | 6.40 |SivL 1.60 ((42.4)) 96.9 | 46.9 31 36 2.8
6.40 | 6.60 |SalL 1.80 36.8 | 1003 | 483 53.9| 17.0 22.0 17.6
6.60 | 6.80 |SiL 1.70 ((78.6)) 1037 | 49.7 53 6.2 5.0
6.80 | 7.00 |SivL 1.60 ((51.7)) 106.9 | 50.9 37 43 3.4
7.00 | 7.20 |SalL 1.80 351 | 1103 | 523 413 118 148 118
720 | 7.40 |SiMed 1.80 ((181.9)) 1138 | 53.8 11.0 138 11.0
7.40 | 7.60 |SiMed 1.80 ((192.3)) |(34.8) | 117.3 | 553 116 145 116
760 | 7.74 |SiL 1.70 ((170.8)) 1203 | 56.6 10.4 13.0 10.4
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2024-11-14
Projekt Nyckelby, Motala Plats Nyckelby
Projektnummer 24230 Borrhal 24SM22
Borrféretag Geowest AB
Borrningsledare  Joachim Westling Datum 2024-10-30
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material -
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 7.86 m Vatska i filter Olja och fett
Grundvattennivéa 1.30m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 95.83m Sond Nr 4779 Portryck registrerat vid sondering
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I I SWED4. 24003-25-R1
), STATENS MUR Bilaga 2 Sidal Siivic  RESULTATRAPPORT |
“—— GEOTEKNISKA oS = Utférdad av ackrediterat laboratorium
PeprTeT
DIT
INSTITUT e
some 1S
SAMMANSTALLNING AV RUTINPROVNING
Uppdragsnamn: Nyckelsby, Motala Dnr: 4.1.6-2401-0003:25 | Blad 1(1)
Uppdragsgivare: Geowest AB, Mjolby Godkand av: RK | Datum 2024-11-08
Providentitet Provningsresultat Ovrig information
1) 1) 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Djup Benamning Jordartsforkortning | Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensi- | Skjuvhall- Anmarkning Redskap Ankomst- Undersokning
Provpunkt (m) kvot grans tivitet fasthet (M.typ/Tjal.klass) for datum Datum Utford
5(t/m3) | w() | wi(%) | s ¢, (kPa) enl AMA23 | provtagning av
24SM07 2,0-3,0 brun LERA med tunna siltskikt Cl (si) - 61,6 67 - - - Skr 241105 241107 OA
245M07 3,0-4,0 f;ﬁglgr:;;gERA med siltskikt och Csi - (45,3) 36 ; ; w: stor spridning Skr 241105 | 241107 oA
24SM07 4,0-5,0 gra, siltig LERA med sandskikt siCl sa - 33,2 25 - - - Skr 241105 241107 OA
245M18 1,0-2,0 | Prun LERA med tunnasiltskikt, cl (si) ; 49,1 56 - - - Skr 241105 | 241107 0A
rostflackig
245M18 2,0-2,6 | brunLERAmedtunnasiltskikt, svagt | | ;) ; 42,8 49 : : : Skr 241105 | 241107 OA
rostflackig
1) Bendamning: SS-EN 1SO 14688-1,-2:2018. Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande matdata. Ej ackrediterad metod. Provningen &r utférd i rumstemperatur: + 22 °C.
2)  Skrymdensitet: SS-EN 1SO 17892-2:2014, metod A. Avsteg fran standard: matning med stallinjal. Métosdkerhet och matomrade for vara metoder
3)  Vattenkvot: SS-EN ISO 17892-1:2014. Medelvérde av tva bestamningar. redovisas pa var hemsida; www.si.se. Denna rapport
4) Konflytgrans: SS-EN 1SO 17892-12:2018. Bestamd med konmetoden enligt enpunktsbestamning, 60g-60° kon. Berdkning av konflytgrans enligt Ekvation 7, SGF Notat 1:2018. Vid eventuell far endas.t ate'rg?s |"sm h?lh?t' om |nt? utfardande
flerpunktsbestamning noteras detta under anmarkning. Avsteg fran standard, féljande rapporteras ej: konintryck, provets tillstand vid provning, eventuell férbehandling. Ej ackrediterad metod. Iaboratonunll forvag skriftligen godkant ar'mat.
5) Skjuvhallfasthet: tidigare gillande standard SS 027125, utgdva 1. Bestimd med konmetoden. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3. Avvikelse fran SS 027125: Resultaten galler enbart de provade materialen.

enligt rekommendationer fran SGF:s laboratoriekommitté anvands 400 g konen da konintrycket 100 g konen dr mindre &n 7 mm. Ej ackrediterad metod.

Laboratoriet ansvarar ej for den externa provtagningen.

Statens geotekniska institut

Postadress, hk: 581 93 Linkoping Tel: 013-20 18 00
Besoksadress, hk:  Olaus Magnus vdag 35  E-post: sgi@sgi.se

Mall: Rutin-14688 240403



http://www.sgi.se/
mailto:sgi@sgi.se
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