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I Objekt och ändamål 

På uppdrag av HP Boendeutveckling i Jönköping har en geoteknisk undersökning 

utförts för rubricerat objekt. Undersökningens syfte har varit att kontrollera jordens 
geotekniska egenskaper som underlag till upprättande av ny detaljplan som ska 
möjliggöra byggnation av nya flerbostadshus. 

Alla kommentarer, anvisningar mm baseras på vad som framkommit vid 

fältundersökningen. Som alltid vid grundundersökningar kan det loka)t finnas ställen 
där markförhållandena skiljer sig från vad som framkommit nu. 

2 Underlag för PM I Geoteknik 

Följande underlag har använts vid upprättandet av detta projekteringsunderlag: 

* Geoteknisk undersökning för Vätterviken 4, 5 och 6iMotala"Markteknisk 

undersökningsrapport, MUR", upprättad av BGK AB, Arb. nr. 2022-238, daterad 
2023-04-17. 

Hänsyn till ovan nämnda material har tagits i samband med upprättande av detta 
PM I Geoteknik. 

3 Planerade konstruktioner 

Inom området planeras flerbostadshus med tio våningar utan källarplan. 

Geotekniska förhållanden 

4.1 Jordarter 

Inom området består marken, under ytskiktet och befintliga byggnader som ska 

rivas, inom vissa delar av fyllningar. Vid skruvborrningarna påträffades diverse 
innehåll i fyllningarna, mull, sand, silt, grus, tegelflisor mm. Vid skruvborrningarna 

var fyllningens största mäktighet 2,2 m, detta var i punkt 1810, i den norra delen av 

området. 

Den naturligt lagrade jorden består huvudsakligen av sand. I vissa skikt förekommer 
silt, bl a i punkt 2208 och 2308, i den södra delen av området. På några nivåer 
påträffades morän bl a i punkt 2211 och i mindre omfattning även i punkt 2210. 

4.2 Sonderingar 

Utförda CPT-sonderingar visar på varierande värden på spetsmotståndet. 

Motståndet är i regel förhållandevis högt med värden mellan 4 till 10 å 15 MPa, men 

i vissa skikt är det lägre värden t ex i punkt 1816 på dels 4 meters djup och i punkt 
1814 även på 9 meters djup. Utvärdering av CPT-sonderingarna har gjorts med 
program Conrad som finns redovisade i Mur. Där finns även utvärdering av 
friktionsvinkel och E-modul. Medelvärdet på karakteristisk friktionsvinkeln 

utvärderas till 34,5 grader och E-modulen 20 MPa ner till 11 meters djup. 

För att kontrollera djup ner till bergstopp utfördes Jb2- sonderingar och dessa visar 
på djup mellan 19,6 till 19,8 m ner till stopp mot förmodat berg. 

5 Geohydrologiska förhållanden 

Pejling av grundvattennivån utfördesi de tre öppna grundvattenrören 2023-04-11, 

sju dagar effer installationen av grundvattenrören. Vattennivån låg då mellan 1,44 
till 1,75 meter under markytan. Detta innebär nivån ung +88,9i samtliga rör. 

Pejlingen utfördes under en period med grundvattennivåer över de normala enligt 
SGU. 

SlBGKlSDokuinentSWord dokuinentlGEOS2022SGeorapportei'aO22238-Vättei'viken-Motala -M l Geoteknik.docx 
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6 Utvärderingar och kommentarer 

6.1 Stabilitet mm 

Terrängen är tämligen plan, den har endast svag lutning mot sjön, lutningen är 
mindre än 1 :30. Detta räknat från närmaste fasadlinje på planerad byggnation ner 
till strandkanten. Utgående från vattendjupen på jordartskartan från SGU erhålls 
ung samma flacka lutning, mindre än ung I :20, på jorden även ut i vattnet. För 
kontroll av stabiliteten har en brantare lutning på maren använts, ung 6 m på 60 m 
dvs ung 1 :10. 
Utvärderingen med program Conrad visar på skikt med lera i tre punkter: 
1 806B cu=120 kPa i ett tunt O,3 m skikt på ung 5.4 meters djup. 
1 806C cu=20 kPa mkt tunt skikt O,5 m på IO m djup. 
1814 cu=20 kPa mkt tunt skikt O,5 m på 9 meters djup. 

Utgående från den svaga lutningen på marken, pålad grundläggning av de 
planerade 40 våningar höga byggnaderna och att jorden huvudsakligen består av 
sand är bedömningen att stabiIitetsberäkningar egentligen inte erfordras. 
Byggnaderna planeras bli pålade och endast små uppfyllnader, mindre än O,5 m 
mer loka)t, erfordras. Detta innebär att endast små laster påförs marken. På så sätt 
blir det endast mycket små pådrivande nya laster som kan ge upphov till risk 
avseende markens stabilitet. 
För att helt säkerställa att erforderlig säkerhet föreligger har stabiIitetsberäkningar, 
både för dränerade, odränerade och kombinerad analys utförts. Dessa visar på 
mycket hög säkerhet utgående från befintliga förhållanden. Ritning G1 1- G13 visar 
på förutsättning för och resultat av beräkningarna. 
De använda värdena motiveras av att de har utgått Trån härledda värden vareffer 
medelvärden har utvärderats. Dessa värden är redovisade i tabeller på ritning G1 1-
G13. 

Följande dokument har använts vid stabilitetsutredningen: 
IEG Rapport 4:2010. TiIlståndsbedömning/ klassificering av naturliga slänter och 
slänter med befintlig bebyggelse och anläggningar. Vägledning för tillämpning av 
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av). 
Skredkommissionens Rapport 3:95 "Anvisningar för stabilitetsutredningar". 

Stabilitetsberäkningar har utförts som totalsäkerhetsanalys med dränerad, 
odränerad och kombinerad analys. Totalsäkerhetsfaktorn vi exploatering av nya 

bostadsområden och liknande är Fc >1,7-1,5, FKOMB>1,5-1,4 och F(PC>1,3. 
Intervallen beror bl. a på konsekvenserna av ras eller skred samt hur väl resultaten 
från undersökningen speglar verkligheten. 

6.2 Grundläggningavbyggnader 

Mot bakgrund av planerade bostadshus med 10 våningar över mark i kombination 
med en jord vars relativa fasthet i genomsnitt är låg till medelhög bedöms sättningar 
bli oacceptabelt stora vid grundläggning på mark. Det rekommenderas därför att 
laster från bärande delar förs ned på spetsburna pålar. Golv kan ev grundläggas på 
mark. En grundläggning av stommen på marken skulle också innebära ett avsevärt 
arbete med utskiftning av förekommande befintliga fyllningar. 

Slagna betongpålar borde vara användbara här. Pållängder bedöms preliminärt bli 
ca 20 meter 

Markberedning utförs som beskrivs nedan och under punkterna 7. j Jordschakt, 7.2 
Fyllning och packning. Samtliga markarbeten ska utföras i enlighet med AMA 
Anläggning 17. 

SSBGKlSDokumentSWord dokumentSGEOS2022'iGeorappoiterVO22238-Vättei'viken-Mota1a -Ml Geoteknik.docx 
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Dränering runt byggnader utförs med dräneringsrör. För byggnaders golv i marknivå 
utläggs dräneringslager minst 200 mm makadam eller singel 8-32 för att erhålla en 

stabil bädd att gjuta golvet mot. Dränering runt byggnaden utförs med dräneringsrör 
med utlopp till nytt dagvattensystem. Grundvattennivån är pejlad till drygt 1,5 meter 
under markytan i punkter vid planerade byggnader. Detta innebär att dränering av 

byggnaderna inte ska innebära grundvattensänkningar som kan skada omgivande 

byggnader mm. En utloppsnivå för dräneringen som ligger under golvets nivå bör 
vara utredd och säkerställd. 

Erforderlig värmeisolering med kapillärbrytande markskivor av cellplast anbringas. 
Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan närmast byggnaderna lutas från 
huset, ett vanligt krav är minst O,15 m fall på tre meters längd. 
Ytlig awattning anordnas av angränsande planer mm. 

Dimensionering av grundkonstruktioner utförs efter att mer detaljerade geotekniska 
utvärderingar har utförts i samband med projekteringen när byggnadernas 
utformning och placering bestämts. 

Ev. Iätta byggnader bedöms preliminärt kunna grundläggas på mark. Utformningen 
av grundkonstruktionerna, lasten på marken mm kan utvärderas med 

förutsättningarna i Mur. En komplettering av undersökningen erfordras ev. beroende 
på utformningen. 

Markberedning mm skall utföras enligt anvisningar i gällande byggnormer och 

motsvarande. Samtliga markarbeten ska utföras i enlighet med AMA Anläggning 20 
samt rekommendationer nedan. 

6.3 Markradon 

Vid undersökningstillfället var marken tjälad, av denna anledning utfördes inga 
markradonmätningar. 

I dag är rekommendationen att byggnader ska utföras minst radonskyddat även om 
markradonmätningar visar på lågradonmark. Radonhalter i mark varierar med tid. 

6.4 Hårdgjorda ytor 

Utgående från skruvborrningen i punkt1813 kan bedömas att marken i läget för 

planerade parkeringar utgörs av sand ner till O,3 meters djup. Under sanden består 

fyllningen av mer skiftande jordarter. Hårdgjorda ytor kan dimensioneras utgående 

från materialtyp 3B med tjälfarlighet klass 2 enligt tabell CB/1 AMA Anläggning 20. 
AII jord med inblandning av mull och liknande schaktas bort innan anläggning av 
hårdgjorda ytor. 

6.5 Dagvatten 

Mot bakgrund av att den naturligt lagrade jorden inom tomten till största delen 
utgörs av fin- och mellansand bedöms att lokal infiltration är begränsad, 

Fördröjningsmagasin kan vara genomförbara förutsatt att de förses med fungerande 
bräddavlopp. 

6.6 Jordschaktförbyggnader, ledningarochliknande 

Jordschakt för byggnader utdras i plan utanför planerade byggnader enligt 

anvisningar i AMA Anläggning 20 kap. CEB.2. Alla tillfälliga terrassytor läggs med 
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande. 

SSBGKlSDokuinentSWorddokumentSGEOVO22SGeorapporteiVO22238-Vätterviken-Motala-Ml Geoteknik.docx 
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Tillfälliga schaktslänter för ledningsschakter mm beräknas ståilutning 1 :1,5i den 

naturligt lagrade sand och fyllningen ner till grundvattennivån. Där det krävs djupare 

schakt, mer än 1,5 m under nuvarande markyta, krävs tillfällig grundvattensänkning 

som utförs ner till minst O,5 meter under schaktbotten. 

Schakt under grundvattennivån får inte ske. Schaktslänter rensas från sten och 

block. 

Allt schaktarbete ska utföras enligt skriften "Schakta säkert" 2015 års utgåva. 

6. 7 Fyllning och packning för byggnadernas golv och ev andra lätta byggnader 

Golvet kan göras fribärande på pålar eller kan det grundläggas direkt på 

värmeisolering på marken. Om det byggs med bärning på marken krävs att 

befintliga fyllningar urgrävs och ersätts med kontrollerad packad fyllning som utförs 

med friktionsjord som packas i skikt. Detta arbete utförs enligt anvisningar i AMA 

Anläggning 20 kap. CEB.212. Dokumenterad egenkontroll gäller med redovisning 

av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal överfarter mm. 

Generella kontroller under byggskeden 

Grundkontroll ska utföras enligt Bilaga E i lEGs Rapport 7:2008 

TillämpIighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundläggning. 

Kontroll ska utföras enligt avsnitt 7 i lEGs Rapport 8:2008, Rev. 2, 

Tillämplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Pålgrundläggning. 

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bör en riskanalys upprättas. 

Analysen ska visa om och vilka åtgärder som krävs avseende markvibrationer. 

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB 

Torsgatan "10, 561 30 Huskvarna tel 036 43 90 60 
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