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1  Objekt och andamal
Pa uppdrag av HP Boendeutveckling i Jonkdping har en geoteknisk undersdkning
utforts fOr rubricerat objekt. Undersdkningens syfte har varit att kontrollera jordens
geotekniska egenskaper som underlag till upprattande av ny detaljplan som ska
mojliggdra byggnation av nya flerbostadshus.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersdkningen. Som alltid vid grundundersdkningar kan det lokalt finnas stillen
dar markférhatlandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2  Underlag fér PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

» Geoteknisk unders6kning for Vétterviken 4, 5 och 6 i Motala "Markteknisk
undersokningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2022-238, daterad
2023-04-17.

Hansyn till ovan ndmnda material har tagits i samband med uppréattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3  Planerade konstruktioner
Inom omradet planeras flerbostadshus med tio vaningar utan kallarplan.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Jordarfer

Inom omradet bestar marken, under ytskiktet och befintliga byggnader som ska
rivas, inom vissa delar av fyllningar. Vid skruvborrningarna patraffades diverse
innehall i fyliningarna, mull, sand, silt, grus, tegelflisor mm. Vid skruvborringarna
var fyliningens storsta maktighet 2,2 m, detta var i punkt 1810, i den norra delen av
omradet.

Den naturligt lagrade jorden bestar huvudsakligen av sand. | vissa skikt forekommer
silt, bl a i punkt 2208 och 2308, i den stdra delen av omradet. P4 nagra nivaer
patraffades morén bl a i punkt 2211 och i mindre omfattning &ven i punkt 2210.

4.2 Sonderingar

Utforda CPT-sonderingar visar pa varierande varden pa spetsmotstandet.
Motstandet &r i regel férhallandevis hogt med varden mellan 4 till 10 & 15 MPa, men
i vissa skikt ar det lagre varden t ex i punkt 1816 pa dels 4 meters djup och i punkt
1814 &ven pa 9 meters djup. Utvardering av CPT-sonderingarna har gjorts med
program Conrad som finns redovisade i Mur. Dar finns éven utvérdering av
friktionsvinkel och E-modul. Medelvardet pa karakteristisk friktionsvinkeln
utvarderas till 34,5 grader och E-modulen 20 MPa ner till 11 meters djup.

For att kontrollera djup ner till bergstopp utférdes Jb2- sonderingar och dessa visar
pa djup mellan 19,6 till 19,8 m ner till stopp mot férmodat berg.

5 Geohydrologiska forhallanden _
Pejiing av grundvattennivan utfdrdes i de tre 6ppna grundvattenréren 2023-04-11,
sju dagar efter installationen av grundvattenréren. Vattennivan 1ag da mellan 1,44
till 1,75 meter under markytan. Detta innebar nivan ung +88,9 i samtliga ror.

Pejlingen utférdes under en period med grundvattennivéer éver de normala enligt
SGU.
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6  Utvérderingar och kommentarer

6.1 Stabilitet mm

Terrangen &r tdmligen plan, den har endast svag lutning mot sjén, lutningen ar
mindre an 1:30. Detta réknat fran nédrmaste fasadlinje pa planerad byggnation ner
till strandkanten. Utgaende fran vattendjupen pa jordartskartan fran SGU erhalls
ung samma flacka lutning, mindre &n ung 1:20, pa jorden dven ut i vattnet. For
kontroll av stabiliteten har en brantare lutning pa maren anvénts, ung 6 m pa 60 m
dvs ung 1:10.

Utvarderingen med program Conrad visar p& skikt med lera i tre punkter:

1806B Cu=120 kPa i ett tunt 0,3 m skikt pa ung 5.4 meters djup.

1806C Cu=20 kPa mkt tunt skikt 0,5 m pa 10 m djup.

1814 Cu=20 kPa mkt tunt skikt 0,5 m pa 9 meters djup.

Utgaende fran den svaga lutningen pa marken, palad grundlaggning av de
planerade 10 vaningar hdga byggnaderna och att jorden huvudsakligen bestar av
sand ar beddmningen att stabilitetsberékningar egentligen inte erfordras.
Byggnaderna planeras bli palade och endast smé uppfylinader, mindre &n 0,5 m
mer lokalt, erfordras. Detta innebér att endast sma laster pafors marken. P& sa satt
blir det endast mycket smé padrivande nya laster som kan ge upphov till risk
avseende markens stabilitet.

For att helt sékerstalla att erforderlig sakerhet foreligger har stabilitetsberékningar,
bade for drénerade, odranerade och kombinerad analys utfdrts. Dessa visar pa
mycket hdg sékerhet utgdende fran befintliga forhalianden. Ritning G11- G13 visar
pé forutsattning for och resultat av berdkningama.

De anvénda vardena motiveras av att de har utgatt fran harledda vérden varefter
medelvarden har utvarderats. Dessa varden &r redovisade i tabeller pa ritning G11-
G13.

Foljande dokument har anvénts vid stabilitetsutredningen:

IEG Rapport 4:2010. Tillstdndsbeddmning/ klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning for tillampning av
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

Skredkommissionens Rapport 3:95 "Anvisningar fér stabilitetsutredningar”.

Stabilitetsberdkningar har utforts som totalsékerhetsanalys med dréanerad,
odranerad och kombinerad analys. Totalsékerhetsfaktorn vi exploatering av nya
bostadsomraden och liknande &r Fc 21,7-1,5, Fkowms 21,5-1,4 och Foc 21,3.
Intervallen beror bl. a p& konsekvenserna av ras eller skred samt hur val resultaten
fran undersékningen speglar verkligheten.

6.2 Grundlédggning av byggnader

Mot bakgrund av planerade bostadshus med 10 vaningar 6ver mark i kombination
med en jord vars relativa fasthet i genomsnitt 4r Iag till medelhdg bedéms sattningar
bli oacceptabelt stora vid grundlaggning pa mark. Det rekommenderas darfor att
laster fran barande delar fors ned pa spetsbuma patar. Golv kan ev grundiaggas pa
mark. En grundldggning av stommen pa marken skulle ocksa innebdra ett avsevirt
arbete med utskiftning av forekommande befintliga fyliningar.

Slagna betongpalar borde vara anvandbara hér. Pallangder bedoms preliminart bli
ca 20 meter

Markberedning utférs som beskrivs nedan och under punkterna 7.1 Jordschakt, 7.2
Fylining och packning. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 17.
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Dranering runt byggnader utfdrs med dréneringsrér. Fér byggnaders golv | markniva
utlaggs dréneringslager minst 200 mm makadam eller singel 8-32 or att erhalla en
stabil badd att gjuta golvet mot. Drénering runt byggnaden utfrs med draneringsror
med utlopp till nytt dagvattensystem. Grundvattennivan &r pejlad till drygt 1,5 meter
under markytan i punkter vid planerade byggnader. Detta innebér att dranering av
byggnaderna inte ska innebéra grundvattensénkningar som kan skada omgivande
byggnader mm. En utloppsniva fér dréneringen som ligger under golvets niva bér
vara utredd och sékerstalld,

Erforderlig varmeisolering med kapillarbrytande markskivor av cellplast anbringas.
Ytvatten skall alltid aviedas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav &r minst 0,15 m fall pa tre meters lingd.

Ytlig avvattning anordnas av angrénsande planer mm.

Dimensionering av grundkonstruktioner utfors efter att mer detaljerade geotekniska
utvarderingar har utférts i samband med projekteringen nér byggnadernas
utformning och placering bestamts.

Ev. latta byggnader beddms preliminart kunna grundlaggas pa mark. Utformningen
av grundkonstruktionerna, lasten pa marken mm kan utvirderas med
férutséttningarna i Mur. En komplettering av undersokningen erfordras ev. beroende
pa utformningen.

Markberedning mm skall utféras enligt anvisningar i géllande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anl3ggning 20
samt rekommendationer nedan.

Markradon

Vid undersokningstillfallet var marken tjélad, av denna anledning utfdrdes inga
markradonmatningar.

| dag ar rekommendationen att byggnader ska utféras minst radonskyddat dven om
markradonmatningar visar pa lagradonmark. Radonhalter i mark varierar med tid.

Hardgjorda ytor

Utgaende fran skruvborrningen i punkt1813 kan bedémas att marken i laget for
planerade parkeringar utgdrs av sand ner till 0,3 meters djup. Under sanden bestar
fyliningen av mer skiftande jordarter. Hardgjorda ytor kan dimensioneras utgaende
fran materialtyp 3B med tjélfarlighet klass 2 enligt tabell CB/1 AMA Anléaggning 20.
All jord med inblandning av mull och liknande schaktas bort innan anlaggning av
hardgjorda ytor.

Dagvatten

Mot bakgrund av att den naturligt lagrade jorden inom tomten till storsta delen
utgors av fin- och mellansand beddms att lokal infiltration &r begrénsad,
Fordrojningsmagasin kan vara genomforbara forutsatt att de forses med fungerande
braddaviopp.

Jordschakt fér byggnader, ledningar och liknande

Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfér planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap. CEB.2. Alla tilifalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.
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Tillfalliga schaktslanter for ledningsschakter mm beraknas std i lutning 1:1,5 i den
naturligt lagrade sand och fyliningen ner till grundvattennivan. Dar det krdvs djupare
schakt, mer &n 1,5 m under nuvarande markyta, krévs tillfallig grundvattensénkning
som utfors ner till minst 0,5 meter under schaktbotten.

Schakt under grundvattennivan far inte ske. Schaktslénter rensas fran sten och
block.

Allt schaktarbete ska utféras enligt skriften "Schakia sékert” 2015 ars utgava.

Fylining och packning for byggnademas golv och ev andra létta byggnader

Golvet kan géras fribdrande pa palar eller kan det grundlaggas direkt pa
varmeisolering pa marken. Om det byggs med bérning pa marken krévs att
befintliga fyliningar urgravs och ersétts med kontrollerad packad fyllning som utférs
med friktionsjord som packas i skikt. Detta arbete utfors enligt anvisningar i AMA
Anlaggning 20 kap. CEB.212. Dokumenterad egenkontroll géller med redovisning
av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal dverfarter mm.

Generella kontroller under byggskeden
Grundkontroll ska utfdras enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utféras enligt avsnitt 7 i IEGs Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys uppréattas.
Analysen ska visa om och vilka atgérder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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