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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhallsteknik AB har pa uppdrag av HP Boende AB utfért en
dagvattenutredning for del av kvarteret Vitterviken i Motala, Motala kommun.
Utredningen skall anvindas som underlag infér nybygenation pa fastigheten.

Dagvattenutredningens syfte dr att beskriva platsens forutsittningar, hur dag-
vattensituationen ser ut idag med faktorer som paverkar ytvattenavrinningen, hur
den planerade nybyggnationen kommer att paverka ytvattenavrinningen samt
uppskatta behov av f6rdréjning inom omradet.

Inom ramen for utredningen har dven en skyfallskartering med ett simulerat 100-
ars regn utforts for delavrinningsomradet till nirmsta ligpunkt nedstroms.

2. Forutsattningar

2.1 Underlag

Nedan listas det underlag som anvints i dagvattenutredningen.

e Vitterviken Motala, Planritning mark, HP Boendeutveckling, 2024-08-
30.

e Hojddata, Lantmiteriets hojddatabas

e Scalgo Live, program for 6verskadlig hantering av dagvatten,
https:/ /www.Scalgo.com.

e StormTac database, fororeningsberikning av dagvatten,
https:/ /www.stormtac.com.

e Lantmiteriets karttjanst, "Min karta”, https://minkarta.Jantmateriet.se

e VISS karttjianst, ”Vattenkarta”,
https:/ /viss.Jansstyrelsen.se/Maps.aspx

e SGU Kkarttjanst, ’Jordarter 1:25 000-1:100 0007, Kartvisaren Jordarter
1:25 000-1:100 000

e Svenskt Vatten publikationer f6r dimensionering och hantering av
dagvatten, Svenskt Vatten.

e Opversvimningskartering utmed Motala strém, MSB 2019-02-15

e Linsstyrelsen Ostergétlands karttjanst, ”Ostgétakartan”, Karttjanster
och geodata | Linsstyrelsen Ostergotland


https://minkarta.lantmateriet.se/
https://viss.lansstyrelsen.se/Maps.aspx
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-000/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-000/
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/om-oss/vara-tjanster/karttjanster-och-geodata.html
https://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/om-oss/vara-tjanster/karttjanster-och-geodata.html
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e Sa hir gor du en dagvattenkassett, Tidningsartikel, G6r Det Sjilv,

2024-04-03. Vad ir en dagvattenkasssett och hur installerar man en
sjalv? | gds.se

e Bilaga 6: Rutin f6r dagvattenutredning med checklista, Motala
kommun.

e Riktvirden for utslipp av dagvatten, Bilaga 4: Riktlinjer f6r hallbar
dagvattenhantering, Motala kommun, 2022-02-22.

e Kompletterande milj6teknisk markundersékning med riskbedémning -
Kvarteret Vitterviken, Rapport, Vatten och Samhallsteknik AB, 2018-
07-03

e Bara Mineraler - Naturliga material f6r héllbara stadsmiljéer

2.2 Koordinat- och hojdsystem

I Motala kommun giller referenssystem i plan SWEREF 99 15 00 och héjdsystem
RH 2000.

2.3 Vattendom/Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag inom eller nedstroms utredningsomradet finns
redovisade i Lénsstyrelsens vattenarkiv.

3. Omradesbeskrivning

3.1 Orientering

Kvarteret Vitterviken ér beldgen inom stadsdelen Sodra stranden i Motala. I
sydostlig riktning angriansar kvarteret mot Fabriksgatan och i 6st mot Gistisgatan.
Ostra hamngatan och Vitterviksgatan angrinsar i nordéstlig riktning. Mellan
dessa tva gator ligger fastigheten Holm 6:85.

Vittern ligger 30—40 m nordvist om kvarteret. Mellan Vittern och kvarteret
Viitterviken finns parkering, gronytor och tridgardsmark. Jirnvigen passerar ca 30
m soder om kvarteret 1 Ostvastlig riktning.

Detaljplanen som utreds 1 den hir rapporten omfattar inte hela kvarteret
Viitterviken utan endast fastigheterna Vitterviken 4—0, se Figur 1. Fastigheterna
Vitterviken 1-3 avvattnas separat till Vitterviksgatan sydvist om den aktuella
detaljplanen och ingar inte denna utredning. Utredningsomradet omfattar ca 1,1
ha.

Markomridet inom kvarteret bestar idag till storsta del av hardgjord yta, i form av
industribyggnader, verksamhetslokaler, bostadshus och parkeringsplatser. I
omradets norra del utgors ytan av en villatomt med tridgard. I omradet sédra del,
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https://gds.se/tradgarden/dagvattenkassett-sa-har-gor-du-en-perfekt-dagvattenkassett
https://gds.se/tradgarden/dagvattenkassett-sa-har-gor-du-en-perfekt-dagvattenkassett
https://gds.se/tradgarden/dagvattenkassett-sa-har-gor-du-en-perfekt-dagvattenkassett
https://www.baramineraler.se/
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mellan industri- och verksamhetslokaler, finns en mindre yta med grids som
angrinsar mot utredningsomradet.

Utredningsomradet ligger i liten utstrickning inom Vitterns vattenskyddsomrade,
se figur 1. Detta kan paverka eventuellt schaktningsarbete och uppstillning av
maskiner och tankar innehallandes petroleumprodukter under byggnadsskedet.

Viittern ér ett utpekat Natura 2000-omrade (SE0230268) enligt Art- och habitat-
direktivet. Detta paverkas inte av ombyggnationen av kvarteret.
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Figur 1.  Kvarteret Vatterviken med omgivning. Réd linje: Utredningsomradet.
Bruna linjer: fastighetsgranser. Svart linje: vattenskyddsomradets grans.
Kalla: Lansstyrelsens karttjanst 2024.

3.2 Topograti och markforhallanden

Omradet dr plant, 90 — 91 m.6.h, se Lantmiteriets terringskuggning i Figur 2. De
centrala delarna av omradet ligger som hogst pa 91 m.6.h. Den norra och vistliga
delen av omradet har en svag lutning mot Vittern i nordnordvist. Den Ostra delen
av omradet lutar svagt mot korsningen Fabriksgatan/Gistisgatan i Ost.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den ytliga jorden (0-0,5 m.u.my.) i omradet
nirmast Vittern av sandig morin medan den 6stliga delen av underséknings-
omradet bestar av postglacial finsand, se Figur 3. I sydvist 6verlagras den
postglaciala finsanden av fyllning. Data fran SGU samt tidigare geotekniska
unders6kningar indikerar ett jorddjup pa ca 15-20 m.
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Tidigare miljéteknisk markundersokning’ visar att hela kvarteret Vitterviken har
tyllts ut i varierande grad. Fyllningen bestir av blandningar av lera, silt, sand, grus,
sten, mull och tegel. Fyllningens djup varierar i utredningsomradet mellan 0,3-2,2
m med det stérsta djupet uppmatt vid parkering/asfalterad yta vid Vitterviksgatan
ivistra dnden av kvarteret. Mellan Vitterviksgatan och cykelvigen vid Vittern nar
tyllningsdjupet 4,0 m som djupast. Under fyllningen visar undersékningen pa
sand, siltig sand till grusig sand.

For postglacial sand dr genomslippligheten generellt hog. Sandig morin har en

medelhdg genomslipplighet. Fyllningens genomslapplighet ér svar att bedéma.

Figur 2 Topografisk karta. Kélla: Lantmateriets karttjanst 2024.

1 Rapport Kompletterande miljéteknisk markundersékning med riskbedémning - Kvarteret
Vatterviken, Vatten och Samhallsteknik AB 2018-07-03.
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Figur 3.  Jordarter i omradet. Streckat omrade visar fyllning, ljusblatt omrade visar
sandig moran och orange visar postglacial finsand. Kalla: SGU kartjanst
”Jordarter 1:25 000-1:100 000”.

3.3  Hydrologi och avrinningsomrade

Huvudavrinningsomrade dr "Motalastrdm” och delavrinningsomrade “Rinner till
Viittern — Motalabukten”, se Figur 4. Recipient for delavrinningsomradet ér
Vittern.
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Figur4.  Oversikt dver vattenférekomster (bl linjer, bl ytor) och delavrinnings-
omraden (morkréda linjer). Rod tjock linje markerar kvarteret Vatterviken.
Kalla: VISS, 2024.
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Kvarteret dr tydligt avgrinsat mot kringligegande vigar och Vittern. Avrinnings-
omradet for kvarteret Vitterviken avgrinsas 1 sydost av jarnvigen som l6per lings
med Fabriksgatan. Vister om kvarteret Vitterviken ligger kvarteret Strémkarlen
vars dagvatten bedéms avrinna mot Vittern i nordvist. I 6st avgriansas avrinnings-
omradet av Gistisgatan.

Fastigheten Vitterviken bestar till storsta delen av hardgjord yta och avrinning
sker framfor allt till dagvattenbrunnar och som ytavrinning. Dagvatten fran storre
delen av kvarteret bedoms avrinna mot Vittern i nordvist. Fran Ostra delen av
kvarteret bedéms vattnet avrinna mot Fabriksgatan/Gistisgatan i 6st och sedan
vidare mott Vittern i norr.

Tidigare markteknisk undersokning” visar pa att hela kvarteret ticks av fyllning
med varierande miktighet (0,3-2,2 m) som Gverlagrar silt/siltig sand.

I samma undersékning har grundvattenytan uppmitts i olika grundvattenror inom
kvarteret Vitterviken. Nivan uppmiittes till 1,60—1,95 m.u.my. vid underséknings-
tillfillet. Vid korsningen Fabriksgatan/Vitterviksgatan uppmiittes ett storre djup
pa 2,7 m.u.my. Grundvattenytan mittes aven vid tva punkter lings med cykel-
vigen vid Vittern, nivan uppmattes dar till 0,84—1,02 m.u.my. Grundvattnets
stromriktning bedémdes vara mot sydsydost, vilket tyder pa ett inducerat flode
fran Vittern.

3.4  Befintligt dagvattensystem

Ritning 6ver befintligt dagvattensystem for kvarteret ses i Figur 5.

Enligt kommunens kartsystem avvattnas hela kvarteret Vitterviken av en betong-
ledning med innerdiameter 225 mm med mynning i Vittern. Vid platsbesok 2024-
09-30 kunde mynningen till dagvattenledningen som 16per fran den storre
industrifastigheten i centrala delen av omradet, genom parkeringsytan inte
aterfinnas. Ledningen ligger med utlopp pa +88,60 m.6.h. Ledningens lutning
varierar och ar ca 5,3 promille den férsta strickan och ca 3,8 promille lings sista
strickan nidrmast utloppet. Flodeskapacitet 1 ledningen sitts enligt Coolebrook-
White till ca 34 1/s.

Lings Vitterviksgatan, med start i korsningen Vitterviksgatan/Fabriksgatan, 16pet
en dagvattenledning som mynnar 1 Vittern. Fem rinnstensbrunnar dr kopplade till
ledningen. Ledningens mynning lag under Vitterns vattenyta vid tid for
platsbesck, se Figur 5.

Fabriksgatan avvattnas via ytavrinning. Vid korsningarna Vitterviksgatan/-
Fabriksgatan och Fabriksgatan/Gistisgatan finns rinnstensbrunnar, se Figur 5.
Inga ytterligare rainnstensbrunnar kunde ses vid platsbesok

2 Vatten och Samhillsteknik AB 2018
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Figur 5 Kommunalt dagvattensystem (gron linje) vid kvarteret Vatterviken.

Figur 6 Antaget utlopp for dagvattenledning langs Vatterviksgatan.
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3.5  Recipienter och miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. miljobalken.

EU:s vattendirektiv har inforts i miljobalken genom Férordningen om férvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och 1 enlighet med denna har
Vattenmyndigheten beslutat om miljokvalitetsnormer, forvaltningsplaner samt
atgardsprogram for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten. Miljo-
kvalitetsnormerna formuleras for den status som bedéms kunna uppnés och
vidmakthéllas i vattenresursen. For ytvattendrag dr malet att god ekologisk och
god kemisk status ska uppnas till 2027 eller i undantagsfall nagot senare.

Det forvintas att alla verksamheter och samhallssektorer 1 férhallande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta ar sarskilt
limpligt att beakta i samband med framtagande av en detaljplan och innebar 1
detta fall 6kad tréghet och viss rening fran befintlig och planerad bebyggelse inom
omradet.

Utredningsomradet beror vattenférekomsten Vittern-Storvittern (SE646703-
142522) och grundvattenférekomsterna Motala-Klockrike (SE648851-146082)
och WA74879796 (SE648745-502075).

Vittern-Storvittern (SE646703-142522)

Vittern-Storvittern ir en ytvattenférekomst, typ sj6, med area 1756 km’. Huvud-
avrinningsomradet dr Motala strém — SE67000.

Vittern-Storvittern har en rad skyddade omraden med hianvisning till Natura
2000, Badvatten samt Dricksvattenforsorjning, artikel 7.

Recipienten har god ekologisk status och dr av naturlig hirkomst. Dock uppfylls e;
god kemisk status. Bedomningen bygger pa att uppmitta halter av PFOS,
dioxiner, PBDE och kvicksilver 1 fisk éverskrider respektive gransvirde i fisk.
Sedimentdata fran vattenforekomsten visar pa att halten tributyltenn (TBT) och
antracen Overskrider respektive grinsvirde i sediment. TBT har uppmiitts i hoga
halter i hamnar runt om i Vittern, men utanfér hamnarna verkar halterna vara
relativt laga. Den kemiska statusen sitts till Uppnar ¢j God med hog tillforlitlighet.
Undantag rider f6r bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilver-
féroreningar da dessa ar diffusa killor med atmostirisk deposition.

Recipienten har dven status otillfredsstillande konnektivitet i sjoar eftersom
vattenlevande organismer till stor del saknar méjlighet att vandra upp eller ner i
anslutande vattendrag till f6ljd av definitiva vandringshinder.

Motala-Klockrike (SE648851-146082)

Motala-Klockrike ir en grundvattenférekomst, typ sedimentir bergférekomst,
med area 224 km”. Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgrinsning ir
oversiktlig. Den bedémda uttagsméijligheten dr 6 000-20 000 1/h.

8
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Recipienten har god kemisk status och god kvantitativ status.

Vattenférekomsten dr bedémd vara utsatt for potentiell paverkan med avseende
pa klorid, arsenik, bensen, bensoapyrene, kadmium, 1,2-dikloretan, kvicksilver,
PAH, bekimpningsmedel, PFAS 11, Trikloreten och Tetrakloreten samt Triklor-
metan, ammonium och nitrat. Den sedimentira bergférekomsten ar en av
Ostergétlands storsta. Pa grund av den stora ytan férekommer det stort
paverkanstryck. Markanvindningen varierar fran jordbruk och vignit (saltade
vigstrickor) till industrier och férorenade omraden. Férekomstens storlek kan
betyda att eventuella féroreningar kan vara lokala.

WA74879796 (SE648745-502075)

WA74879796 dr en grundvattenférekomst, typ sand- och grusférekomst, och har
en area av 0,26 km®. I VISS finns inga uppgifter om beddmning om férekomstens
geografiska avgrinsning eller dess uttagsmojlighet.

Recipienten har god kemisk status och god kvantitativ status.

Vattenférekomsten ar bedémd vara utsatt for potentiell paverkan med avseende
pa klorid, dikloretan, PAH, bly, triklormetan och nitrat. Riskerna dr med
anledning av férekomsten av jordbruksmark, saltade vigar och férorenade
omraden inom vattenférekomsten.

3.6  Fororeningssituation och riskbedémning

Tidigare genomférda undersdkningar’ inom kvarteret Vitterviken har visat pa
forekomst av frimst olika metaller (bly, koppar, zink, kvicksilver, kadmium,
nickel, barium) direfter PAH-H, PAH-M samt i viss man aromater >C10- 6ver
generella riktvirden for KM i jorden (fyllnadsmaterial) spritt 6ver omradet och pa
olika djup ner till 2 m.u.my. Aven klorerade alifater (trikloreten, triklormetan,
tetrakloreten och dikloreten) har uppmiitts i jord, gas och grundvatten. Dock har
ingen spridning till naturlig underliggande jord kunnat pavisas.

Fororeningskillorna till de pavisade féroreningarna i jord, grundvatten och porgas
inom kvarteret Vitterviken dr sannolikt 1 huvudsak paférda fyllnadsmassor
och/eller diverse historiska verksamheter inom omradet.

Resultaten fran genomforda undersékningar inom kvarteret Vitterviken indikerar
att beaktansvirda féroreningsférekomster finns i de 6vre marklagren (fyllning)
dels 1 nordvist (inom Holm 6:80) avseende tungmetaller, PAH och trikloreten,
dels lingst 1 s6der (inom Vitterviken 3) avseende tungmetaller. I 6vrigt tycks
fororeningsnivan i stort vara mattlig och férekomsten av hoga féroreningshalter
begrinsad.

3 Vatten och Samhillsteknik AB 2018.
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Grundvattenprover och porgasprover har bekriftat fororeningsférekomst/
spridning avseende klorerade alifater, bl.a. trikloreten, men tycks dock bade
omfattningen och utbredningen vara begrinsad. Avseende metaller och PAH:er
bedéms spridningen till och med grundvattnet vara liten baserat pa férorenings-
torekomsten 1 grundvattnet.

Exponering bedoms frimst kunna ske via inandning samt eventuellt via dricks-
vattenintag till f6ljd av angintringning av klorerade alifater fran marken till
byggnader respektive vattenledningar. Risken for direktexponering och
exponering via intag av vixter bedéms utifran pavisad féroreningsférekomst i
ytlig jord samt utifrin nuvarande och planerad markanvindning generellt vara
liten och i allt visentligt begrinsad till kontakt med metaller, fraimst bly, vid
befintliga och eventuella framtida odlings-/tridgirdsytor eller lekytor med 6ppen
jord.

For en utforlig riskbeddmning samt rekommendationer med anledning av
pavisade fororeningar och planerad markanvindning héinvisas till rapporten for
tidigare milj6teknisk markundersékning.

10
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4. Forandrad markanviandning

4.1  Fore och efter byggnation

Omradet ar for narvarande planlagt som industrimark. Markomradet bestar idag
till storsta del av hardgjorda ytor och tak (ca 0,8 ha) i form av industribyggnader,
verksambhetslokaler, bostadshus och parkeringsplatser. I omradets norra del utgors
ytan av en villatomt med tridgard.

Kvarteret Vitterviken dr tinkt att omvandlas till ett omrade med bostider blandat
med verksamheter och handel. Ndrmast Vittern planeras for fyra parhus och 1
mitten av omradet fOr tva lagenhetshus. Lings Fabriksgatan och Gastisgatan
kommer marken bestd av asfalterad yta och parkeringar. Mellan parhusen och
ligenhetshusen planeras for grisyta och stenlagda gangviagar. Stora delar av
dagens hardgjorda yta kommer att omvandlas till grasyta. Figur 7 och Figur 8
redovisar nuldge respektive framtida markanvindning.

Tabell 2 visar hur uppdelningen mellan olika typer av ytor inom fastigheten ser ut
idag och hur den antas se ut i framtiden. Ytorna redovisas dven i form av
reducerad area for nuldget och framtida bruk. Den reducerade arean tar hinsyn till
vilka typer av ytor som planeras och beriknas genom att multiplicera arean for en
typyta med typytans avrinningskoefficient. Reducerad area motsvarar den area
som bidrar till med avrinning.

Tabell 1  Markanvandning nuldage respektive framtid.
Yta (ha) Nuldge Framtid
Avrinnings | Total yta Reducerad | Total yta Reducerad
koefficient area area
Takyta 0,9 0,41 0,37 0,29 0,26
Asfaltsyta 0,8 0,39 0,31 0,37 0,30
Stensatt yta | 0,7 - - 0,06 0,04
Grusplan 0,3 0,02 0,01 - -
Grisyta 0,05 0,25 0,01 0,39 0,02
Total 1,07 0,70 1,11 0,62

Det konstateras att den reducerade befintliga och framtida arean skiljer sig at. Med

de planerade férindringarna ir den framtida reducerade arean knappt 0,1 ha

mindre an den befintliga. I och med att den reducerade arean kommer att andras

kommer dven dagvattenflédet att dndras.
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Vid antagande av detaljplan stiller Motala kommun krav pa att andelen hardgjord
yta far vara som hogst 70 % for flerbostadshus och 50% f6r smabostadshus.

Med den foreslagna detaljplanen uppskattas den hardgjorda ytan bli ca 53 % for
delomrade 1 (smabostadshus). For delomrade 2 och 3 tillsammans (flerbostads-
hus) beriknas den hardgjorda ytan bli ca 70 %. Se Figur 15 f6r delomradena.

For hela planomradet uppskattas den hardgjorda ytan bli ca 64 %.
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4.2  Fororeningsanalys

Med hjilp av applikationen StormTac Web har féroreningsbelastningen

analyserats fore respektive efter férindrad markanvindning. Se Tabell 2 respektive
Tabell 3.

All féroreningsbelastning dr schablonvirden himtade fran StormTac. Siffrorna
baseras pa olika typer av indata sisom typytor, drsavrinning, aterkomsttid, area fér

rening och férdréjning etc. StormTac bygger pa en empirisk databas och virdena
kan variera i verkligheten.

Som jimférelsevirden anvinds riktvirden frin “Riktvirden for utslipp av

dagvatten. Bilaga 4: Riktlinjer f6r héllbar dagvattenhantering, Motala kommun,
giller fran 2022-02-22”.
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Tabell 2 Fororeningsbelastning fére férandrad markanvandning utan rening
("fororeningshalt” berdaknade fran StormTac, “riktvdarden” hamtade fran
kommunens riktlinjer for hallbar dagvattenhantering).

Parameter Féroreningshalt (ug/l) Riktvéirden (ug/l)
Fosfor (P) 67 175
Kviive (N) 1600 2500
Bly (Pb) 4,9 10
Koppar (Cu) 17 30
Zink (Zn) 49 90
Kadmium (Cd) 0,42 0,5
Krom (Cr) 4,1 15
Nickel (Ni) 3,8 30
Kvicksilver (Hg) 0,022 0,07
Suspenderande dmnen (SS) | 14 000 60 000
Olja 320 700
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,07
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Tabell 3 Fororeningsbelastning efter forandrad markanvandning utan rening
("fororeningshalt” berdknade fran StormTac, “riktvarden” hamtade fran
kommunens riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering).

Parameter Féroreningshalt (ug/l) Riktvéirden (ug/I)
Fosfor (P) 70 175
Kvdve (N) 1600 2500
Bly (Pb) 4,8 10
Koppar (Cu) 16 30
Zink (Zn) 43 90
Kadmium (Cd) 0,37 0,5
Krom (Cr) 4,1 15
Nickel (Ni) 3,6 30
Kvicksilver (Hg) 0,024 0,07
Suspenderande dmnen (SS) | 13 000 60 000
Olja 350 700
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,07

Av tabell 1 framgar att dagvattenflédena (den totala féroreningsbelastningen) inte

kommer 6ka 1 och med férindrad markanvandning. Viss variation finns men

anses vara inom felmarginal. Vidare noteras fran tabell 3 att féroreningshalten

ligger vil under riktvirden uppsatta av Motala kommun.

I ”Bilaga 6: Rutin for dagvattenutredning med checklista, Motala kommun”

sammanstills uppskattade féroreningshalter 1 dagvatten utifrain markanvindning

och reningskrav for olika recipienttyper kopplat till féroreningshalt.

Enligt tabellerna bér omradet klassas som Smahusomride och Bostadsomrade

och sammantaget ha laga halter féroreningar i dagvatten. Enligt reningskraven fas

fram att rening inte anses nédvandigt.

Sammantaget anses inte rening av dagvattnet vara nédvindigt.
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5. Dagvattenfloden

51  Allmant

Dagvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbérdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt savil effektiv bortledning, sa att risken
for 6versvimningar minimeras, som utjamning av flodet for att minimera risken
tor stortfloden nedstréms samt att viss rening av vattnet kan ske.

5.2 Klimatforindringar

For att mota de framtida klimatférandringarna har en klimatfaktor pa 1,25
applicerats for regn med 5 ars aterkomsttid samt 1,4 £6r analys vid 20- och 100
ars-regn.

5.3 Dimensionerade floden

Omradet har analyserats och beridknats med hjilp av forutsattningar himtade fran
Svenskt Vatten P110. Aterkomsttiden sitts till 5 ar i enlighet med Motala
kommuns checklista f6r dagvattenutredning med 10 minuters varaktighet och
beriknas med hjilp av rationella metoden.

Klimatfaktor enligt foregaende kapitel anvands. Framtagna floden ar teoretiska
och kan variera i ett verkligt scenario. Redovisas 1 Tabell 4.

Tabell 4 Tabell med floden (I/s) for olika dterkomsttider.

Aterkomsttid 54r 204r 100 ir
K-faktor 1,25 1,40 1,40
Flode fore dndrad matkanvindning 160

Flode efter indrad matkanvindning 140 250 420

54  Fordrojningsbehov

I samband med att omradet byggs om ska dagvatten ledas om till kommunens
utpekade dagvattenservis for omradet. Den befintliga dagvattenservisen beriknas
ha en kapacitet pa 34 1/s och den nya dimensionerande flédet f6r omradet
beriknas till 140 1/s.

Dagvattenfloden fran omradet anses darmed vara i behov av fordrojning.
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Genom att sitta forhallandet pa fléde vid utlopp mot nedfallande regn 6ver tid

beriknas en fordrdjning pa 70 m’ vara nédvindig vid 5 rs regn med 20 minuters

varaktighet.

Motala kommun anser att en regnvolym pa minst 10 mm nederb6rd ska kunna
omhindertas och férdréjas lokalt pa kvartersmark. Med hinsyn till detta ska ca
110 m’ omhindertas.

Fordrojning om minst 110 m® anses didrmed nodvindigt.

5.5  Skyfall och extrema regn

Med extrema regn menas i detta fall ett regn som Gverstiger 5-ars aterkomsttid.

Oversvimningskartering

Myndigheten f6r samhaillsskydd och beredskap (MSB) har gjort en 6versvim-
ningskartering utmed Motala strém®*. Karteringen visar att utredningsomridet
ligger strax utanfor det omrade som bedéms kunna paverkas av 100- och 200
arsfléden, se Figur 9. Vid beridknat hogsta fléde kan vattnet komma att na upp till
grinsen for utredningsomradet. Omradet bedéms dock inte Gversvimmas i
samband med hogsta flode.

- 100-arsflode (Klimatanpassat flode for slutet av seklet)

I:l 200-arsflode (Klimatanpassat flode for slutet av seklet)
/ 77 Beraknat hogsta flode.

N odl, _S—

Figur 9 Oversvammngskartermg. Kalla: MSB 2019

Skyfall

En skyfallsanalys har genomforts genom att lata ett simulerat 100-drs regn falla
over utredningsomradet med hjilp av Scalgo Live. I simuleringen tas inte
befintligt dagvattensystem eller dagvattenanldggningar in i berakningen.

4Oversvamningskartering utmed Motala strém, MSB, 2019-02-15. Rapport (msb.se)
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I omradet idag har de flesta ytor méjlighet att avvattna mot kringliggande gator
ytledes och via dagvattenbrunnar samt mot Vittern. Undantaget utgors av en
lagpunkt inom fastigheten Vitterviken 6 i omradets nordostra del, se Figur 10.
Fastigheten bestir av en villa med intilliggande tridgard. Villan planeras bevaras i
den nya detaljplanen. Utanfér omradet i korsning mellan Fabriksgatan och Gistis-

gatan samlas vatten och nar precis upp till grinsen f6r planomradet.

Figur 10  Figur med avrinning vid 100-ars regn. Bla pil = avrinningsriktning. Gront
raster = yta som tillfor dagvatten mot vattenansamling. Ljusbla raster=
vattenansamling.
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0. Forordad markanvindning

Med hjilp av ovanstiaende kapitel tas ett forslag pa férordad markanvindning
fram. For att kunna slippa ut vattnet mot recipient anses ingen rening behévas da
féroreningssituationen inte forvirras samt att de foérvantade fororeningshalterna i
dagvatten frain omradet ligger under riktvirden. Pa grund av begrinsning som
utgors av den anvisade dagvattenservisen och kommunens riktlinjer beh6évs
méjlighet till en férdréjning pa ca 110 m® dagvatten anliggas inom detaljplane-
omradet.

Baserat pa omradets forutsittningar foreslas tre typer av f6rdrojning.
e Svackdike/ 6ppet avvattningsstrik
e Kassettmagasin/ ”Stenkista”

e Regnbaddar

Fordrojningen “svackdike” samt “regnbaddar” bidrar dven med en viss rening.
Effekten redovisas inte i denna rapport men hamnar under reningskrav ’viss
rening”.

6.1  Svackdike/6ppet avvattningsstrak

Med &ppna avvattningsstrak avses dels smala strak i anslutning till en eller flera
fastigheter, dels breda strak som avleder vatten ytledes inom ett avrinnings-
omrade. Dessa anlidggningar medfor dven f6rdréjning och rening av dagvatten
genom infiltration. Avvattningsstraken kan forstirkas med underliggande
drinering av makadam forsedd med en drineringsledning. Svackdike bor
kombineras med limpligt vaxtval. Se Figur 11 {6r principbild av avvattningsstrak.

Avbordningsférmagan for svackdiket paverkas av friktionen mellan vattnet och
grisytan, den s.k. raheten, samt lutningen i flédesriktningen. I samband med regn
kommer en synlig vattenyta att bildas.

Dagvattenbrunnars intag fran infiltrationsstrak till drineringsledningen ska
placeras sa hogt att dagvattnet i forsta hand ges mojlighet att infiltrera i strakets
uppbyggda infiltrationsyta. Overkanten pa vattenbrunnens betickning placeras vid
sidan av infiltrationsstrakets botten och ca 10 cm ldgre 4n nivan pa angransande
hardgjorda ytor. Brunnen placeras ca 10 — 50 cm 6ver strakets botten. Hojden
baseras pa svackdikets bredd och slintlutning.
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Trog avledning

Projektering

~__Avrinningsskal

“~._Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 em
.Grovi grus, t = 15 cm

“._Makadam, 4-16 mm

- Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
“._Uppsamlande dréin-/dagvatteniedning

Dréneringsstrdk utan
| dagvattenintag

Figur 9.28 Grunt avvattningsstrék med ett kraftigt dagvattenfldde | Téldomradet, Kungsbacka samt genomskdrning av
awattningsstriket.

Héjden varierar

Brunnsintagat placeras vid sidan
och dvar botten | striket

Dagvattenbrunn med
\v_ananléiogh sandfing

Dréneringssiradk med
dagvattenintag

Figur 9.29 Exempel dé dagvattenbrunnen ligger hdgre in botten i infiltrationsstraket samt utformning av infiltrationsstraket.
Kampen, Vaxjé.

Figur .30 Exempel da dagvattenbrunnen ligger hégre an botten i infiltrationsstraket,
HMandelsomride, Vaxjd

Figur 11  Exempel utformning avvattningsstrak. Himtade bilder och sektion fran s.
71, Svenskt Vatten P105, 2011.

6.2  Kassett/stenkista

En stenkista eller dagvattenkassetten dr en stor, underjordisk regnvattentank som
forst samlar upp regnvatten och sedan leder vattnet vidare i marken sa snabbt att
det finns tillrickligt med utrymme f6r nista regnskur. Tidigare byggdes stenkistor
genom att man grivde en grop som fylldes med stenar av limplig storlek som
sedan ticktes 6ver med jord. Nu anvinder man oftast kassetter tillverkade av plast
som klds med fiberduk. Dagvattenmagasin kan ocksa utformas med r6r 1 stéllet
for kassetter. Antalet kassetter och dess utformning anpassas till det fléde som
maste omhindertas och den yta som finns tillginglig.
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Se Figur 12 f6r principbild av dagvattenkassett.

Figur 12  Principbild dagvattenkassett. Bildkalla: Vad dr en dagvattenkasssett och
hur installerar man en sjélv? | gds.se.

6.3 Regnbidd

Regnbiddar kan byggas under och ovan mark och kan med férdel samordnas med
plantering av vixter. Se Figur 13 och Figur 14 f6r principskisser av regnbdddar.
Vid konstruktion under mark maste grundvattennivin bestimmas.

En regnbidd kan dimensioneras pa olika sitt. Ett vanligt kriterium ar att den ska
kunna omhinderta de férsta 20 mm regn. Regnbidden ska vara tit eller sa stor att
tillrickligt avstand kan hallas fran fasad sa att dagvattnet infiltrerar ner i mark och
inte rinner rakt ner till drinering.

Principmissigt bestar regnbidddens uppbyggnad av tre skikt. En &versvimnings-
zon som kan svimma 6ver nir det regnar, en buffertzon som ska férdréja och
lagra vatten under lingre tid och i botten ett drineringslager. Drineringslager
bestaende av makadam har en férdréjande och drinerande funktion. Tjockleken
pé regnbidden bor vara 400-800 mm for att fungera optimalt under savil bléta
som torra perioder.

Vixtbidddens area och struktur behdver anpassas efter val av material f6r buffert-
zon och drineringslager. En regnbidd ska kunna férdréja ca 400-680 1/m”
beroende pa typ av vixtbidd och dess djup.
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Figur 13  Principiell uppbyggnad regnbadd.
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Figur 14  Principritning upphdjd regnbadd. Bearbetat utifran Bara mineraler.
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7. Atgirdsforslag

I detta kapitel sammanstills atgardsforslag och utformning av ny detaljplan for att
sakerstilla en god avrinning och f6rdréjning av dagvatten innan det slapps till
utslippspunkt/recipient. Aven om viss infiltration ir méjlig bor tills vidare forut-
sittas att de foreslagna atgarderna inte bygger pa infiltration eftersom infiltrations-
egenskaperna i det befintliga jordmaterialet dr osiker. Se situationsplan f6r
schematisk ritning 6ver dagvattenhantering samt Figur 15 f6r delomraden.

7.1  Hojdsittning

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markéversvimning vid
sakerhetsniva 3 (vanligen 100-ars regn) inte skadar byggnader eller anldggningar.
Det dr viktigt att gator inom omradet hojdsatts ligre dn fastighetsmarken s att
vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for att undvika éversvimning
och fuktskador pa hus.

7.2  Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vilja material som inte
innehaller milj6skadliga dmnen. Kinda material som avger foéroreningar dr t ex
takbeldggning, belysningsstolpar och ricken som édr varmforzinkade eller 1 Gvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.3 Parhus/ Villor (Delomrade 1)

Den nya gatan utmed husen avvattnas med hjalp av rinnstensbrunnar och ansluts
direkt mot servis.

For husets tak och drinering anvinds stenkistor som kopplas till dagvattenledning
i gatan. For hela omridet behévs ca 38 m® fordrojning fordelat pa 8 stenkistor for
respektive bostadshus.

7.4 Flerbostadshus (Delomride 2)

For att hantera flodena fran flerbostadshusen rekommenderas att takvattnet
avvattnas till regnbdddar. Dessa baddar foreslas ha en hog 6versvimnings- och
buffertzon fér uppsamling av vattnet. Overskottsvatten drineras ut via ledning
och leds vidare mot utlopp.

Totalt beriknas en regnbidd besta av 200 mm 6versvimningszon, 600 mm
buffertzon samt 200 mm drineringslager. For att halla den totala volymen
takvatten (12 m’) behévs totalt ca 20 m” yta vilket skulle kunna innebira 8
regnbiddar 4 2,5 m” placerade runt om bigge byggnader. Regnbiddarna forliggs
sa att stupror kan kopplas mot dem.

Mellan ligenhetsbyggnaderna rekommenderas ett lig- och avvattningsstrak for att
omhinderta 6verskottsvatten 1 hindelse av skyfall. Detta for att tillata sa mycket
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som mojligt att infiltrera ner i marken. Det som inte infiltrerar leds vidare via en
kupolbrunn mot utlopp mot dagvattenservisen. Den totala f6rdréjning som kan
tillskapas i svackdiket mellan byggnaderna beriknas till ca 26 m’.

For hela omridet behévs ca 38 m’ fordrdjning.

Figur 15 Delomraden for hantering av dagvatten.

7.5  Parkeringsyta (Delomrade 3)

Dagvatten frin delomride 3 (parkeringar inklusive takytor fran carports) behéver
fordr6jas i sin helhet dd mycket lite vatten infiltrerar naturligt.

Vatten fran carportar och parkeringsytor foreslas ledas via ledning till kassetterna.
Parkeringsytorna utformas med en lagpunkt i mitten dar brunnar som leder vatten
till kassetterna placeras. Vatten som inte infiltrerar vid kassetterna vid stora regn-
volymer leds vidare via ledning till servisen som avvattnar omradet norrut.

Om topografin tilliter kan dagvatten dven ledas till svackdike utmed hela
parkeringsytan som sedan kopplas ithop med kassetterna. Detta skulle tillita
ytterligare f6rdrojning inklusive viss rening, samt ge en mer fordelaktig
ytavrinning mot Fabriksgatan vid 20- och 100-ars regn.
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For hela omridet behévs ca 35 m’ fordrdjning. Det som inte infiltrerar leds vidare
via mot utlopp mot dagvattenservisen

7.6 Rekommendationer gillande féroreningssituation

Med hinsyn till féroreningssituationen rekommenderas att fororenade fyllnads-
massor schaktas bort och ersitts med rena massor. Alternativt kan dagvatten-
anliggningar genomféras som tita magasin och férdréjningar.

Vid detaljprojektering bor féroreningsutredning konsulteras for att ta fram vilka
féroreningar som kan paverka dagvattenanligeningarna vid den specifika platsen.
Placeringar i situationsplanen ska ses som forslag och vid behov kan de flyttas till
mer fordelaktiga platser.

7.7 Rekommendationer gillande hantering av slickvatten

Utredningsomradet omfattas av normal brandbelastning, det vill siga bostader,
skola med mera och dirav foreligger det ingen speciell risk f6r féroreningar. 1
hindelse av brand kommer slickvattnet att ta samma vig som dagvattnet och
darfor kravs atgirder pa dagvattensystemet for att begrinsa spridningen av
tororenat slickvatten. Slickvattnet bor inte ges mojlighet att na recipient. Vattnet
far inte heller avledas via spillvattenledning mot reningsverket. Darfér behéver
slickvattnet kunna uppehallas pa plats och sugas ut med sugbilar for destruering.

Exempelvis bor riddningstjansten placera ut lock pa de dagvattenbrunnar som
slickvattnet avleds mot. Vid hindelse att man inte placerat locken korrekt
alternativt missbedomt ytliga avrinningsvagar kan det vara maojligt att nyttja det
nya svackdiket samt dagvattenkassetter om de férses med en avstingnings-
mojlighet f6r att magasinera fororeningar vid utslapp till dagvattensystemet. 1
Ovrigt anses dessa hindelser ske sillan och utgéra mindre paverkan vilket gor att
inga ytterligare atgarder foreslas.
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Jonkoping den 3 februari 2025

Vatten och Samhaillsteknik AB

Annika Karlsten Magnus Ottosson
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