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Sammanfattning

Den har dagvattenutredningen har tagits fram pa uppdrag av Motala Kommun, och syftar
till att utreda vilken paverkan pa dagvattensituationen som exploatering av ett ca 54 ha
stort omrade i Djurkalla, belaget i Motala Kommun, kan forvantas ha. Planomradet bestar
idag av mindre fritidshusomraden med tillhérande grusvagar, samt en relativt hog andel
gronomraden. Detaljplanen syftar till att skapa mojlighet for permanenta boenden med
ett tillhorande utbyggt vagnat inom planomradet.

Planomradet har en topografi som lutar huvudsakligen i sydlig riktning och tva befintliga
utlopp finns till recipienten, Vattern, beldgna vid den sédra plangrdansen. Undantaget fran
detta dr de mest nordliga delarna av planomradet, dar marken lutar i 6stlig riktning. Det
dimensionerande dagvattenflodet av 524,7 |/s som berdknas uppstd som resultat av ett
dimensionerande 20-arsregn i dagslaget forvantas efter exploatering att oka till ca 1167,7
I/s. Anledningen till den markanta flodesékningen &r huvudsakligen att méangden
hardgjorda ytor inom planomradet forvintas Ooka som resultat av den planerade
exploateringen, men beror ocksd pa att framtida klimatforandringar innebar hogre
regnintensiteter och hégre dagvattenfléden.

Foreslagen dagvattenhantering for planomradet ar en kombination av avledande via
befintliga diken, anldaggande av svackdiken, samt lokalt omhandertagande pa
kvartersmark i form av infiltrationsanlaggningar, s& som perkolationsmagasin och
stenkistor. Foreslagna dagvattenlosningar har valts utifrdn faktorer som
fordrojningsmangder, befintliga avrinningsvagar och grundvattendjup i planomradets
olika delar. Med féreslagna dagvattenlosningar anses Motala Kommuns krav kring
fordrojningsméngder av dagvatten kunna motas, bade for omraden som eventuellt
inkluderas i kommunens verksamhetsomraden for dagvatten och for de omraden som
inte gor det. Med de foreslagna dagvattenanlaggningarna uppnas efter exploatering och
rening av dagvatten samtliga riktvdarden for féroreningshalter i det fran planomradet
utgdende dagvattnet. Exploateringen bedéms med foreslagna dagvattenldsningar inte
riskera att medféra att recipientens mojlighet att uppna MKN férsamras.

Ett resonemang har forts rérande vilka omraden som inte rekommenderas att inkluderas
i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten, det ror sig om tre
delavrinningsomraden som anses vara olampliga for detta. For Ovriga
delavrinningsomraden har en preliminar bedomning gjorts att omradena kan inkluderas i
Motala Kommuns verksamhetsomrade for dagvatten ur ett dagvattenavledande
perspektiv.

En 6versiktlig skyfallsanalys har gjorts for planomradet innan och efter exploatering. Enligt
denna forvantas ett fatal stora vattensamlingar uppsta i planomradets norra del, och flera
sma vattensamlingar forvantas uppsta i syd som foljd av ett framtida skyfall. Hojdsattning
i norr behover utforas med ett skyfallsperspektiv i atanke for att forhindra risker for
skador pa personer och infrastruktur, men detta anses majligt att hantera. Risk for skador
som foljd av ett framtida skyfall som foljd av exploateringen anses inte finnas for
planomradets sodra delar.
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1 INLEDNING

BAKGRUND

Pa uppdrag av Motala Kommun tas den har dagvattenutredningen fram for detaljplan
Djurkalla 10:62. Detaljplanen syftar till att exploatera ett ca 50 ha stort omrade i omradet
Djurkalla, beldget ca 3,5 km nordvast om centrala Motala.

Skogen
Fallstugorni

Patorsborg

Djurkalla
Kartorp
Gatugérden

Fridensborg Gronlund L

Kallegarden

Ekhult

Mygghult
Sattran

Snutebo

Vattern

Liverpool
(:) Verkstadson

Motala

r
J.
Vaster 2

Pariserhoime
Centrum
Kvarnén

Figur 1. Detaljplaneomradets geografiska lage, utmarkt med svart markering

Inom planomradets sodra delar finns i dagslaget smahusomraden och grusvégar, samt
batuppstallningsplatser och varierande gronska i form av gras och skogsmark. Inom
planomradets centrala delar finns huvudsakligen gronomraden och dngsmark och viss
byggnation. | planomradets norra delar finns en asfalterad vag som leder i vast-6stlig
riktning, men i Ovrigt bestar omradet huvudsakligen av gronomraden. Syftet med
detaljplanen &r bygga permanenta boenden inom planomradet, samt asfaltera befintliga
grusvagar och bygga nya asfalterade vagar. En illustration som visar hur planomradet kan
se ut efter exploatering framgar av figur 2 nedan, plankartan som visas ar tillhandahallen
av Motala Kommun.
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Figur 2. Plankarta for detaljplanen, tillhandahallen av Motala Kommun

SYFTE OCH MAL

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan som detaljplanen kan ha pa
planomradets befintliga dagvatten- och skyfallssituation, samt pa recipientens majlighet
att uppna MKN. Utredningen ska ocksa utreda vilka atgarder som ar nodvandiga for att
Motala Kommuns riktlinjer kring dagvattenhantering, sa som rening och fordrojning, ska
kunna féljas.

Malet med dagvattenutredningen &r att visa att det ar majligt att uppna en tillracklig
rening och fordrojning av dagvatten inom planomradet for att Motala Kommuns riktlinjer
ska kunna féljas och for att recipientens mojlighet att uppna MKN inte ska férsamras.
Vidare ska atgarder foreslas som innebér att ett framtida skyfall i omradet inte innebar
risk for manniskors halsa, skador for infrastruktur eller framkomlighetsproblem inom
planomradet.
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2 DAGVATTENHANTERING

Lamplig dagvattenhantering for planomradet har diskuterats med Motala Kommun.
Dagvattenutredningen kommer att i forsta hand resultera i forslag rorande hantering,
fordrojning och rening av dagvatten som uppfyller krav enligt nedan

e Dagvattenfordréjning for omraden som ska ingd i Motala Kommuns
verksamhetsomrade ska utformas s& att en dagvattenmingd av 10 mm per m?
reducerad yta kan férdrojas inom planomradet.

e Dagvattenfordréjning for omraden som inte inkluderas i Motala Kommuns
verksamhetsomraden ska utformas sa att en vattenmangd motsvarande ett 10-
arsregn kan fordrojas.

e Dagvattenrening inom planomradet behover utformas sa att det fran
planomradet utgdende dagvattnets fororeningshalter i basta maojliga utstrackning
uppfyller de malvarden som beskrivs i Motala Kommuns Riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering.

DAGVATTENPOLICY

Motala Kommun har beskrivit sin dagvattenpolicy i dokumentet Riktlinjer fér héllbar
dagvattenhantering, daterat 2022-02-22. Dokumentet anger att féljande steg ska beaktas
for att na en god dagvattenhantering:

e Dagvatten ska beaktas i varje skede av samhallsbyggnadsprocessen.

e Dagvatten ska renas och fordrojas lokalt sa néra kéllan som maijligt.

e Miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i kommunens sjoar, vattendrag och
grundvatten ska uppnas.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begransas.

e Sekundara ytavrinningsvagar skapas for saker bortledning vid kraftig nederbérd.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska héjdséattas och utformas sa
att uppkomsten av skadliga dversvamningar undviks i ett férandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses over och atgardas nar atgarder i de
befintliga omradena genomférs, sasom ombyggnad av kommunens
dagvattenledningar, vagar, gator och torg.

e Sakerhetsniva for raddningsvagar ska sdkerstallas.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon avseende
upplevelser, rekreation och biologisk mangfald.

e Dagvatten ska hanteras med hansyn till platsens forutsattningar, skotsel,
dagvattnets fororeningsgrad, recipientens kanslighet och forvantade
klimatforandringar.

e Samhallsbyggandets atgarder ska efterstrava naturliga grundvattenmiljéer.
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DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbtrden, regn eller sndsméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, dar vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrdde  Ett avrinningsomrade &r det landomréde som samlar upp dagvatten och avieder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for Avrinningsvagar for skyfall &r lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnatets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smélt eller framtréngande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt &r ett omrade dar marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre méangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intréffa. Ju langre &terkomsttid vi véljer desto mer séllan kommer handelsen att
intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill sdga ett

regn med &terkomsttid 100 &r.

Norconsult Rapport - 153747
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3 FORUTSATTNINGAR

TOPOGRAFI

Planomradets hogst belagna delar ligger i dess mest nordvéstra delar, med en markhojd
av ca 119 m.o.h. Planomradet sluttar huvudsakligen i sydlig/sydostlig riktning. |
planomradets mest sodra beldgna delar &r marknivderna som lagst, med nivaer omkring
89 m.6.h vid Varamoviken som omradet grénsar till. Ett undantag pa den annars sydliga
lutningen pa planomradet finns i dess mest nordostra delar, dar omradet lutar i en
ostlig/sydostlig riktning.

Scalgo LIVE har anvants for att uppskatta hur planomradets topografi ser ut i dagslaget,
ett utklipp fran Scalgos hojdkarta presenteras nedan, med utritat planomrade och pilar
som illustrerar den ytliga dagvattenavinningens flodesriktning i planomradets olika delar.

1] ——— Planomradesgrans

) [ Ingé4rinte i planomradet !
)| ——» Vilig fladesriktning —

e L
Figur 3. Ett utdrag ur Scalgo LIVEs topografiska karta for planomradet, med planomradet
markerat med rod linje. Flodesriktningar illustreras med bla pilar

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid undersdkning av de geologiska férhallandena inom planomradet har SGU:s (Sveriges
Geologiska Undersoékning) karta over jordartstyper anvants. Enligt denna bestar

Norconsult Rapport - 153747
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planomradet huvudsakligen av postglacial finsand och postglacial sand, men det
forekommer ocksa sandig moran i planomradets mest centrala delar och isdlvssediment
langst norrut i planomradet. Ett utdrag ur SGU:s jordartskarta framgar av figur 4 nedan.

"
:

Sandig moran
" Strandvall

o
. Postglacial finsand

! Postglacial sand

Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta, med planomradet markerat som svart, streckad linje.
Rédmarkerat omrade ingar ej i detaljplanen

FORORENINGAR | MARK

Vid undersdkning av huruvida féroreningar i mark kan forvantas férekomma inom eller i
narheten av planomraddet har Lansstyrelsens EBH-karta anvénts. Enligt denna
forekommer inga misstankar om férorenad mark inom planomradet, men tva misstankta
forekomster av fororeningar finns strax Oster om planomradet. Anledningen till de
misstankta markfororeningarna ar identifierade som en plantskola och en
industriverksamhet som arbetar med betning av sdd. Platsen for de misstankta
fororeningskallorna framgar av figur 5 nedan. Har bér man ha i dtanke att féroreningar
inom planomradet kan forekomma dven om inga sadana forekommer i Lansstyrelsens
EBH-karta.

Norconsult Rapport - 153747
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Misstankt markférorening
Anledning till misstanke: Plantskola

Misstankt markférorening
Anledning till misstanke: Betning av sad.

Jarn, Stal och manufaktur. Sagverk utan
doppning/impregnering. Tillverkning av
tegel och keramik.

Figur 5. Utdrag ur Lansstyrelsens EBK-karta, med inlagda beskrivningar. Planomradet ar markerat
Med svart, streckad linje. Rodmarkerat omrade ingar ej i detaljplanen

. o
INFILTRATIONSFORMAGA
Sveriges Geologiska Undersoknings karta over infiltration har anvants for att uppskatta
vilken infiltrationsférmaga som marken inom planomradet kan forvantas ha. Enligt denna
forvantas storre delen av planomradet ha en hég genomslapplighet, vilket innebar att
dagvattnet relativt enkelt kan infiltrera marken och bilda grundvatten. Undantaget fran
detta ar planomradets mest centrala delar, diar medelhég genomslapplighet rader for
omradet som forvantas besta av sandig moran. Ett utklipp fran SGUs infiltrationskarta
framgar av figur 6 nedan.
Norconsult Rapport - 153747
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Figur 6. Utdrag ur SGUs infiltrationskal;ta, med beskrivning. Planomradet dr markerat i svart,
Streckad linje. Omrade som inte ingar i detaljplanen &r gramarkerat

RECIPIENT

Recipient for planomradet ar Vattern, denna benamns i VISS som Vittern — Storvdttern.
Den Ekologiska statusen ar klassad som God ekologisk status och anses ha god status
gdllande naringsamningen, forsurning och sarskilt fororenande @mnen, sa som koppar,
krom och zink. Dock har konnektiviteten klassats som otillfredsstallande, pa grund av att
vattenlevande organismer till stor del saknar mojlighet att vandra upp och ner i
anslutande vattendrag.

Den Kemiska statusen i Vattern ar klassificerad som Uppndr ej god Kemisk status.
Anledningen till detta ar huvudsakligen atmosfariska depositioner av kvicksilver och
bromerad difenyleter. Dessa fororeningar betraktas som undantag vid kravstallning av
MKN. Malet fér den kemiska statusen i Vattern dr God kemisk ytvattenstatus, med
undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter, och senare malar for PFOS och
dioxiner och dioxinlika féreningar, dar malar ar satt till 2027.

Norconsult Rapport - 153747
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Statusklassning
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Figur 7. Beskrivning av Vatterns ekologiska och kemiska status, enligt VISS

DIKNINGSFORETAG

Enligt uppgift av Lansstyrelsen Ostergétland forekommer inte ndgot dikningsforetag inom
eller nedstroms fran planomradet. Det finns ett befintligt dikningsforetag
uppskattningsvis 400 m vaster om planomradet, se figur 8 nedan, tillhandahallen av
Lansstyrelsen, med inritad plangréans. Exploatering av planomradet anses inte medféra
risk for paverkan pa dikningsféretaget.
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Figur 8. Markerade ligen pa dikningsforetag enligt Lansstyrelsen, Ostergotland. Planomradet
markerat med svart, streckad linje.

SATTNINGSBENAGENHET
Sattningsbendgenheten inom planomradet har undersokts med hjalp av SkyGeos
sattningskarta. Sattningskartan ar ett verktyg dar man med hjalp av satelliter uppskattar
vilka sattningar som sker inom ett givet omrade. Enligt sattningskartan har det intraffat
relativt sma sattningar inom planomradet pa ett par omrade, men i huvudsak verkar
sattningsbendgenheten vara lag. Ett utdrag fran sattningskartan med inritade plangranser
framgar av figur 9 nedan.
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Figur 9. Utdrag fran sittningskartan, dar sattningar i mm/ar framgar. Planomréadet markerat med
vit streckad linje, rott omrade ingar ej i planomradet

GRUNDVATTEN

For att uppskatta hur grundvattennivan ser ut inom omradet har SGUs kartvisare for
brunnsborrningar anvants, i deras kartunderlag sparas information i borrade brunnar
angaende exempelvis borrdatum, grundvattenfléden och grundvattennivaer. Ingen
borrning med information kring grundvattennivan har dock sparats inom planomradet.
En brunnsborrning med uppmatt grundvattenniva har utforts strax nordvast om
planomradet, da uppmattes djupet till grundvattennivan till 22 meter under markytan.
Borrningen utfordes dock ar 1977 och dess alder och position i férhallande till
planomradet innebér att det inte anses vara ett tillrdckligt underlag for att sakerstélla
vilken niva som grundvattnet forekommer pa.
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Figur 10. Utdrag ur SGU:s karta 6ver utforda brunnsborrningar omkring planomradet, med

beskrivning av grundvattnets djup dar detta matts upp. Planomradets ldge markerat med svart,
streckad linje.

Under perioden hosten 2024 — varen 2025 utférdes borrningar inom planomradet, med
syfte att utreda pa vilket djup grundvattennivan ligger i foérhallande till marknivan i olika
delar av planomradet. Matningar gjordes manadsvis under perioden september 2024 —
april 2025 for att ta hansyn till sdsongsvariationer i grundvattennivan som resultat av
skillnader i exempelvis nederbérd under aret. | Goétaland och Svealand ér
grundvattennivaerna i regel som lagst under sommaren da det faller mindre nederbérd
och det forekommer mycket vaxtlighet som kan nyttja grundvattnet.
Grundvattenmagasinen fylls darefter pa under hésten da det vanligtvis forekommer mer
nederboérd. Under vintern lagras vattnet pa markytan i form av snd, och
grundvattennivaernas stigande pausar da. Under varen stiger grundvattennivaerna igen,
da pa grund av snésmaltning (SGU, 2020) Darfér anses matningarna som har utforts under
perioden september 2024 — maj 2025 ha utforts under perioder da grundvattennivaerna
ar hoga, saledes anses observerade grundvattennivaer utgora tillrackligt sakert underlag
for att kunna beddéma grundvattnets paverkan pa majligheter till exempelvis infiltration
av dagvatten.

Matningar av grundvattennivaer inom planomradet har utforts pa 10 olika platser inom
planomradet, se figur 11 nedan. | figuren beskrivs ocksd ett medelvirde for de
observerade djup under markytan som grundvattnet har uppmatts pa.
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Figur 11. Lige for grundvattenundersékningar, med medeldjup pa maétt grundvattenniva.
Planomradesgrans dr markerad med svart linje

En beskrivning av samtliga djup som grundvattennivan har observerats pa for respektive
borrpunkt presenteras i Bilaga 4.

SKYDDAD NATUR

Enligt  Naturvardsverkets register Over skyddad natur forekommer ett
vattenskyddsomrade langs med planomradets s6dra grans, som omfattar ett 50 m brett
omradet ldngs med Vattern. Omradet stracker sig ocksa langs med befintliga vattendrag
beldgna vaster och 6ster om planomradet.

Vattenskyddsomradet, som beslutades 2014, omfattar skyddsféreskrifter gallande bland
annat att anldggningar for avloppsvatten som inte ar férsedda med larm fér braddning
dar larmet ar vidarekopplat till larmcentral ar férbjudna, om dessa ar dimensionerade for
50 personekvivalenter eller mer. Enligt definitionen av avloppsvatten som anges i bilagan
till beslutet s3 omfattas dagvatten dock inte av termen avloppsvatten. Vidare anges att
upplag av sné som harror fran trafikerade ytor utanfor skyddszonen ar forbjudna.
Planomradets recipient Vattern omfattas av naturskydd rorande Fageldirektivet och Art-
och habitatdirektivet. Dokumentet Bevarandeplan Natura 2000, Vattern, daterad 2018,
beskriver bland annat att grumlande och néringstillforande verksamheter som paverkar
Vattern undviks. Vidare beskrivs ocksa att “Lokalt omhéindertagande av dagvatten (LOD)
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tillimpas ddr sa ar méjligt vid all ny-/ombyggnation.” Ett utdrag fran Naturvardsverkets
karta for skyddad natur framgar av figur 12 nedan.

/ v [ Vattenskyddsomrade
v Fageldirektivet (SPA)
M 7 N Art- och habitatdirektivet (SCI)

Figur 12. Utdrag ur Naturvardsverkets karta dver skyddad natur. Planomradet ar markerat med
svart, streckad linje. Rodmarkerat omrade ingar inte i detaljplan.

3.10
HOGA VATTENNIVAER | HAV

Hoga vattennivaer i hav bedéms inte paverka planomradet pa grund av dess geografiska
ldge. De hogsta vattennivaerna som har uppstatt i Vattern ar enligt SMHI (2022) +89,05
och uppstod ar 1867. For att forsdkra att skador pa kommande byggnation inte uppstar

3.11 som resultat av hoga vattennivaer i Vattern rekommenderas dock att tillkommande
byggnation inte utfors pa en niva som underskrider detta.

BEFINTLIGT VA

Befintlig dagvattenhantering inom planomradet har undersdkts under ett platsbesok,
utfort under februari 2024. Dagvattenhanteringen inom planomradet bestar av gravda
dagvattendiken, som samlar upp och avleder dagvatten i sydlig riktning inom
planomradet. Huvudsakligen bestar avrinningen av tre stora diken, beldgna langs
planomradets Gstra och vastra delar, dragna i nordsydlig riktning, med anslutande diken
som avleder dagvattnet till de. Dikena Overgar till respektive dagvattenledningar som
under en kort stracka avleder vattnet under markniva, till tva olika utlopp i recipienten
Vattern. Det Ostra utloppet i Vattern bestar av en betongledning och har matts upp till att
ha en diameter av ca 40 cm, medan det vastra utloppet bestar av en plastledning med
diameter 15 cm. En beskrivning av hur dagvattenhanteringen i planomradet fungerar
framgar av figur 13 nedan.
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——— Dagvattendike

— ~ - Dagvattenledning/kulvert
@  Utlopp i recipient

Figur 13. Beskrivning av befintlig dagvattenhantering inom planomradet, med markerade diken,
3.12 kulvertar och utlopp. Foton pa utlopp &r tagna vid platsbesék utfort i februari 2024.

TILLRINNINGSOMRADEN FOR DAGVATTEN

Med hjalp av Scalgo Lives avrinningsmodell har en uppskattning gjorts rérande vilka
tillrinningsomraden som finns for planomradet, det vill sdga Ovriga omraden vars
dagvatten avrinner till planomradet. Relativt sma omraden avvattnas till de norra delarna
av planomradet dar nya bostadsomraden planeras uppforas. Tillrinning fran ett stérre
omrade sker ocksa till planomradets mest nordostliga omrade, har planeras dock
markanvandningen forbli ett naturomrade, varfér ingen risk anses finnas for
tillkommande byggnation.

Langs med planomradets vastra grans finns ett befintligt jordbruksomrade vars dagvatten
avrinner i en sydlig riktning. Jordbruksmarken har delats in i tre olika tillrinningsomraden,
da dess dagvatten nar planomradet vid tre olika punkter. Tva av tillrinningsomradena fran
jordbruksmarken ar relativt stora, dock finns det ett avskdrande dike vid
planomradesgrans som omhéandertar dagvattnet innan det rinner in pa planomradet. Det
tredje tillrinningsomradet nar ett befintligt dike, som leder dagvattnet in i planomradet.

En illustration av de olika tillrinningsomradena och dess storlekar framgar av figur 14
nedan.
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O Punkt dar avrinningsomradets fléde nar planomradet

Figur 14. Karta over tillrinningsomraden, med markering var infléde till planomrade sker.
3.13 Plangrins ar markerad med svart streckad linje

TIDIGARE DAGVATTENUTREDNINGAR

En tidigare dagvattenutredning har tagits fram som inkluderar omradet som ska
detaljplaneras. Denna utfordes av Vatten och Samhdillsteknik och ar daterad 2018-10-15
och reviderades 2018-10-24. | dagvattenutredningen féreslogs att dagvattenhanteringen
i Djurkdlla skulle utféras genom lokalt omhéndertagande (LOD) i form av
infiltrationslésningar for samtliga hus. En dagvattendamm foreslogs dven placeras i
planomradets sddra del, med syfte att férdrdja dagvatten.

Diskussioner med boende i omradet och observationer av grundvatten som nar markytan
har tytt pa att marknara grundvattenytor forekommer, framfor allt i planomradets sédra
delar. Detta kan innebdra att infiltration inte ar en lamplig metod for
dagvattenomhandertagande i hela planomradet, da en markndra eller artesisk
grundvattenniva kan forsvara eller helt omdjliggéra mojligheterna till omhandertagande
via infiltration. Aven anliggning av en dagvattendamm kan vara svart att utféra i praktiken
om det finns en grundvattenniva nara markytan. Pa grund av detta omvarderades
metoder for dagvattenhantering inom planomradet under varen 2024 da en ny
dagvattenutredning togs fram av Sigma Civil. Aven vid platsbesdk under den utredningens
utférande observerades stdende vattenmangder i planomradets sodra delar som
misstanktes bero pa en hog grundvattenniva.

Norconsult Rapport - 153747
21 Version 2.0



Norconsult 0:0

Med underlag fran de grundvattennivaer som observerades under perioden hésten 2024
—varen 2025 foreslas darmed metoder for dagvattenomhandertagande som kan komma
att skilja sig fran de resonemang som fordes i tidigare utredning.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen for Djurkdlla 10:62 innebar ett mojliggérande for att permanentboende
mojliggors och att ett tillskott av fortatningstomter, samt ny blandad smaskalig
bostadsbebyggelse pa tidigare obebyggd dker- och skogsmark tillkommer. Exakt hur
tillkommande byggnader och fastigheter kommer att utféras ar i dagslaget inte kant, dock
finns det framtagna planer pa hur bostadsomraden och vagar planeras att utféras. De
utformningsbestammelser som finns framtagna inkluderar viagar inom planomradet, samt
storlek och hardgoringsgrad for bostadsomradena. Figur 15 nedan visar ett udrag fran
detaljplanens plankarta, dar bostadsomraden och kvartersmark har numrerats for att
tydligare kunna beskriva omradenas egenskaper.

P——— <
¥ali 1:1 500 (22) pomegrirrimit. -— . . PR 7

Figur 15. Plankarta for Djurkalla 10:62 med numrering

En uppskattning av hur stor andel byggnader, hardgjorda ytor och grénomraden inom
respektive bostadsomrade utgor har utforts enligt tabell 1 nedan. En beskrivning av hur
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uppskattningen har gjorts framgar av Bilaga 2 - Beskrivning av berdknad
hdrdgéringsgrad.

Tabell 1. Beskrivning av uppskattad storlek pa diverse yttyper inom respektive bostadsomrade

Omrade nr: | Area, total, ha | Area hus, ha Area, hardgjort, Area, gras, ha
ha
1 0,25 0,087 0,04 0,12
2 0,62 0,215 0,09 0,31
3 0,27 0,094 0,04 0,14
4 0,31 0,107 0,05 0,15
5 0,68 0,239 0,10 0,34
6 0,49 0,172 0,07 0,25
7 0,85 0,297 0,13 0,42
8 0,32 0,111 0,05 0,16
9 0,98 0,341 0,15 0,49
10 0,52 0,181 0,08 0,26
11 0,71 0,247 0,11 0,35
12 0,36 0,127 0,05 0,18
13 0,20 0,069 0,03 0,10
14 0,50 0,176 0,08 0,25
15 0,40 0,139 0,06 0,20
16 0,99 0,347 0,15 0,50
17 0,37 0,131 0,06 0,19
18 0,49 0,172 0,07 0,25
19 0,64 0,025 0,30 0,32
20 0,83 0,292 0,13 0,42
21 0,29 0,103 0,04 0,15
22 0,55 0,192 0,08 0,27
23 1,11 0,390 0,17 0,56
24 0,48 0,170 0,07 0,24
25 0,26 0,091 0,04 0,13
26 0,19 0,067 0,04 0,10
27 0,68 0,237 0,10 0,34
28 0,83 0,012 0,40 0,42
29 0,93 0,012 0,45 0,47
30 0,73 0,012 0,35 0,36
31 0,65 0,012 0,31 0,33
32 0,46 0,025 0,21 0,23
33 0,48 0,012 0,23 0,24
34 0,54 0,012 0,26 0,27
35 0,16 0,012 0,07 0,08
36 0,38 0,012 0,18 0,19
37 0,96 0,012 0,47 0,48
38 0,43 0,012 0,20 0,22
39 0,30 0,012 0,14 0,15
40 0,58 0,012 0,28 0,29
41 0,26 0,012 0,12 0,13
42 0,86 0,012 0,42 0,43
43 0,72 0,012 0,35 0,36
44 0,31 0,012 0,14 0,15
45 0,10 0,012 0,04 0,05
46 0,52 0,012 0,25 0,26
47 0,53 0,012 0,26 0,27
48 0,35 0,012 0,16 0,17
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49 0,25 0,012 0,12 0,13
50 0,60 0,012 0,29 0,30
51 0,88 0,012 0,43 0,44
52 0,11 0,012 0,04 0,05
53 0,40 0,012 0,19 0,20
54 0,11 0,012 0,04 0,05
55 0,56 0,012 0,27 0,28
56 0,22 0,012 0,10 0,11
57 0,36 0,012 0,17 0,18
58 0,30 0,012 0,14 0,15
59 0,59 0,012 0,28 0,30
Summa 29,81 5,20 9,70 14,91

Enligt Motala Kommun kommer vagar inom tatbebyggda omraden att ha en bredd av ca
6m. Vagytor utanfor tatbebyggda omraden planeras utformas med asfalterade bredder
av 4 m alternativt 10 m. Den totala strackan asfalt som forvantas laggas inom
planomradet har uppskattats till ca 53 457 m?.

De resterande ytorna inom planomradet som inte innefattas av bostadsomraden eller
vagytor antas besta av gronytor, sa som gras, skog eller buskage. Den totala ytan for detta
har uppskattats till 191 001 m?.
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FLODESBERAKNINGAR

DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och foljts:
e Berdkning av dimensionerande regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.
e Dimensionerande regn beraknas med en aterkomsttid av 20 ar enligt diskussion
med bestallaren
o Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.
e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten
P110 avsnitt 1.8.3 “Bedémning av 6kad nederbord fram till ar 2100”.
FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Det dimensionerande dagvattenflédet fran planomradet med dess befintliga utformning
har utforts med hjalp av rationella metoden. Den rationella metoden berdknar det
dimensionerande flédet for planomradet enligt:
Qam =Axix@xk
dar
A dr omradets storlek, ha
i ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten, /s, ha
@ ar omradets avrinningskoefficient, -
k ar en klimatfaktor, -
For att utfora flodesberdkningar for planomradet med dess befintliga utformning har
flygfoton fran Google Maps, Google Earth och resonemang fran platsbesoket som dgde
rum i februari 2024 anvants. Flodesberdkningarna har utforts genom uppmatning av olika
yttyper i omradet, sa som asfalterade vagar, grusvagar och gronytor. Flodesberdkningar
inom fritidshusomraden har gjorts med hjalp av schablonvarden beskrivna i Svenskt
Vattens publikation P110, for att ge en realistisk bild av mdngden grus, hardgjorda ytor
och gronytor inne pa fastigheter utan att behdva ga in pa fastigheterna och undersoka pa
plats.
Fordelningen av de olika yttyperna har uppskattats enligt tabell 2 nedan.
Tabell 2. Storlek pa olika yttyper inom planomradet, innan exploatering
Omradestyp Area, m? Avrinningskoefficient, Reducerad area,
- m2
Fritidshusomraden | 140 727,7 0,4 56 291,1
Asfalt 6 873,8 0,8 5499,0
Grusytor 40 808,9 0,4 16 323.6
Gronomraden 354 155.1 0,1 35415,5
Summa 542 565,45 113 529,2
Da flodesberdkningar gors for ett heterogent omrade kan den sammanslagna
avrinningskoefficienten fér omradet beraknas som:
Ay x @1+ Ay x @y + . +Ap * @y
Ptot = A
tot
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dar

Qo ar det totala omradets avrinningskoefficient
A ar arean for delomrade 1, ha

A,, ar arean for delomrade n, ha

@ ar avrinningskoefficienten for delomrade 1
@, ar avrinningskoefficienten fér delomrade n

Den sammanslagna avrinningskoefficienten for planomradet innan exploatering kan alltsa

beraknas enligt:

_140727,7 404+ 68738+ 08+ 408089+ 04 +3541551 0,1 _ .
Proc = 542 56545 =Y

For att uppskatta vilken varaktighet ett regntillfalle behover ha for att hela planomradet
ska bidra med dagvattenavrinning sa har avrinningsstrackorna inom planomradet matts
upp. Den avrinningsstrackan inom planomradet som berdknas ta langst tid for dagvattnet
att Ilamna planomradet bestar av en kombination av avrinning pa grénytor, avrinning via
avledande diken och avledning via ledning. Avrinningsstrackan ar utritad i figur 16 nedan.
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Ytlig avrinning pa mark

Avrinning via dike

Avrinning via ledning

Figur 16. lllustration av dimensionerande befintlig avrinningsstracka inom planomradet innan
exploatering. Baserad pa Scalgos avrinningskarta och observationer vid platsbesék

Uppmatta langder for respektive avledningstyp framgar av tabell 3 nedan. Den
uppskattade avrinningshastigheten for respektive avrinningstyp har hamtats fran Svenskt
Vatten P110, och med denna kan ocksa avrinningstiden for respektive avrinningstyp och
for hela den totala avrinningsstrackan beraknas.

Tabell 3. Uppskattning over dimensionerande avrinningstid inom planomradet, innan
exploatering

Avrinningstyp Uppmatt Avrinningshastighet, Avrinningstid,
avrinning, m m/s min
Ytlig avrinning pa 779,0 0,1 129,8
mark
Avrinning via dike 464,2 0,5 15,5
Avrinning via ledning 121,5 1,5 1,4
Summa: 1364,6 - 146,7

Den totala tiden som ett nederbordstillfalle behdver paga for att hela planomradet ska
bidra med dagvattenavrinning samtidigt behéver alltsa vara minst 146,7 minuter. Enligt
Svenskt Vatten P110 har ett nederbordstillfalle med en dimensionerande aterkomsttid av
20 ar och en varaktighet av 146,7 minuter en dimensionerande nederbérdsintensitet av
46,37 /s, ha.
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Det dimensionerande flodet for planomradet innan exploatering kan nu berdknas med
rationella metoden. Berdkningarna for det dimensionerande flodet utférs utan hansyn till
framtida klimatférandringar och beraknas enligt:

Qaim =Axix@x*xk =5426%46,37 0,21 1,0 =524,7 /s

FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Flodesberdkningar efter exploatering har utforts utefter storleken pa den planerade
byggnationen inom planomradet. De uppskattade storlekarna pa respektive
bostadsomrade, samt pad ytfordelningen av tak, grusytor och grasytor har tidigare
beskrivits i tabell 1. Utéver de ytorna som ingar i bostadsomradena har ocksa mangden
grasytor och asfalterade ytor i vad som kommer att kvarsta som allman platsmark inom
planomradet matts upp. Den totala uppskattade férdelningen av diverse yttyper inom
planomradet ser ut enligt tabell 4:

Tabell 4. Uppskattad mangd takytor, asfalterade ytor och gronytor inom planomradet efter
exploatering

Avrinningskoefficient, Reducerad area, ha

Takytor 5,2 0,9 4,7
Asfalterade ytor 15,0 0,8 12,0
Grasytor 34,0 0,1 3,4
Summa 54,3 - 20,1

For att berakna det dimensionerande flodet efter exploatering av planomradet har ett
antal antaganden och resonemang kring hur dagvattnet ska avledas fran omradet och hur
berakningarna ska goras. De antaganden som har gjorts ar:

e De storre av de tillkommande vdgarna kommer att forses med grasdiken dar
dagvattnet fran vdgar och narliggande ytor kan avledas. Grundkarta daterad
2024-06-12 har anvants for att bedéma vilka vdagar som ar aktuella.

e Dar sa ar mojligt har antagandet gjorts att befintliga diken inom planomradet
tillats finnas kvar for att mojliggéra dagvattenavledning. Mindre justeringar av
dikenas dragning kan behodvas utféras pa grund av placering av tillkommande
bebyggelse.

e Befintliga avrinningsvagar har delvis anvants for att uppskatta hur
dagvattenavrinningen i omradet kan komma att se ut. Avrinningsvagarna beror
pa topografin och markanvandningen i omradet och kan darmed komma att
paverkas efter exploatering.

e Den avrinningsstracka som har berdknats som den dimensionerande innan
exploatering anses vara den dimensionerande avrinningsstrackan dven efter
exploatering. Flodesberdkningarna fér omradet i sin helhet efter exploatering
gors darmed aterigen for en varaktighet av 146,7 min, och en intensitet av 46,37
I/s, ha.

e Flodesberdkningar utfors med en dimensionerande aterkomsttid av 20 ar efter
exploatering.

e Berdkningarna av dagvattenflédet for planomradet efter exploatering har gjorts
med en klimatfaktor av 1,25.

Dagvattenflodet efter exploatering kan nu utféras med samma berdkningar som i kapitel
5.2 Flédesberdkningar  fér  befintliga  férhdllanden. Den  sammanvagda
avrinningskoefficienten for planomradet efter exploatering beréknas till:
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52%094+150%0,8+34,0%0,1
Ptot = 543 =037

Det dimensionerande dagvattenflodet for planomradet efter exploatering kan nu
berdknas enligt:

Qugim =Axix@xk =543%4637+0,37 1,25 =1167,71/s

Man kan har notera att dagvattenflodet for planomradet efter exploatering beraknas bli
avsevart hogre an vad det ar i dagslaget. Det befintliga dagvattenflodet av 524,6 I/s
forvantas efter exploateringen 6ka till 1167,7 I/s vilket motsvarar en 6kning av ca 123 %.
Detta beror pa flera faktorer. Delvis ar den berdknade sammanvéigda
avrinningskoefficienten efter exploatering nastan dubbelt s& hog som den ar innan
exploatering, pa grund av att mangden hardgjorda ytor inom planomradet 6kar drastiskt.
Detta innebar att nastan dubbelt s mycket dagvatten avrinner, snarare an infiltrerar
inom planomradet. En viss Okning beror pa att en klimatfaktor har anvénts i
flodesberakningarna efter exploatering for att ta hansyn till framtida klimatférandringar,
men da klimatfaktorn enbart bidrar med en flodesdkning av 25 % anses denna enbart
bidra med en relativt liten del av flodesékningarna.

ERFORDERLIG FORDROJNING

Den vattenmangd som ska fordréjas inom planomradet ska enligt bestdllaren inte
underskrida 10 mm dagvatten per reducerad kvadratmeter fér de omraden som ingar i
kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Den totala reducerade arean inom
planomrédet berdknas enligt tabell 4 vara uppskattningsvis 20,1 ha, eller 201 000 m?2. Fér
att fordrojningskravet av 10 mm dagvatten per reducerad kvadratmeter ska kunna
uppnds behévs alltsd minst en dagvattenvolym av 201 000*0,010=2010 m® dagvatten
fordréjas  inom planomradet, om hela planomradet skulle inkluderas i
verksamhetsomradet.

For fastigheter som inte ingar i verksamhetsomrade ska fordréjning och rening av
dagvatten uppnas med lokalt omhéndertagande for dagvatten, LOD. Har stélls kravet att
en fastighetsdgare ska kunna fordréja ett motsvarande 10-arsregn. Vilken
dagvattenmangd som respektive bostadsomrade behdver kunna fordroja for att uppna
det kravet om de inte innefattas i kommunens verksamhetsomrade framgar av Tabell B1
i Bilaga 1 — Nédvdndig foérdréjningsvolym for att férdréja 10-Grsregn.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

For att utreda hur dagvattenfordréjningen inom planomradet kan placeras och utformas
har avrinningsomradena inom planomradet studerats. Som underlag for detta ligger
illustrationskartor for framtida bebyggelse, dar resonemang har forts kring hur dagvattnet
fran de olika omradena kommer att ledas, hur det kommer att ledas dit, var det kommer
att samlas och hur det dérifran kan ledas vidare till recipient. Resultatet har blivit en
uppdelning av planomradet till nio olika omraden, som framgar av fargmarkeringar i figur
nedan.

e b g N 4
33 1:1 500 (A0} por e — o = 7,

Figur 17. Omradesindelning av planomradet utefter dagvattenavrinning och méjlighet till
Dagvattenhantering
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De olika omradenas storlekar och dimensionerande fléden framgar av tabell 5 nedan.

Tabell 5. Storlek och berdknat dimensionerande fléde for respektive delavrinningsomrade

Delomrade Storlek, ha | Flode, 10-arsregn, Dimensionerande 20-arsfléde,
I/s I/s
Ljusgront 2,46 181,9 727,2
Blatt 7,61 205,1 256,1
Cyan 0,95 107,0 134,6
Gult 18,79 393,8 393,8
Rott 5,68 147,1 183,9
Orange 5,83 246,5 309,1
Morkgront 3,60 126,2 158,2
Lila 3,13 405,9 510,4
Brunt 0,11 14,1 17,7
Allman platsmark | 6,11 216,8 272,0
Summa: 54,26 2044,4 2963,1

Man kan notera att summan av de dimensionerande flédena som redovisas i tabell 5 ar
hogre dn det dimensionerande flodet som tidigare har berdknats fran hela planomradet i
sin helhet. Anledningen till att det skiljer sig ar att flodesberdkningarna som har gjorts for
respektive delavrinningsomrade innebar en kortare avrinningstid for respektive omrade,
an vad den uppskattade avrinningstiden ar for planomradet i sin helhet. Detta leder till en
hogre berdknad regnintensitet for respektive delavrinningsomrade, vilket i sin tur leder
till hogre berdaknade dimensionerande floden.

En kort beskrivning av respektive delomrade och dess foreslagna metod for

6.1.1 dagvattenavledning och dagvattenomhandertagande framgar nedan.
Ljusgront omrade
Det ljusgrona omradet &r uppmatt till att vara 24 585 m? stort och finns beldget i
planomradet mest nordvastra del. Dagvattnet fran det ljusgrona omradet
rekommenderas hanteras genom lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom att
stenkistor anlaggs, fran vilka dagvattnet kan infiltreras i marken.
)(Sery)
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Figur 18. lllustration av ljusgront omrade. Dagvattenhantering har inte illustrerats, da LOD
foreslas
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Blatt omrade

Det bla delavrinningsomradet ligger belédget i planomradets mest norddstra delar och har
en uppskattad area av 76 129 m2. Delavrinningsomradet gransar till planomr&dets norra
6.1.2 plangrans i norr och befintlig vag E 1081 i syd.
Tva olika omhéndertaganden har diskuterats for att omhanderta det bla
delavrinningsomradets dagvatten. De tva alternativen som har diskuterats ar:
1) Lokalt omhandertagande genom infiltration via stenkistor
2) Avledning via befintligt dike langs vag E 1081 till lllersjon.

Ingen figur anvands for att illustrera infiltration via stenkistor for det bld omradet. | figur
19 nedan illustreras hur avledning av det bld omradets dagvatten kan géras med befintliga
vagdiken.

Avrinning mot lllersjén o

¥

. \\
A\\\ A
A\

v
| S
\

——

+

6.1.3

NATUR. | Wy ) =3

1 Wivy = A 7
Figur 19. Figur 6ver blatt omrade, med illustration av hur avledning av dagvatten kan géras med
vagdiken

Cyanfargat omrade

Det cyanfargade omradet ar beldget i den norra delen av planomradet och har en yta av
9 478 m? Det cyanfirgade omradet planeras att exploateras till att innehdlla
bostadsomraden och centrumverksamheter. Omradet framgar av figur 20 nedan.
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Figdr 20. Cyan delomrz‘-’xdé. Ingen illustration av foreslagen dagvattenhantering visas, da lokal
fordrdjning foresprakas

Dagvattenavrinningen fran det cyanfargade omradet sker huvudsakligen i nordlig riktning,

till det narliggande vagdiket norr om fastigheten. Pa grund av att genomslappligheten i

omradet har bedomts som mycket god och grundvattennivan ligger mycket djupt i

forhallande till marknivan sa foreslas att omradets dagvattenhantering sker inne pa

planomradet via infiltration. Detta kan goras genom exempelvis stenkistor eller
6.1.4 anlaggande av grasdiken med permeabel botten.

Gult omrade

Det gulmarkerade omradet &r uppmatt till att vara 187 871 m?stort och utgér ca 34,6 %
av planomradets totala yta. Bebyggelsen inom omradet &r blandat, och flera
bostadsomraden, vagar och grénomraden forekommer. Den berdknade sammanvagda
avrinningskoefficienten for delomradet ar 0,38, vilket ger en reducerad total area av
187871*0,46=71 737 m?,

Genom delomraddet leder en vag i huvudsakligen nord-sydlig riktning, enligt diskussion
med bestallaren kommer diken att forekomma langs vagens sida for att omhanderta och
leda bort dagvattnet. Foreslagen metod for att omhanderta dagvattnet i omradet ar att
omradets dagvatten med hjalp av vagens diken leds i sydlig riktning till en befintlig
gronyta, dar befintliga diken finns. Fordréjning och rening sker i saval vagens diken, som i
de befintliga dikena i gronomradet. Dikena i gronomradet kan behdvas gravas ut nagot
for att se till att kontinuerliga flodesvagar finns som kan avleda dagvattnet. Fran
gronomradets diken foreslas en ny dagvattenledning som avleder vattnet till recipient,
denna kan kopplas till det befintliga utloppet i Vattern beldget soder om omradet.

De bostader och diken som ingar i det gula omradet anses kunna inkluderas i kommunens
verksamhetsomrade for dagvatten. Om omradet inkluderas behover dikena utformas
utefter Motala Kommuns krav av en férdréjningsmangd av 10 mm/m?, vilket motsvarar
envolym av 717,4 m3.
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En illustration av hur dagvattenférdrojning foreslas utforas inom det gula omradet visas i
figur 21 nedan.

i i
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Figur 21. lllustration av féreslagen dagvattenhantering inom gult delomrade
Rott omrade
Det rodmarkerade omradet ligger inom planomradets 6stra del och I6per i nord-sydlig
riktning langst planomradets dstra granser. Omradet dr uppmatt till att vara ca 56 811 m?,
eller 5,7 ha stort. Omradet kommer efter exploatering att bestd av en blandning av
boendeomraden, asfalterade vagar och gronytor och den sammanvéagda
avrinningskoefficienten for det roda omradet ar beraknad till ca 0,38. Den reducerade
ytan i omradet &r darmed beriknad till 56 811*0,38 = 21 823 m?.
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Genom det roda planomradet |6per en vag som gar i nord-sydlig riktning. Vagen antas
efter exploatering vara forsedd med diken ldngs sina sidor s& som i dagslaget, syftet med
dikena ar att avleda dagvattnet fran viagen och omkringliggande omraden. Féreslagen
dagvattenhantering inom rott omrade ar att dikena som ligger langst vagen samlar upp
och leder dagvattnet i en sydlig-sydvastlig riktning, till dikena som ligger beldgna i det gula
omradets gronyta. Harifran leds dagvattnet vidare till recipient genom den foreslagna
dagvattenledningen som framgar av figur 21.

Sammanfattning av foreslagen dagvattenhantering inom rétt omrade framgar av figur 22
nedan.

o

—l g A

o i

6.1.6

Figur 22. lllustration av foreslagen dagvattenhantering inom rott delomrade

Orange omrade

Det orangea omradet ligger i planomradets sydvastligaste delar och har uppskattats till
en yta av 58 287 m?, vilket motsvarar uppskattningsvis 10,7 % av planomradets totala
area. Avrinningskoefficienten i omradet ar berdknad till 0,38, vilket medfér en total
reducerad area av 58 287 * 0,38=21 935 m?2. Séder om omradet har grundvatten uppmaétts
ovan marknivan, se kapitel 3.8 Grundvatten. Delavrinningsomradet gransar till ett
befintligt dike i dess vastra kant och ett gronomrade som planeras anvandas for friluftsbad
i omradets sodra grans.
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Enligt diskussion med Motala Kommun planeras det orangea omradet inte inkluderas i
kommunens verksamhetsomrade for dagvatten. Av den anledningen rekommenderas
dagvattenhanteringen for de norra fastigheterna inom det orangemarkerade omradet
hantera sitt grundvatten genom implementering av stenkistor for att tillata infiltration.
Tillrackligt utrymme mellan marknivan och grundvattennivan anses finnas for detta, pa
grund av den relativt kuperade terrdngen. Undantaget fran detta dr de mest sydliga
beldgna fastigheterna, som pa grund av den forvantade marknara grundvattennivan
istdllet rekommenderas att via ett befintligt grasdike avleda sitt dagvatten till
dagvattendiket beldget vaster om det orange omradet. Harifran avleds dagvattnet till
recipient vid ett befintligt utlopp som observerats vid platsbesok. En fastighet inom det
orangea omradet, numrerad som fastighet 50, foreslas anslutas till ett nytt dagvattendike
som avleder dagvattnet till det vastliga diket. Figur 23 nedan illustrerar foreslagen
dagvattenhantering for orange omrade.

| w— Befintligt gréasdike
LU Tillkommande gréasdike

— astighet leder dagvatten till befintligt dike
=sannnn Fastighet leder dagvatten till nytt dike
m——— Dagvatten fran fastighet infiltreras

—» Flodesriktning

6.1.7

Morkgront omrade

Det morkgrona omradet ligger belédget i planomradets sddra delar, soder om de gula och
réda delavrinningsomradena. Delavrinningsomradet ar uppskattat till 35 979 m? och har
en avrinningskoefficient av 0,37. Den reducerade ytan har berdknats till 35 797 * 0,37 =
13 492 m2.

En dagvattenledning har foreslagits for att avleda dagvattnet fran det gula omradet och
vidare i sydlig riktning mot recipienten Vattern. For att omhanderta dagvattnet inom det
grona planomradet foreslas att fastigheterna fordréjer och renar sitt dagvatten med
makadamdiken eller makadammagasin utférda med tdt botten. Anledningen till att
botten utformas som tat ar for att férhindra upptrangning av grundvatten till
dikena/magasinen. Harifran leds dagvattnet via nya dagvattenserviser till den
tillkommande foreslagna ledningen som placeras mellan det gula omradet och recipient.
| figur 24 nedan framgar en illustration som redovisar hur den foéreslagna
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dagvattenhanteringen i det grona omradet kan utformas, dar tillkommande serviser
redovisas med streckade linjer.

’ # [ Tillkommande Dagvattenledning fran gult omrade,
| med befintlig utloppspunkt i vattern

Figur 24. lllustration for hur dagvattenhantering kan utféras inom morkgront delomrade. Lage
for foreslagna makadammagasin ar inte utritade.

6.1.8
Lila omrade

Det lila omradet ar beldget i planomradets mest syddstra del och har en area av 31 256
m? och dess sammanvagda avrinningskoefficient dr beriknad till 0,48. Omrédet bestar av
befintliga byggnader och vagytor som i dagslaget bestar av grus kommer att asfalteras.
Att leda ut dagvattnet till recipient via befintliga dagvattenutlopp anses problematiskt pa
grund av delavrinningsomradets geografiska lage i forhallande till de befintliga
kulvertarna och deras inlopp. Att lata dagvattnet infiltrera i marken for att bilda
grundvatten anses mojligt, men pa grund av osdkerheter i grundvattnets djup i
forhallande till markniva féresprakas att dagvatten hanteras pa andra satt in infiltration.
Med anledning av detta foresprakas att det lila omradets dagvattenhantering utfors
genom att dagvattnet leds bort med uppsamlande grasdiken intill kdrbanan. Grasdiken
avleder dagvattnet i vastlig riktning ur delavrinningsomradet och leder darefter
dagvattnet till recipient.

Foreslagen dagvattenhantering for delavrinningsomradet framgar av figur 25 nedan.
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Tillkommandé dike leder ut
dagvattnet till vattern

-

Figur 25. lllustration 6ver féreslagen dagvattenhantering inom lila delavrinningsomrade

Om ett 6nskemal finns att via en ny dagvattenledning koppla det lika omradets dagvatten

till den tillkommande dagvattenledningen som foreslagits fran gult avrinningsomrade sa

anses detta vara mojligt. Under projekteringen ar det dock viktigt att understka att

ledningen fran det lila avrinningsomradet kan laggas med tillracklig lutning for sjalvfall
6.1.9 med sjdlvrensning.

Brunt omrade

Det bruna delomradet ar belaget langst séderut i planomradet och &r det enda
delomradet som enbart bestar av en enda fastighet. Omradet har en total area av 1071
mZ2och en uppskattad avrinningskoefficient av 0,46. D& fastigheten ligger placerad mycket
nara recipient sa bor vid utformning av dagvattenhantering hansyn tas till att det finns en
risk att grundvattnet ligger nara markytan. Darfor foresprakas ytlig dagvattenhantering
inom fastigheten, sa som ett uppsamlande grasdike eller svackdike. En ledning kan avleda
dagvattnet fran diket till den nya dagvattenledningen som féreslagits fran den foreslagna
dammen i gult delavrinningsomrade. | figur 26 framgar foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 26. IIIustratlon over hur dagvattenhantering kan hanteras for brunt omrade

FORSLAG RORANDE VERKSAMHETSOMRADE FOR
DAGVATTEN

Det aridagslaget inte beslutat vilka delar av planomradet som ska ingd i Motala Kommuns
verksamhetsomrade for dagvatten och vilka som inte ska det. Resonemang kring detta
har forts under arbetet med framtagandet till den har utredningen och baserat pa de
moijligheter till dagvattenhantering som har beskrivits ovan sa anses det inte motiverat
att inkludera de omraden som ovan har benamnts som de Ljusgrént, Cyan eller Orange
omradena i verksamhetsomrade for dagvatten. Om avledning till lllersjon via vagdiken blir
aktuellt for det bla omradet bor detta inkluderas i kommunens verksamhetsomrade for
dagvatten. Om det bld omradets dagvattenhantering istdllet hanteras via infiltration
anses skal inte finnas att inkludera omradet i verksamhetsomrade for dagvatten.
Anledningen till detta kan vara att det anses problematiskt att anldagga dagvattenldsningar
pa allman platsmark som kan hantera dagvattnet fran fastigheterna i omradet, alternativt
att mojligheterna att lokalt omhanderta dagvattnet innebar att det inte anses motiverat
att bygga kommunala dagvattenanlaggningar. Darfér rekommenderas att rening och
fordrojning av dagvatten pa de fastigheterna hanteras och ansvaras for av
fastighetsagarna.

Ytterligare diskussioner behover féras inom Motala Kommun rérande vilka omraden som
ska inkluderas i kommunens verksamhetsomrade. Ytterligare information rérande
exempelvis hur hoéjdsattningen inom planomradet kan komma att utformas kan ligga till
grund for framtida beslut i fragan. Den rekommendation som ges i den har utredningen
summeras i tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Sammanfattning av vilka delomraden som bér inkluderas i Motala Kommuns
verksamhetsomrade for dagvatten

Omrade Inkluderas i Verksamhetsomrade?
Ljusgront Nej

Blatt Om avledning sker till lllersjon —Ja

Om infiltration féresprakas - Nej

Cyan Nej

Gult Ja

Rott Ja

Orange Nej

Gront Ja

Lila Ja

Brunt Ja
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberdkningar har utférts med StormTac (v.2025.03.06). | StormTac finns
resultat fran samlad forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som
uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och
bor endast anvandas for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fére och
efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir ar beroende av hur
varje enskild reningsanlaggning utformas och forutsattningarna pa platsen. Variationer
savél till det battre som samre kommer dven att finnas for olika @mnen och vid olika
arstider.

FORORENINGSBERAKNINGAR INNAN EXPLOATERING

Fororeningsberakningar for planomradet med dess befintliga anvdandning och utformning
har utforts i Stormtac med ett flertal olika omradestyper. Befintliga omraden fér boenden
har berdknats som Fritidshusomraden med permanent boende, Ovriga ytor inom
planomradet har berdknats som exempelvis grusytor, blandade gronomraden och
smabatshamn.

Fororeningsberdkningarna har utforts for dagvattnets fororeningshalter (ug/l) och de
totala fororeningsmdngderna (kg/ar). Dessa presenteras nedan. For berdknade
fororeningshalter gors ocksa en jamforelse med de riktvdrden som Motala Kommun har i
utslappspunkt, enligt Motala Kommuns Dagvattenriktlinjer (2022).

Tabell 7. Berdknad fororeningshalt for planomradet innan exploatering, jamfort med Motala
Kommuns riktvdirde

Parameter Beraknad fororeningshalt, Riktvarde,
pg/| pg/|
PH 6-5-9
Fosfor (P) 150 175
Kvave (N) 1800 2500
Bly (PB) 3.6 10
Koppar (Cu) 9,8 30
Zink (Zn) 32 90
Kadmium (Cd) 0,18 0,5
Krom (Cr) 1,9 15
Nickel (Ni) 2,3 30
Kvicksilver (Hg) 0,012 0,07
Suspenderade amnen (SS) | 27 000 60 000
Olja 160 700
Benso(a)pyren (BaP) 0,014 0,07
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Tabell 8. Berdknade fororeningsmangder inom planomradet innan exploatering

Parameter Berdknade fororeningsmangder
Fosfor (P) 15
Kvave (N) 180
Bly (PB) 0,37
Koppar (Cu) 1,0
Zink (Zn) 3,3
Kadmium (Cd) 0,019
Krom (Cr) 0,19
Nickel (Ni) 0,23
Kvicksilver (Hg) 0,0012
Suspenderade amnen (SS) | 2700
Olja 16
Benso(a)pyren (BaP) 0,0015

Norconsult

FORORENINGSBERAKNING EFTER EXPLOATERING — BLATT
OMRADES DAGVATTEN INFILTRERAS

Fororeningsberdkningar har ocksda gjorts for planomradet efter exploatering.
Berdkningarna har gjorts med framtida byggnation som flerfamiljshusomraden, vilket
enligt Stormtacs Guide avser “Omrdde med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all
markanvéndning inom ett normalt flerfamiljshusomrdde, t.ex.lokalgator, véigdiken, tak,
uppfartsvigar, mindre parkeringar och grdsmattor”. Ovriga omradestyper som anvinds
i fororeningsberakningarna ar asfalterade korytor, och blandade gronytor. Berdkningarna
har gjorts enligt tidigare beskrivna delomraden med f6reslagna renings- och
fordrojningsmetoder. En sammanfattning av dessa framgar av tabell 9 nedan. Notera att
fororeningsberdkningarna har gjorts under antagandet att dikena som féreslas anldaggas
efter exploatering utformas som svackdiken, for att 6ka reningsgraden for dagvattnet.

Tabell 9. Sammanfattning av féreslagen dagvattenhantering foér respektive delomrade
Delavrinningsomrade ‘ Reningsmetod
Ljusgront LOD, Stenkistor

Blatt LOD, Stenkistor, alt.
Avledning via vagdiken till lllersjon

Cyan LOD, Stenkistor

Gult Nya och befintliga diken, avledande till ny dagvattenledning

Rott Vagdiken, avledande till diken i gult omrade

Orange Infiltrationsanlaggning, LOD
samt avledande diken

Gront Makadammagasin med tat botten, avledning till Vattern med ledning

Lila Avledande vagdiken, avledning till Vattern

Brun Uppsamlande dike, avledning till Vattern med ledning

For de fastigheter dar infiltrationsstrak eller stenkistor foreslds har reningstyp
Underjordiskt makadammagasin anvants i féroreningsberdkningarna, enligt diskussion
med Stormtac (2024).

Fororeningsberdkningar har utforts for planomradet for bade scenariot dar blatt omrades
dagvatten infiltreras och for scenariot dar dagvattnet leds ivag till lllersjon. Berdknade
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fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) efter exploatering, med
infiltration av blatt omrades dagvatten, med och utan foreslagna reningsmetoder for
respektive delomrade framgar av tabell 10 tabell 11 nedan.

Tabell 10. Berdknade fororeningshalter for planomradet efter exploatering, med och utan

foreslagen rening, blatt omrades dagvatten infiltreras. Overskridande av Motala
Kommuns riktvarde rédmarkeras

Parameter Beraknad Beraknad Riktvarde,
fororeningshalt fororeningshalt pg/l
utan rening efter rening
ug/!
PH - - 6-5-9
Fosfor (P) 180 130 175
Kvave (N) 1700 1200 2500
Bly (PB) 9,9 3,6 10
Koppar (Cu) 21 10 30
Zink (Zn) 69 28 90
Kadmium (Cd) 0,47 0,2 0,5
Krom (Cr) 8,8 4,4 15
Nickel (Ni) 6,8 3,7 30
Kvicksilver (Hg) 0,026 0,020 0,070
Suspenderade 70 000 28 000 60 000
amnen (SS)
Olja 530 170 700
Benso(a)pyren 0,037 0,018 0,070
(BaP)

Tabell 11. Berdknade féroreningsmangder innan och efter exploatering, med och utan féreslagen
Dagvattenrening om blatt omrades dagvatten infiltreras

Parameter Féroreningsmangd Féroreningsmangd Fororeningsmangd efter

innan efter exploatering exploatering med rening,
exploatering, utan rening, kg/ar

kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 15 27 20

Kvave (N) 180 250 180

Bly (PB) 0,37 1,5 0,54

Koppar (Cu) 1,0 3,2 1,6

Zink (Zn) 3,3 10 4,3

Kadmium (Cd) 0,019 0,070 0,030

Krom (Cr) 0,19 1,3 0,66

Nickel (Ni) 0,23 1,0 0,56

Kvicksilver (Hg) | 0,0012 0,0038 0,0030

Suspenderade 2700 10 000 4200

amnen (SS)

Olja 16 80 26

Benso(a)pyren 0,0015 0,0056 0,0028

(BaP)

Som tabell 10 visar sa forvantas fororeningshalterna for fosfor och Suspenderade amnen
efter exploatering att 6verskrida sina respektive riktvarden, om inga reningsatgarder
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vidtas. Efter att rening av dagvattnet har utforts forvantas dock samtliga
fororeningsparametrar att ligga inom sina respektive riktvarden.

Da man tittar pa de totala féroreningsmangderna i planomradets dagvatten innan och
efter exploatering sa kan man se att de totala mangderna forvantas 6ka som resultat av
exploateringen. Efter att dagvattnet har genomgatt dagvattenrening sa kan man se att de
forvantade foéroreningshalterna minskar nagot for samtliga @mnen, dock forvantas en
okning av de totala mangderna ske for ndstan alla féroreningsparametrar, jamfért med
dagslagets fororeningsutslapp. Undantaget fran detta ar kvave, dar de totala mangderna
forvantas forbli oférandrade. Att de totala mangderna féroreningar inom planomradet
forvantas 6ka som resultat av exploatering ar forvantat, eftersom exploateringen innebar
att gronomradet ersatts av vagar, asfalterade korytor, parkeringsytor och andra ytor som
bidrar med stora mangder fororeningar, jamfort med de befintliga gronytorna. Att rena
dagvattnet i planomradet till en sadan niva att 6kningar av fororeningsmangderna inte
sker anses inte realistiskt, da det skulle krava extrema atgarder och rérande rening av
planomradets dagvatten.

| fororeningsberakningarna har enbart de reningssteg som beskrivs i tabell 9 anvants.
Ytterligare rening som tillkommer genom avledning inom diken, eventuella skelettjordar
som anlaggs etc kan forekomma. Om ett behov av ytterligare dagvattenrening bedéms
finnas kan detta astadkommas genom exempelvis plantering av trad i skelettjordar,
bevarande av avledande diken eller anlaggande av vatmarker.

FORORENINGSBERAKNING EFTER EXPLOATERING — BLATT
OMRADES DAGVATTEN AVLEDS TILL ILLERSJON

Liknande fororeningsberakningar for planomradet har gjorts for det scenario dar det bla
delomradets dagvatten avleds till lllersjon. Resultatet av detta framgar nedan.

Tabell 12. Berdaknade fororeningshalter efter exploatering med och utan rening for scenariot dar
blatt omrades dagvatten avleds till lllersjon. Overskridande av riktvirden rédmarkeras

45

Parameter Beraknad Beraknad Riktvarde,
fororeningshalt fororeningshalt pg/l
utan rening efter rening
ug/| ug/|
PH 6-5-9
Fosfor (P) 180 140 175
Kvave (N) 1700 1200 2500
Bly (PB) 9,8 4,0 10
Koppar (Cu) 21 11 30
Zink (Zn) 68 30 90
Kadmium (Cd) 0,46 0,2 0,5
Krom (Cr) 8,7 4,6 15
Nickel (Ni) 6,8 3,9 30
Kvicksilver (Hg) 0,025 0,022 0,070
Suspenderade 69 000 30 000 60 000
amnen (SS)
Olja 530 180 700
Benso(a)pyren 0,036 0,019 0,070
(BaP)
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Tabell 13. Berdknade féroreningsmangder innan exploatering, samt efter exploatering med och
utan rening om blatt omrades dagvatten avleds mot lllersjén

Parameter Fororeningsmangd Fororeningsmangd Fororeningsmangd efter

innan efter exploatering exploatering med rening,
exploatering, utan rening, kg/ar

kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 15 23 17

Kvave (N) 180 210 160

Bly (PB) 0,37 1,2 0,51

Koppar (Cu) 1,0 2,6 1,4

Zink (Zn) 3,3 8,6 3,8

Kadmium (Cd) 0,019 0,058 0,025

Krom (Cr) 0,19 1,1 0,58

Nickel (Ni) 0,23 0,85 0,49

Kvicksilver (Hg) | 0,0012 0,0032 0,0027

Suspenderade 2700 8700 3800

amnen (SS)

Olja 16 66 23

Benso(a)pyren 0,0015 0,0046 0,0025

(BaP)

Da man jamfor fororeningsberakningarna fér de bada scenarierna kan man notera att
fororeningshalterna blir hogre men fororeningsmdédngderna blir lagre om man viljer att
leda bort det bld omradets dagvatten till lllersjon, jamfort med om vattnet infiltreras.
Detta beror pa att en mindre mangd vatten avleds till Vattern, vilket innebar att
utspadningen minskar, vilket resulterar i en hogre fororeningshalt. Att mindre vatten leds
till Vattern innebéar dock att den totala mangden fororeningar som nar Vattern blir lagre
an om infiltration tillampas. Daremot sker en 6kning av féroreningsmangder som nar
Illersjon.

7.4

7.4.1
PAVERKAN PA MILIOKVALITETSNORMER

Paverkan fran fororeningsmangder i dagvatten

Utifran de fororeningsberakningar som utforts for planomradet innan exploatering och
efter exploatering sa gors bedomningen att det inte foreligger risk att detaljplanens
exploatering medfor ett forsvarande for Vattern att uppna MKN. Inte heller anses ett

7.4.2 forsvarande ske for lllersjon att uppna MKN om dagvattnet fran det bla omradet leds hit
istallet for att infiltreras. En utforlig beskrivning av bedémningen och de resonemang som
ligger till grund for denna redovisas i bifogad bilaga PM avseende miljékvalitetsnormer fér
yt- och grundvatten, Djurkdlla 10:62

Paverkan fran bortkoppling av enskilda avlopp

Att enskilda avlopp inom planomradet kopplas bort och ersatts av kommunal hantering
av avloppsvatten anses innebara en forbattring for recipienten, Vattern. En beskrivning
av bedémningen och de resonemang som ligger till grund fér denna redovisas bifogad
bilaga PM avseende miljékvalitetsnormer for yt- och grundvatten, Djurkdélla 10:62
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KATASTROFSKYDD OCH SLACKVATTEN

Pa grund av planomradets avskilda lage och att den férvantade anvandningstypen av
planomradet efter exploatering huvudsakligen ar for boende sa anses risken for att
fororenande utslapp inom dagvattenomradet ska uppsta, exempelvis pa grund av olycka
med transport med farligt gods, vara mycket lag. Eftersom Vattern ar en kalla for manga
manniskors dricksvatten kan dock dnda ett 6nskemal om sakerhetsatgarder for att skydda
Vattern vid en brand eller olycka féorekomma. Om sadant 6nskemal finns rekommenderas
att avstangningsventiler placeras pa de befintliga och féreslagna utloppen i planomradets
sodra delar.
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8 SKYFALL

Skyfall avser ett regntillfalle som har en sa pass hog intensitet att det statistiskt sett bara
intraffar uppskattningsvis en gang per 100:e ar. Vid ett skyfallstillfille ar
nederbordsintensiteten sa pass hog att ledningsnatet 6versvammas och samtliga
haligheter i marken fylls. Resultatet av detta &dr oversvamningar och stdende
vattenmangder pa markytan.

En oversiktlig skyfallsanalys av planomradet har utforts i Scalgo. For simuleringarna har
en regnmangd av 11 cm anvants, vilket motsvarar ett skyfallstillfalle med aterkomsttid
100 ar, med en varaktighet av 6 timmar och klimatfaktor 1,3.

Skyfallsutredning har enbart utférts for planomradet med dess befintliga hojdsattning.
Anledningen till detta ar att det finns sa pass stora osdkerheter kring hur vagar kommer
att hojdsattas, var byggnader ska placeras, utformningar pa kommande diken, etc att det
inte anses mojligt att gora en realistisk skyfallsbedémning fér planomradet efter att
planerad exploatering har utforts. Daremot har illustrationskartor och oversiktskartor for
planomradet anvants for att undersoka vilka risker ett skyfall skulle innebdra om
byggnation utférdes enligt illustrationskartan, med omradenas befintliga topografi.

SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Ett skyfallstillfalle med en varaktighet av 6 timmar skulle enligt skyfallssimulering utford i
Scalgo LIVE innebara ett stort antal staende vattensamlingar. Huvudsakligen férvantas
dessa uppsta i planomradets sodra omrade, dar ett hogt antal mindre vattensamlingar
forvantas uppsta pa grund av lokala lagpunkter och en lagre lutning an det resterande
planomradet. | planomradets norra delar forvdntas ett farre antal vattensamlingar
uppsta, men volymen vatten som samlas i respektive lagpunkt ar mycket stora och ligger
i intervallet 100 — 1019 m3,

Utbredning och maxdjup pa de vattensamlingar som forvantas uppsta inom planomradet
som foljd av ett framtida skyfallstillfalle framgar av figur 27 nedan.
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Staende vattenmangd: 1019,4 m*
Maximalt vattendjup: 0,8 m

4 b
Staende vattenmangd: 306,5 m*
Maximalt vattendjup: 0,22 m

" Staende vattenméangd: 20,3 m*
Staende vattenmangd: 35,6 m Maximalt vattendjup: 0,25 m
Maximalt vattendjup: 0,49 m

Staende vattenmangd: 32,7 m*
Maximalt vattendjup: 0,29 m

Staende vattenmangd: 78,5 m*

Maximalt vattendjup: 0,65 m
Staende vattenmangd: 60,24 m*
Maximalt vattendjup: 0,35 m

Staende vattenmangd: 319,5 m’
Maximalt vattendjup: 0,38 m

Figur 27. Beskrivning av storlek pa forvdantade vattensamlingar vid ett framtida klimatanpassat
skyfall, innan exploatering. Planomradet markerat i svart

Om vattensamlingar uppstar med ett djup som overskrider 20 cm kan det innebéra
forhindrad framkomlighet for saval personbilar som raddningstjanst. Enligt de
skyfallssimuleringar som har utforts finns det ett flertal omraden dar sadana djup
forvantas uppsta som resultat av extremregn, dess framga i figur 28 nedan, dar
gulmarkerade vattensamlingar innebér ett vattendjup som Overstiger 20 cm, och roda
vattensamlingar innebar vattendjup som éverskrider 50 cm.
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Legend
Elevation
Djurkalla

7 7 7 7 7
%, 720, "o, 0, %,
Flooded Areas
Djurkalla skyfall, , depth, Rain: 11.0 cm.

20, %,
Py, D,
Orthophoto

Orthophoto

Location 498897, 6492187 A
Scale: 1:6400 N

Figur 28. Utdrag fran Scalgos skyfallskarta for planomradet innan exploatering. Vattenmangder
som 6verskrider 20 cm illustreras i rott. Planomradet markerat i svart.

Som figur 28 visar finns det ett flertal omraden dar stdende vattensamlingar idag
overskrider 20 cm och sadledes kan innebéara risk for framkomlighetsproblematik vid
extrema regn.

SKYFALL EFTER EXPLOATERING

For att fa en realistisk bild av hur den planerade exploateringen kan komma att paverkas
av ett framtida skyfallstillfalle och vilka eventuella atgdrder som kommer att behévas sa
har en planerade byggnationens lage jamférts med de planerade vattensamlingarna i de
norra och de sddra delarna av planomradet.

| planomradets norra delar kan man notera att flera av de stora vattensamlingarna som
beskrivits ovan forvantas uppstd i narheten av, eller direkt intill ett flertal av de
kommande byggnaderna. For att undvika skador och framkomlighetsproblematik ar det
viktigt att skyfallsvattnet leds till 6ppna ytor dar det kan samlas utan risk for negativ
paverkan for de boende i omradet, forslag pa I6sningar framgar av figur 29. Omraden som
har identifierats ar gronomraden som inte planeras bebyggas (réd pil och markering),
naturomradet sdder om vattensamlingarna (gréna pilar) och vagdiken mellan planerad
byggnation och vag (bla pilar). Eftersom dagvattennatet vid ett skyfall gar fullt behover
skyfallsvattnet ledas genom att markhoéjder planeras sa att skyfallsvattnet nar sin
destination via ytlig avrinning.
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b Y ". = B e
— P Skyfallsvatten slépps ut i narliggande végdike
—— P> Skyfallsvatten slapps ut i naturomrade
—— - Skyfallsvatten leds till nérliggande grénomrade

«@» Samlingspunkt for skyfall
Figur 29. Uppskattad placering av framtida vattensamlingar som foljd av skyfall i planomradets

norra delar, i forhallande till illustrerade byggnader och vigar. Féreslagen hantering
presenteras.

En beddmning har ocksa gjorts kring vilken paverkan ett eventuellt framtida skyfall kan
tankas ha pa de sodra delarna av planomradet genom att jamfora planerad byggnation
med omradets skyfallssituation, en illustration som visar hur den framtida byggnation
forvantas placeras i forhallande till vattensamlingar framgar av figur 30 nedan.
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Figur 30. Uppskattad placering av framtida vattensamlingar som foljd av klimatanpassade skyfall
i planomradets sodra delar.

Ingen byggnation planeras uppféras i de omraden dar vattensamlingar forvantas uppsta
vid ett framtida skyfallstillfalle, och risken for att skyfallssituationen ska anses forvarras
som resultat av den framtida exploateringen anses darmed vara liten. Skyfallssituationen
forvantas vara i stort sett oférandrad efter exploatering som i dag. En jamforelse mellan
vattenmangderna i det sddra omradet innan och efter exploatering, med nya byggnader
placerade framgar av figur 31.
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Innan exploatering
Staende vattenmangd: 20,33 m*

n Efter exploatering
Innan exploatering Staende vattenmangd: 20,33 m®
Staende vattenmangd: 6,94 m*

Efter exploatering
Staende vattenméngd: 6,94 m®

Innan exploatering
Staende vattenmangd: 32,7 m*

Efter exploatering
Staende vattenméangd: 32,7 m*

Innan exploatering
Staende vattenméangd: 60,2 m*

Efter exploatering
Staende vattenméangd: 60,2 m*

Figur 31. Beskrivning av vattensamlingar som foljd av framtida skyfall, med nya byggnader
inlagda i skyfallsmodell

Sammanfattningsvis finns det inget omradet inom planomradet som pa grund av
skyfallsproblematik eller framtida skyfallssituation anses olampligt att bygga pa. Daremot
ar det viktigt att hojdsattning och byggnation inom planomradet utférs med ett
skyfallsresonemang i tankarna, detta ar absolut viktigast i planomradets norra delar, dar
stora vattensamlingar forvantas uppsta.

HOJDSATTNING OCH AVRINNINGSVAGAR VID SKYFALL

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markoversvamning vid 100-
arsregn inte skadar byggnader. Som rekommendation bor kvartersmark generellt
hojdsattas till en hégre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning
av yt- och dréneringsvatten ska kunna erhallas.

For att minimera risken for att vatten blir staende mot fasad vid skyfall bor byggnader
anldggas med lutning fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att
ledas in mot byggnadens grundkonstruktion, dar entréer och eventuella garageinfarter ar
extra viktiga. Normalt foreslas att lutningen &r 1:20 de narmaste tre metrarna fran
byggnad i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105 (Svenskt
Vatten, 2011), se figur 32 nedan. Hojdsattningen bor dven utformas sa att dagvatten leds
till skyfallsleder sa som gator, vagar och diken. Pa sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot
oversvamning om dagvattensystemets maximala kapacitet skulle éverskridas vid extrem
nederbord.
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KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M
+0 M MARKNIVA
3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 - - BYGGNAD
Figur 32. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)
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BILAGA 1 - NODVANDIG FORDROININGSVOLYM FOR
ATT FORDROJA 10-ARSREGN

| tabell B1 nedan redovisas den fordrojningsmangd som behéver fordréjas inom
respektive bostadsomrade, forutsatt att omradena inte innefattas av Motala Kommuns

verksamhetsomrade for dagvatten.
Tabell B1l. Nodvindig fordrojningsvolym for att hantera 10-arsregn for respektive

bostadsomrade
Bostadsomrade, nummer: Férdrojningsmingd motsvarande ett 10-arsregn, m?

1 20,6
2 51

3 22,4
4 25,3
5 56,6
6 41,0
7 70,3
8 26,3
9 80,9
10 42,8
11 58,6
12 30,2
13 16,3
14 41,8
15 32,9
16 82,3
17 31,0
18 40,9
19 49,7
20 69,1
21 24,4
22 45,5
23 92,4
24 40,2
25 21,6
26 16,0
27 56,2
28 64,1
29 71,7
30 56,2
31 50,3
32 36,1
33 37,5
34 41,8
35 12,3
36 29,2
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37 73,8
38 33,5
39 23,3
40 44,5
41 20,2
42 66,5
43 55,7
a4 23,9
45 7,7

46 40,3
47 41,2
48 26,8
49 19,8
50 46,6
51 67,5
52 8,4

53 31,1
54 8,6

55 43,6
56 17,4
57 27,7
58 23,1
59 45,7
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BILAGA 2 — BESKRIVNING AV BERAKNAD HARDGORINGSGRAD

En beskrivning av vilka omradesegenskaper som har antagits vid berdaknande av hardgoringsgrad och dimensionerande floden for respektive bostadsomrade framgar

av figur B2 nedan.
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Figur B2. Beskrivning av omradesegenskaper for respektive bostadsomrade, efter exploatering
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BILAGA 3 — SAMMANFATTNING AV FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER
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Figur B3. Sammanfattning av foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet, efter exploatering
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BILAGA 4 — OBSERVERADE GRUNDVATTENDJUP FOR RESPEKTIVE BORRPUNKT

| tabell B4.1 nedan beskrivs samtliga vattendjup som observerats i respektive grundvattenror under perioden september 2024 — april 2025.

Tabell B4.1. Uppmatta grundvattennivaer som observerats fér respektive borrpunkt, under perioden september 2024 - april 2025

Borrpunkt 2025-04 2025-02 2025-01 2024-12 2024-11 2024-10 2024-09
23733 0,06 -0,2 -0,23 0,07 0,09 0,01 0,25
23T12 6,78 6,78 6,72 6,64 6,57 6,48 6,24
23T05 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,52 12,52
24701 3,29 3,2 3,21 3,32 3,26 - -
24702 0,24 0,21 -0,02 0,12 0,25 - -
24703 0,5 0,4 0,36 0,24 0,17 - -
24704 0,72 0,65 0,09 0,92 1,02 - -
24705 -0,39 -0,32 -0,38 -0,38 -0,25 - -
24706 6,77 6,75 8,16 8,13 8,34 - -

| tabell B4.2 framgar ocksa djupet pa uppmatta grundvattennivaer for borrpunkter 23T05, 23T12, 23T23 och 23T33 under perioden december
2023 —januari 2024.

Tabell B4.2. Uppmaétta grundvattennivdaer som observerts for respektive borrpunkt, under perioden december 2023 - januari 2024.

Borrpunkt 2023-12-21

2024-01-18 2024-01-23

23T05 Ingen GV-niva hittad Ingen GV-niva hittad Ingen GV-niva hittad
23T12 7,2 7,7 7,8

23723 0,998 1,198 0,998

23733 -0,027 -0,257 -0,137
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1 Forutsattningar

Pa uppdrag av Motala Kommun tas den har dagvattenutredningen fram for detaljplan Djurkalla 10:62.
Detaljplanen syftar till att exploatera ett ca 50 ha stort omrade i omradet Djurkalla.

Inom planomradets sodra delar finns i dagslaget smahusomraden och grusvagar, samt
batuppstallningsplatser och varierande gronska i form av gras och skogsmark. Inom planomradets centrala
delar finns huvudsakligen gronomraden och @dngsmark och viss byggnation. | planomradets norra delar finns
en asfalterad vag, men i dvrigt bestar omradet huvudsakligen av grénomraden. | dagslaget uppskattas det
att det inom planomradet finns ca 100-120 bostads-/fritidshusfastigheter. D& planomradet inte ingar i det
kommunala verksamhetsomradet for vatten och avliopp forvantas samtliga bostader/fritidshus antigen ha ett
eget enskilt avlopp eller ingé i en gemensamhetsanlaggning.

Syftet med detaljplanen ar bygga permanenta boenden inom planomradet, samt asfaltera befintliga
grusvagar och bygga nya asfalterade vagar. Efter detaljplanering planeras dven hela planomradet inga i det
kommunala verksamhetsomradet for VA.

For att utreda hur dagvattenfordrojningen inom planomradet kan placeras och utformas har
avrinningsomradena inom planomradet studerats. Resultatet har blivit en uppdelning av planomradet i nio
olika omraden med olika reningsmetoder och forslag pa dagvattenhantering, tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av féreslagen dagvattenhantering for respektive delomrade.
Delavrinningsomrade Reningsmetod ‘

Ljusgront LOD, Stenkistor

LOD, Stenkistor, alt. Avledning via vagdiken till lllersjén

Cyan LOD, Stenkistor

Gult Nya och befintliga diken, avledande till ny dagvattenledning

Véagdiken, avledande till diken i gult omrade

Orange Infiltrationsanldggning, LOD samt avledande diken

Makadammagasin med tét botten, avledning till Vattern med ledning

Avledande vagdiken, avledning till Vattern

Uppsamlande dike, avledning till Vattern med ledning

1.1 Recipienter

Dagvatten fran planomradet planeras att avledas till en eller tva recipienter (beroende pa val av alternativ till
dagvattenhantering), Vattern och lllersjon. Véttern (Storvéattern WA11665077) &r en klassad
ytvattenforekomst i VISS, medan lllersjon ej &r klassas som en ytvattenférekomst. lllersjon avrinner daremot
till Vattern via ett vattendrag (WA48696547) som ar klassad som en ytvattenférekomst.

Planomradet ligger aven 6ver tva grundvattenférekomster, Motala-Klockrike (WA31160323) och SE649660-
145151 (WA74537039). Grundvattenférekomsten SE649660-145151 &r i kontakt med bada
ytvattenférekomsterna.
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1.2  Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm (MKN) ar en bestammelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljon i 6vrigt. MKN
for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Syftet med normerna ar att
sakra Sveriges vattenkvalitet. MKN for vatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenférekomst ska ha nétt
vid en viss tidpunkt. MKN for vatten kallas ocksa kvalitetskrav och faststélls av vattendistriktets
vattendelegation.

For att stamma av huruvida en vattenférekomst uppnar faststalld MKN gor Vattenmyndigheten en
beddmning av vattnens status, en s.k. statusklassificering. Statusklassificering av vatten ar en bedémning av
vattnets nuvarande status. For att gbra bedomningen anvands data fran 6vervakning i vatten som finns
tillganglig. For vattendrag bedéms ekologisk status och kemisk status, och for grundvatten kemisk status och
kvantitativ status.

Ny lagstiftning fran 1 januari 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljébalken) gor att verksamhetsutévaren har

fatt hogre krav pa att redovisa sin paverkan av vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Férsamrings- och

aventyrandeforbudet innebar forbud mot att forsamra och aventyra méjligheten till férbéattring. Det innebér

ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far forsamras. Forsta januari 2020 tradde Havs- och

vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS

2019:25) i kraft. Foreskrifterna ska tillampas da vattenmyndigheten klassificerar ekologisk status eller
1.20ptential och kemisk ytvattenstatus for ytvattenférekomster och faststéller MKN.

Vattern — Storvattern (WA11665077)

Vattenférekomsten ar en 1756 km? stor sj6 som ligger soder om planomradet. Véttern - Storvétterns status
var vid senaste klassificeringen bedémd till god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN for Vattern — Storvattern ar god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus, se tabell 2.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN f6r Vattern - Storvattern (VISS u.a.-a).

Indalsélven Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA60720133
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status. God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Undantag; mindre strénga krav géllande
bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Den storsta paverkan
av dessa amnen bestar av atmosfarisk
deposition vars ursprung ar langvaga. Det
bedtms vara tekniskt omdjligt att sénka
halterna av dessa amnen till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Statusklassificering | God ekologisk status. Uppnar ej god status.
(nulaget)
Det ar undersokningar av fisksamhéllet som | Bedémningen bygger pa att uppmatta halter
avgjort statusen. Fisksamhallet ar inte av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver i
paverkat av forsurning eller 6vergédning. fisk dverskrider respektive gréansvarde i fisk.
Ovriga biologiska kvalitetsfaktorer visar pa Sedimentdata fran vattenférekomsten visar
hdg status. pa att halten tributyltenn (TBT) och antracen
overskrider respektive gransvarde i sediment.
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Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedomningar gjorda pa aldre data (forvaltningscykel 3, 2017-
2021) och forutsattningarna for vattenférekomstens status kan ha &ndrats. TBT har uppmatts i héga halter i
hamnar runt om i Vattern, men utanféor hamnarna verkar halterna vara relativt laga (VISS u.a.-a).

Samtliga av klassade sarskilda férorenade amnen (SFA) for vattenforekomsten klassade som god status,
b.la. koppar, krom och zink. Utéver de prioriterade amnen som 6verskrider gransvardet (se tabell 1) &r det
flertalet amnen klassade som god status, bl.a. bly, kadmium, nickel och PAH:er (VISS u.a.-a).

1.2.1.1 Skyddade omraden

Vattern — Storvattern omfattas av flertalet skyddade omraden b.la. Natura-2000. Dar den del av
vattenforekomsten som ligger vid planomrédet omfattas av bade fageldirektivet (SPA) och art- och
habitatdirektivet (SCI). Inom planomradet och den del av Véttern — Storvéattern som ligger vid planomradet
finns &ven vattenskyddsomradet Véttern Ostergétland. Dessa skyddade omréden kan stélla krav pa vilka
atgarder som kan utféras inom planomradet samt vad som kan slappas ut via dagvattnet.

1.2.2
Vattendrag (WA48696547)

Ytvattenférekomsten ar ett 10 km langt vattendrag som rinner fran Kallsjon och Stora Resjon norr om
planomradet. Vattendraget passerar lllersjon innan det slutligen mynnar i Vattern. Vattendragets status var
vid senaste klassificeringen bedomd till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN for vattendraget ar god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus, se tabell 3.

Tabell 3. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN f6r vattendrag (WA48696547) (VISS u.a.-b).

Indalsélven Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA60720133

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027. God kemisk ytvattenstatus.

(framtida)
Undantag till 2027; mindre stréanga krav for Undantag; mindre strénga krav géllande
flertalet biologiska och fysikalisk-kemiska bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvalitetsfaktorer pa grund av flera kvicksilverforeningar. Den storsta paverkan
paverkanskallor for utslapp av naringsamnen |av dessa amnen bestar av atmosfarisk
samt flera typer av hydromorfologisk deposition vars ursprung ar langvaga. Det
paverkan och barriarer som fragmenterar bedtms vara tekniskt omdjligt att sénka
vattenférekomsten. halterna av dessa amnen till de nivaer som

motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.

(nuléaget)
Det ar flera miljokonsekvenstyper som Beddmningen baseras pa att uppmatta halter
paverkar statusen. Overgddning, av PBDE och kvicksilver i fisk 6verskrider
morfologiska foérandringar och kontinuitet respektive gréansvarde. Detta &r en nationell
samt miljogifter. klassificering som gjorts av

Vattenmyndigeheterna och gransvardena
Overskrids i samtliga av Sveriges vattendrag.

Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedomningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel 3, 2017-
2021) och forutsattningarna for vattenforekomstens status kan ha éndrats. Flertalet av vattenférekomstens
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer for ekologisk status samt prioriterade a@mnen for kemisk ytvattenstatus var
vid senaste forvaltningscykeln ej klassade (VISS u.&.-b).
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SE649660-145151 (WA74537039)

Grundvattenforekomsten ar en sand- och grusférekomst med en area pa 18 km2. Enligt VISS finn det mycket

.2®da eller utmarkta uttagsmaojligheter i basta delen av grundvattenmagasinet (VISS u.a.-c).

Status for grundvattenférekomsten var vid senaste statusklassificeringen bedémd till god kvantitativ status
och god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN &r god kvantitativ status och god
kemisk status.

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vattenuttag, vattenbrist
eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen daremot som god. Aven den kemiska statusen
bedoms vara god, bedémningen baseras framst pa analysresultat 2013-2017 inom den nationella
overvakningen samt den regionala miljoévervakningen (VISS u.a.-c).

Grundvattenférekomsten SE649660-145151 anvands for dricksvattenforsdrjning och omfattas av
vattendirektivet (2000/60/EG artikel 7) (VISS u.a.-c). Enligt vattendirektivet ska vattenférekomster som
anvands for uttag av viss kvantitet, eller reserverats for framtida uttag, skyddas for att garantera tillgangen
pa vatten av god kvalitet. Kraven enligt dricksvattendirektivet har genomforts i Sverige framfér allt genom
Livsmedelsverkets dricksvatten-foreskrifter (SLVFS 2001:30). Dessa krav avser dock kvaliteten pa
2d&icksvattnet efter rening, det vill sdga inte rvattenkvaliteten i vattenforekomsten.

Motala-Klockrike (WA31160323)

Grundvattenforekomsten ar en sedimentar bergforekomst med en area p& 224 km2. Enligt VISS &r den
bedomda uttagsmdjligheten 6 000 - 20 000 I/h (VISS u.a.-d).

Status for grundvattenférekomsten var vid senaste statusklassificeringen bedémd till god kvantitativ status
och god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN &r god kvantitativ status och god
kemisk status.

Undersokningar av kvantitativ och kemisk status saknas. Da det inte finns information om stora vattenuttag,
vattenbrist eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen daremot som god. Férekomsten ar stor
och med manga verksamheter och potentiella paverkanskallor inom forekomsten, men den kemiska
statusen bedoms tills vidare som god (VISS u.a.-d).

1.3 Riktvarden

Motala kommun (2022) har tagit fram riktvarden for utslapp av dagvatten vid utslappspunkt. Riktvardena ar
inte juridiskt bindande utan ska anvandas for att beddma om uppvisade halter kan anses vara fér hdga.
Riktvardena ska fungera som underlag och nagot att jamféra uppmétta verkliga varden alternativt beraknade
schablonvarden med for att kunna gora en sddan bedémning. Riktvarden bygger pa Regionplane- och
trafikkontoret i Stockholms lans Fdérslag till riktvarden for dagvattenutslapp (2009).

Riktvardena galler i samtliga utslappspunkter pa ledningsnatet, sdval i anslutningspunkt mellan
fastighetsdgare och kommunalt ledningsnat, vigomrade som utslappspunkt till dike, direkt i vattendrag eller
sjo.

1.4  FoOroreningsberakning

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac v.25.1.4, se tabell 6 och 7. Féroreningsberakningen har
baserats pa dagvattenhantering som foreslagits for vardera omrade, se tabell 1. Resultatet redovisas som en
sammanstallning for hela planomradet.
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Fororeningsberakningarna visar att halterna (ug/l) och mangderna (kg/ar) for samtliga amnen okar efter
exploatering, med undantag for kvavehalten. Efter rening ar dock halterna fosfor, kvave och zink lagre, och
halten bly densamma, jamfort med fére exploatering. Efter rening &r &ven mangden kvve densamma som

fore exploatering.

Efter exploatering (med rening) dverskrids inget av Motala kommuns (2022) riktvarden for utslapp av
dagvatten. Daremot dverskrids flertalet gransvarden for sarskilda fororenade amnen och kemisk

ytvattenstatus (HVMFS 2019:25) med avseende pa metaller samt ett av troskelvarden for grundvatten (SGU-

FS 2024:1) med avseende pa bens(a)pyren (BaP).

Tabell 6. Féroreningshalter (pg/). Gront falt indikerar en minskning jamfoért med den befintliga situationen. Gult falt
indikerar att vardet dverskrids efter exploatering med rening

Befintligt Exploatering, Exploatering, Riktvarde Gransvarde Troskelvarde
utan rening med rening Ytvatten® Ytvatten? Grundvatten?®
P 150 180 130 175 N/A N/A
N 1800 1700 1200 2500 N/A N/A
Pb 3,6 9,9 3,6 10 1,2 5
Cu 9,8 21 10 30 0,5 500
Zn 32 69 28 90 5,5 500
Cd 0,18 0,47 0,2 0,5 0,08 0,5
Cr 1,9 8,8 4,4 15 3,4 25
Ni 2,3 6,8 3,7 30 4 20
Hg 0,012 0,026 0,02 0,07 0,07 0,5
SS 27 000 70 000 28 000 60 000 N/A N/A
Oljeindex 160 530 170 700 N/A N/A
BaP 0,014 0,037 0,018 0,07 0,00017 0,01

! Riktvarden for utslapp av dagvatten fran Motala kommun (2022).
2 Gransvarde for sarskilda fororenade amnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde pa arsniva.

(HVMFS 2019:25). Gransvardet uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for kadmium, bly, kvicksilver och
nickel; dessa avser upplést koncentration (filtrerade). For metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillganglig

koncentration. For zink ar gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalter. Fér kadmium och dess féreningar

varierar gransvardet beroende pa vattnets hardhetsklass. | foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det lagsta

gransvardet).

3 Nationella generella troskelvarden for grundvatten (SGU-FS 2024:1). For metaller avses foretradesvis upplosta koncentrationer

(filtrerade).

Tabell 7. Féroreningsmangder (kg/ar) och reningseffekt (%) samt 6kning (%) fran den befintliga situationen.

Befintligt

Exploatering,

utan rening

Exploatering,

med rening

Reningseffekt
(%)

Exploatering med

rening, 6kning (%)

P 15 27 20 26% 33%
N 180 250 180 28% 0%
Pb 0,37 1,5 0,54 64% 46%
Cu 1,0 3,2 1,6 50% 60%
Zn 3,3 10 4,3 57% 30%
Cd 0,019 0,07 0,03 57% 58%
Cr 0,19 1,3 0,66 49% 247%
Ni 0,23 1,0 0,56 44% 143%
Hg 0,0012 0,0038 0,003 21% 150%
SS 2700 10 000 4 200 58% 56%
Oljeindex 16 80 26 68% 63%
BaP 0,0015 0,0056 0,0028 50% 87%
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1.5 Enskilda avlopp

Da planforslaget medfor att andelen enskilda avlopp i omradet minskar forvantas aven
fororeningsbelastningen, i form av naringsdmnen, minska till recipient. For att uppskatta den férvantade
minskningen av kvave (Tot-N) och fosfor (Tot-P) har de befintliga utslappshalterna beraknats enligt HYMFS
2016:17 Bilaga 1, se tabell 8. Det uppskattas att totalt 100-120 bostads-/fritidshusfastigheter och att samtliga
har antigen enskilt aviopp eller ingar i en gemensamhetsanlaggning. | berékningen uppskattas samtliga
hushall besta av tva personer och spillvattenvolymerna baseras pa ett antagande att en person producerar
170 I spillvatten per dygn enligt HVMFS 2016:17 Bilaga 1. Rening av spillvatten baseras pa utslappskrav for
ett omrade med hogt miljoskydd (50% kvave och 90% fosfor).

For att kompensera for att flertalet hushall i omradet ar fritidsbostader har den utgdende halten minskats
med 75%.

Tabell 8. Berakning av utslappshalter fér avioppsvatten, enskilda aviopp. (HVMFS 2016:17 Bilaga 1).
Utgaende halt/ | Totalt utslapp

Utslappsmangd | Reningseffekt Justerat for

person? 110 hushall fritidsboenden
Tot-P 29 90% 1 mg/l 220 mg/l 55 mg/l
Tot-N 14 ¢ 50% 40 mg/l 8 800 mg/l 2 200 mg/l

!Halter ar beraknade under antagande att en person producerar 170 | spillvatten per dygn.

Det uppskattas att utslappen fran enskilda aviopp (eller gemensamhetsanlaggningar) i omradet ger upphov
till ett utslapp av fosfor pa 55 mg/l (55 000 pg/l) och kvave pa 2 200 mg/l (2 200 000ug/l).
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2 Beddmning miljokvalitetsnormer ytvatten

Exploateringen av mark inom planomradet kommer att medfora en 6kad fororeningsbelastning till de
ytvattenforekomster som utgor recipienter av dagvatten frn omradet. Fororeningsberakningarna, se kapitel
1.4, visar att fororeningshalterna (ug/l) och fororeningsméngderna (kg/ar) okar efter exploatering aven med
rening.

De halter som férvantas 0ka ar flertalet metaller, bens(a)pyren (BaP), suspenderat material och oljeindex.
Okade méangder beraknas daremot forekomma for samtliga &mnen som ingatt i berakningarna, férutom
kvave. Utgangspunkten i foreliggande utredning &r att samtliga amnen som 6kar eventuellt kan komma att
paverka recipienternas majlighet att uppna faststallda MKN.

Endast en liten del av planomradet (ca 15%, 7,6 ha) avleder dagvatten till lllersjon, och vidare till
vattendraget mellan lllersjon och Vattern. lllersjon ligger aven langt ner langs vattendraget och det &r endast
en kort delstrdcka av vattendraget innan Vattern som kommer beréras av utslappen.

Bedodmningen &r darfor att planen framst forvantas ha en eventuell paverkan pa Véttern och inte férvantas
medféra ndgon vasentlig paverkan pa vattendraget. Vidare vardering och bedémning av paverkan pa
vattendraget utgar darfor i denna utredning.

Efter exploatering (med rening) 6verskrids inget av Motala kommuns (2022) riktvarden for utslapp av
dagvatten. Detta tyder pa att de atgarder som implementerats for dagvattenrening har haft god effekt och vid
bedémning av paverkan kan halterna inte anses ovanligt hdga.

2.1 Beddmningsgrunder

For bedomning av paverkan pa ytvattenforekomstens ekologiska status tillampas bedémningsgrunder och
gransvarden i bilaga 1-5 i HYMFS 2019:25. Beddémningen gors for de individuella kvalitetsfaktorerna och
ingen sammanvagning av resultatet gors for bedomning av vattenférekomstens ekologiska status enligt 2
kap. 2 § Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25). For beddmning av vattenférekomstens kemiska ytvattenstatus tillampas
bedémningsgrunder och gransvarden i bilaga 6 i HYMFS 2019:25.

2.2  Naringsamnen

Exploateringen medfor att halten fosfor och kvave minskar men att mangden fosfor 6kar. Mangden kvave
forvantas vara densamma fore och efter exploatering.

Okade utslapp av naringsamnen, s som kvéave och fosfor, till vattendrag, sjdar och hav kan leda till
eutrofiering (6vergodning). Overgodning leder ofta till en kad produktion av vaxtplankton och fintradiga
alger. Overgodningen minskar ocksa den biologiska mangfalden pa flera satt; forhallandet mellan
organismer stors i vattnet, vaxtlighet som ger skydd och utgér fodosoksomraden for fiskyngel och andra djur
paverkas och stora mangder vaxtmaterial kan falla till botten och darmed skapa syrebrist som i sin tur slar ut
bottenlevande djur och fiskar.

| svenska sjoar och vattendrag &r i normalfallet halten fosfor styrande av tillvaxten (HVMFS 2019:25). Med
detta menas att det i ytvattnet finns ett underskott av fosfor (6verskott av kvéve) och det ar denna halt som
styr den ekologiska tillvaxten och paverkar artsammansattningen.

MKN for Vattern ar god ekologisk status. For att uppna detta kravs b.la. att kvalitetsfaktorn naringsamnen
uppnar god status. Kvalitetsfaktorn naringsamnen bedoéms i féreliggande fall utifrdn halten Tot-P d& det inte
finns ndgot som tyder pa att vattenférekomsternas tillvaxt styrs av hoga halter utav kvave. Statusen for
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naringsamnen klassificeras genom uppmatta halten totalfosfor (Tot-P) och ett beréknat referensvarde for
fosfor (Ref-P) som uttrycks i en ekologisk kvalitetskvot (EK) enligt berékningar och klassgranser i bilaga 2
HVMFS 2019:25.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) &r kvalitetsfaktorn naringsdmnen for Vattern -
Storvattern klassad som hdg. Den observerade halten fosfor mellan 2013 och 2017 var 2,53 pg/l och den
referensvardet for fosfor var 3,36 pg/l (VISS u.a.-a).

Den forvantade utslappshalten av fosfor forvantas minska men ar fortfarande hdgre an den uppmatta halten i
Vattern — Storvattern. Trots detta forvantas inte utslappshalterna av fosfor forsamra och/eller aventyra
maojligheten till forbattring av statusen i vattenférekomsten. Detta da vattenforekomsten i dagslaget, med
befintliga utslappshalter, uppnar hog status med avseende pa kvalitetsfaktorn naringsamnen och att halterna
férvantas minska efter exploatering.

Da halten och mangden kvave inte 6kar bedoms inte kvéave-fosforbalansen i Vattern - Storvattern paverkas.
Fosfor beddms darfor vara begransande for tillvaxten i vattenforekomsten och utsléppshalterna av kvave
forvantas inte forsamra och/eller &ventyra mdjligheten till forbéattring av statusen i vattenforekomsten.
221
Enskilda avlopp

Efter exploatering forvantas andelen hushall som anvander enskilda avlopp eller ingar i
gemensamhetsanlaggningar minska. Detta da det kommunala verksamhetsomradet foér VA kommer omfatta
planomradet. Den minskade andelen enskilda aviopp kommer drastiskt minska fororeningsbelastningen av
kvave och fosfor till recipienterna. Utifran tidigare berdkningar, se kapitel 1.5, kan utslappshalten av kvéave
och fosfor minska med sa mycket som 2 200 000 pg/l respektive 55 000 ug/l nar alla hushall 6vergar till
kommunalt VA.

Denna minskning av utslapp av naringsamnen kommer fa en positiv effekt pa recipienternas ekologiska
status med avseende pd naringsamnen. Framst nar det géller vattendraget mellan lllersjon och Véattern som i
dagslaget paverkas av hoga utslapp av naringsamnen.

2.3 Metaller

Exploateringen medfér att halten och méangden av kvicksilver, nickel, koppar, krom och zink 6kar samt att
mangden av bly och kadmium okar.

2.3Metaller ar grundamnen som finns naturligt i berggrund, jord och vatten. | sma mangder &r vissa metaller
livsviktiga for vaxter, manniskor och djur. Samtidigt kan de vara giftiga i hégre koncentrationer.

Utgangspunkten i foreliggande utredning ar att 6kade utslapp metaller kan komma att paverka recipientens
ekologiska status samt kemiska ytvattenstatus.

Beddmningsgrunder

MKN for Vattern - Storvétterns kemiska ytvattenstatus &r god kemisk ytvattenstatus. Den kemiska
ytvattenstatusen klassificeras som god om uppmatta halter for ndgot av de aktuella &mnena i bilaga 6
HVMFS 2019:25 inte 6verskrider gransvardet vid nagon matpunkt.

MKN for Vattern - Storvatterns ekologiska status ar god ekologisk status. For att uppna detta kravs b.la. att
kvalitetsfaktorn sarskilda fororenade &mnen (SFA) uppnar god status. Kvalitetsfaktorn SFA klassificeras som
god om uppmatta halter for nagot av de aktuella &mnena i bilaga 2 HVYMFS 2019:25 inte Gverskrider
gransvardet.
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Jamforelse i féreliggande utredning gors mot gransvarden for sarskilda fororenade @&mnen och kemisk
ytvattenstatus i inlandsytvatten, uttryckt som ett medelvarde pa arsniva. Gransvarden for samtliga metaller i
foreliggande utredning uttrycks i upplost koncentration (filtrerade). D& utslappshalterna i dagvattnet troligen
inte ar i 100% upplost form blir jamférelsen med gransvarden endast 6versiktligt och indikativ pd om det
finns risk att paverka vattenforekomsten mojlighet att uppna faststallda MKN.

For metallerna bly, nickel, koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillganglig koncentration. For
utslappshalterna av bly, nickel, koppar och zink har den biotillgangliga halten beréknats enligt BLM-metoden
i verktyget Bio-met (v5.0) (Vattenmyndigeheterna 2017). Underlag for berékning av biotillganglig halt har
varit medelvardeshalter av pH, kalcium och DOC fran vattenprovtagningar mellan 2020 och 2023 i
provtagningspunkt Jungfrun NV strax séder om planomradet (SLU u.&.).

For zink ar gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter i de fall den naturliga
bakgrunden hindrar efterlevnad av gréansvéardena. | féreliggande utredning har ingen hansyn tagits till
naturliga bakgrundshalter d& uppgifter om detta saknas

23.2

Bly

Halten och mangden bly i dagvattnet férvantas oka efter exploatering. Gransvardet for kemisk ytvattenstatus
med avseende pa bly (och blyféreningar) ar 1,2 ug/l. Gransvardet avser biotillganglig halt. Efter berakning av
den biotillgangliga halten bly efter exploatering férvantas halten vara 0,69 pgl/l.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) ar kvalitetsfaktorn prioriterade a&mnen for Vattern -
Storvattern klassad som god med avseende pa bly och blyféreningar. Den observerade halten mellan 2013
och 2017 var 0,09 pg/l (VISS u.a.-a).

Aven d& halten och méangden bly okar férvantas den biotillgangliga halten vara lagre &n gransvérdet fér god
2.3satus och Okningen forvantas darfor inte forsdmra och/eller &ventyra méjligheten till férbattring av statusen i
vattenférekomsten.

Koppar

Halten och mangden koppar i dagvattnet forvantas oka efter exploatering. Gransvardet for SFA med
avseende pa koppar ar 0,5 pg/l. Gransvéardet avser biotillganglig halt. Efter berakning av den biotillgangliga
halten koppar efter exploatering forvantas halten vara 1,02 ug/l.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) &r kvalitetsfaktorn SFA for Véttern - Storvéttern
klassad som god med avseende pa koppar. Den observerade halten mellan 2013 och 2017 var 0,8 pg/l och
de modellerade biotillgangliga halterna lagre &n gransvéardet (VISS u.a.-a).

2'Séter exploatering 6kar halten och méangden koppar och den biotillgangliga halten forvantas vara hégre éan
gransvardet for god status (galler &ven fore exploatering). Okningen av halten &r dock endast 0,2 pg/l (fran
9,8 till 10 pg/l). D& den uppmatta halten i vattenforekomsten ar 1ag och det forvantade tkade utslappet sa
pass relativt litet sett till planomradet yta forvantas 6kningen inte forsamra och/eller aventyra méjligheten till
forbattring av statusen i vattenférekomsten.

Zink

Mangden zink i dagvattnet forvantas 6ka efter exploatering medan halten férvantas minska. Gransvardet for
SFA med avseende pé zink ar 5,5 pg/l. Gransvardet avser biotillganglig halt. Efter berakning av den
biotillgangliga halten zink efter exploatering férvantas halten vara 16,89 pg/I.
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For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) &r kvalitetsfaktorn SFA for Vittern - Storvéttern
klassad som god med avseende pa zink. Den observerade halten mellan 2013 och 2017 var 2,4 pg/l (VISS
u.a.-a).

Efter exploatering 6kar mangden zink och halten minskar, men den biotillgdngliga halten férvéntas vara
hoégre a&n gransvardet for god status. Trots detta forvantas inte utslappshalterna av zink forsamra och/eller
aventyra mojligheten till forbattring av statusen i vattenforekomsten. Detta da vattenférekomsten i dagslaget,
med befintliga utslappshalter, uppnar hdg status med avseende pé kvalitetsfaktorn SFA med avseende pa
zink, och att halterna forvéantas minska efter exploatering.

235 Kadmium

Halten och mangden kadmium i dagvattnet forvantas tka efter exploatering. Gransvardet for kemisk
ytvattenstatus med avseende pa kadmium (och kadmiumforeningar) ar 0,08 pg/l.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) ar kvalitetsfaktorn prioriterade &mnen for Véttern -
Storvattern klassad som god med avseende pa kadmium och kadmiumféreningar. Den observerade halten
mellan 2013 och 2017 var 0,005 pg/l. (VISS u.a.-a).

Efter exploatering 6kar halten och méngden kadmium, och halten férvantas vara hégre an gransvardet for

god status (géller aven fore exploatering). Okningen av halten &r dock endast 0,02 pg/l (frén 0,18 till 0,2

ug/l). D& den uppmétta halten i vattenforekomsten ar 1ag och det forvantade okade utslappet sa pass relativt

litet sett till planomradet yta forvantas okningen inte férsamra och/eller aventyra mojligheten till forbéattring av
2.383tusen i vattenforekomsten.

Krom

Halten och mangden krom i dagvattnet férvantas oka efter exploatering. Gransvardet for SFA med avseende
pa krom (och kromféreningar) ar 3,4 pg/l.

For den senast beslutade férvaltningscykeln (2017-2021) &r kvalitetsfaktorn SFA for Vattern - Storvattern
klassad som god med avseende pa krom och kromféreningar. Den observerade halten mellan 2013 och
2017 var 0,1 pg/l (VISS u.a.-a).

Efter exploatering 6kar halten och méngden kadmium, och halten férvantas vara hdgre an gransvardet for

2-3g-6d status (galler aven fore exploatering). D& den uppmatta halten i vattenforekomsten ar valdigt lag jamfort
med gransvardet forvantas okningen inte forsamra och/eller &ventyra mojligheten till forbattring av statusen i
vattenforekomsten. Detta d& den 6kade utslappshalten inte bedoms vara stor nog for att paverka halten i
vattenforekomsten i sddan grad att statusen forandras.

Nickel

Halten och méangden nickel i dagvattnet forvantas dka efter exploatering. Gransvardet fér kemisk
ytvattenstatus med avseende pa nickel (och nickelféreningar) &r 4 pg/l. Gransvardet avser biotillganglig halt.
Efter berékning av den biotillgangliga halten bly efter exploatering férvantas halten vara 2,66 pg/l.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) ar kvalitetsfaktorn prioriterade d&mnen for Vattern -
Storvattern klassad som god med avseende pa nickel och nickelféreningar. Den observerade halten mellan
2013 och 2017 var 0,51 g/l (VISS u.a.-a).

Aven da halten och méangden nickel 6kar forvantas den biotillgangliga halten vara lagre an gransvéardet for
god status och 6kningen férvantas darfér inte forsamra och/eller aventyra mojligheten till férbattring av
statusen i vattenférekomsten.
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Kvicksilver

Halten och méngden kvicksilver i dagvattnet foérvantas oka efter exploatering. Gransvardet for kemisk
2. 3ygvattenstatus med avseende pa kvicksilver (och kvicksilverféreningar) ar 0,07 ug/l. Gransvardet ar uttryckt
som maximal tillaten koncentration i ett vattenprov.

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) ar kvalitetsfaktorn prioriterade d&mnen for Vattern -
Storvattern klassad som uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och kvicksilverforeningar. For
kvicksilver 6verskrider halten i dagslaget gransvardet i biota (fisk). Det finns &ven en nationella bedémning
att gransvardet dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Resonemanget &r att atmosfarisk
deposition har historiskt sett varit sa hog att det ar tekniskt omajligt att sanka halten i biota under
gransvardet. Kvicksilver ar dven bioackumulerande och en minskning av halten i fiskbestandet tar lang tid.
Det finns darfor ett undantag for miljokvalitetsnormen med avseende pa kvicksilver. Undantaget medfor
daremot inte att halten far oka.

Aven d& halten och mangden kvicksilver férvantas oka ar halten mycket lagre &n gransvardet for god status.
Okningen forvantas darfor inte forsamra och/eller dventyra majligheten till forbattring av statusen i
vattenférekomsten.

2.4 Bens(a)pyren

Halten och mangden bens(a)pyren (BaP) i dagvattnet férvantas oka efter exploatering. BaP &r klassad som
en cancerframkallande Iuftférorening som ingar i gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) som bildas
vid ofullsténdig forbranning.

Okade fororeningstransporter av PAH:er kan komma att paverka vattenférekomstens kemiska
ytvattenstatus. For PAH kan BaP ses som en markdr for évriga PAH vid klassificering av kemisk
ytvattenstatus (HVMFS 2019:25).

For den senast beslutade forvaltningscykeln (2017-2021) ar kvalitetsfaktorn prioriterade &mnen for Véttern -
Storvattern ej klassad med avseende BaP (samt 6vriga PAH:er). Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med
avseende pa BaP ar 0,00017 pg/l.

Efter exploatering 0kar halten och mangden BaP och halten férvantas vara hogre an grénsvardet for god
status (géller aven fore exploatering). Okningen av halten &r dock endast 0,04 g/l (frdn 0,014 till 0,018
ug/l). Da det forvantade dkade utslappet av BaP ar sd pass litet sett till planomrédet yta férvantas 6kningen
inte forsamra och/eller &ventyra mojligheten till forbattring av statusen i vattenférekomsten.

Det ska aven noteras att det for BaP inte finns nagon markanvandning som enligt StormTacs databas
medfor féroreningshalter under gransvardet for kemisk ytvattenstatus. Detta da BaP till stor del sprids via
atmosfarisk deposition. Okningen i mangden och halten BaP bedéms i féreliggande utredning troligen vara
kopplat till det 6kade dagvattenflédet mer &n vald markanvandning.

2.5 Suspenderat material och Oljeindex

Suspenderat material (SS) ar ett matt pa de organiska och oorganiska partiklar som kan sedimentera.
Suspenderat material kallas &ven for partikulart material eller suspenderade amnen. Partiklarna fungerar
som barare av olika &mnen som faster pa partiklarnas yta.

| Sverige analyseras ofta oljeindex for att detektera oljeutslapp. Dessa féroreningar omfattar en rad olika
kolvaten som kan orsaka skadliga konsekvenser for saval manniskors halsa som vattenlevande organismer.
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Halten och méngden for oljeindex och SS férvantas 6ka efter exploatering. For dessa parametrar finns dock
inget gransvarde for ytvattenstatus. Bedémningen i foreliggande utredning baseras darfor pa de riktvarden
som tagits fram av Motala kommun (2022).

Aven om halten och méangden for oljeindex och SS ¢kar efter exploatering s& underskrider halten riktvarden
fran Motala kommun. Bedomningen &r darfér 6kningen inte kommer paverka recipienten i nagon vésentlig
utstrackning.
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3 Beddmning miljokvalitetsnormer grundvatten

Exploateringen av mark inom planomradet kommer att medféra tkade féroreningshalterna (ug/l) och
fororeningsmangderna (kg/ar) i dagvattnet, aven med rening, se fororeningsberakningar i kapitel 1.4.

De halter som forvéntas 6ka ar flertalet metaller samt bens(a)pyren (BaP). Okade mangder berdknas
daremot forekomma for samtliga amnen som ingétt i berakningarna, férutom kvave.

Fororeningar i dagvattnet kan komma att paverka grundvattenforekomsterna via infiltration samt
grundvattenférekomsternas kontakt med ytvatten.

Exploateringen av mark och hardgéringen av ytor medfor aven att den totala infiltrationen i omradet minskar.

3.1 Kvantitativ status

Den kvantitativa statusen for grundvattenforekomster bestams utifrdn om vattenuttagen ar i balans med
grundvattenbildningen. For att uppna god kvantitativ status kravs det huvudsakligen att de vattenuttag som
gors inte ar storre &n grundvattenbildningen. Om grundvattenbildningen inte ar i balans med vattenuttagen
kan grundvattenforradet utarmas och de ekosystem som ar beroende av det komma att paverkas. For att en
grundvattenfoérekomst ska uppna god kvantitativ status finns det fyra kriterier som alla behéver vara

uppfyllda:

e Vattenbalansen ska vara god.

o Det ska inte finnas intrdngning av salt grundvatten eller férorening.

¢ Det ska inte finnas negativ paverkan pa anslutna akvatiska ekosystem.
e Det ska inte finnas skada pa grundvattenberoende terrestra ekosystem.

3k for grundvattenférekomsterna inom omradet ar god kvantitativ status, det finns i nulaget inga
indikationer pa att grundvattenuttagen ar stérre an vattenbildningen.

Infiltration

Grundvattenbildningen ar beroende av nederbérd som infiltreras genom mark till grundvattenférekomsterna.
Den del av nederbérden som inte avdunstar (evaporation och transpiration) infiltreras i marken och bildar
grundvatten. Markens infiltrationskapacitet ar flackvis begréansad i landskapet, till exempel kan nederbérd
inte filtreras p& hardgjorda ytor i samma utstrackning som i naturmark. | urbana omraden kan darfor
grundvattenbildningen reduceras pa grund av hardgjorda ytor, dranering och bortledning av dagvatten (SGU,
2017).

Inom planomradet planeras utbyggnad av bostadsbebyggelse. Vid exploateringen kommer markomraden
som idag bestar av naturmark att delvis hardgoras.

Okningen av hardgjorda ytor inom planomréadet férvantas medféra en minskad infiltration av nederbord till
grundvattnet inom omradet, alltsd en minskad grundvattenbildning, och i férlangningen en minskad tillférsel
till grundvattenférekomsterna. Med hjélp av lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) samt
implementering av dagvattenrening med infiltrationslésningar kan den minskade infiltrationen begrénsas.
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Vattenuttag

Vattenuttag kan paverka vattenbalansen i en grundvattenférekomst.

3.1.2

Grundvattenférekomsten SE649660-145151 utgdr dricksvattenférekomster och anvands for
dricksvattenférsérjning och omfattas av vattendirektivet (2000/60/EG artikel 7).

Planomradet ligger aven inom vattenskyddsomraden och omfattas av skyddsforeskrifter som kan medféra att
avledning av dagvatten regleras.

Vattenbalansen i grundvattenforekomsterna kan paverkas om en plan tillater stora vattenuttag eller om
uttagen Okar i takt med att dricksvattenbehovet eventuellt 6kar med exploateringen. Om uttag okar ar det
viktigt att atgarder vidtas for att minska paverkan pa infiltrationen i och med att mangden héardgjorda ytor
Okar med exploateringen.

Inom ramen for planférslaget foérvantas inte stora vattenuttag samt att den forvantade exploateringen inte ar
sa stor att det bedoms &ndra vattenbalansen. Dricksvatten inom planomradet férvantas aven ske via
kommunalt VA. Bedomningen ar darfor att planfoérslaget inte medfor en risk att forsamra och/eller aventyra
mojligheten till forbattring av den kvantitativa statusen i grundvattenférekomsterna.

3.2 Kemisk status

For att beddma den kemiska grundvattenstatusen ska det fér varje grundvattenférekomst faststallas
troskelvarden (tidigare riktvarden) av ansvarig vattenmyndighet. Troskelvardet utgérs av den koncentration
som specificerar var gransen mellan god kemisk status och otillfredsstallande kemisk status gar for ett amne
i en viss grundvattenforekomst. Troskelvardena aterfinns i de foreskrifter som ar utgivna av den lansstyrelse
som ar vattenmyndighet i det vattendistrikt som berdrd grundvattenforekomst ligger i. Géllande troskelvarden
enligt foreskrifter for berdrda grundvattenférekomster har eftersokts i ansvarig lansstyrelses
forfattningssamling, men inte aterfunnits.

Bedomningen i foreliggande utredning utgar darfor fran de generella troskelvarden som SGU beslutat om,
vilka utgor stdd for Vattenmyndigeheterna i deras arbete med att besluta troskelvarden (SGU-FS 2024:1).
Det finns inte generella troskelvarden for alla de parametrar som féroreningsberakningar gjorts for i denna
utredning.

Inget av de generella troskelvdrdena fér grundvatten forvantas éverskridas till foljd av exploateringen, med
undantag for BaP, se kap 1.4. Efter exploatering forvantas halten BaP vara hdgre &n tréskelvardet for god
status (géller aven fore exploatering). Okningen av halten ar dock endast 0,04 ug/l (fran 0,014 till 0,018 ug/l).
D4 det forvantade 6kade utslappet av BaP ar sa pass litet sett till planomradet yta forvantas 6kningen inte
forsdmra och/eller &ventyra mdjligheten till férbattring av statusen i vattenférekomsten.

Det ska aven noteras att fororeningshalterna fér de olika markanvandningarna i StormTacs databas for BaP
generellt &r hoga jamfort med det generella troskelvardet for BaP. Okningen i halten BaP bedéms i
foreliggande utredning troligen vara kopplat till det 6kade dagvattenflodet mer &n den valda
markanvandningen for planomradet. Detta da BaP till stor del sprids via atmosfarisk deposition. Om BaP till
foljd av exploateringen skulle 6verskrida gransvardena for dagvatten och dagvattnet infiltrerar eller avleds till
grundvattenforekomsterna kan dessa komma att fa en 6kad foéroreningsbelastning.

Eftersom den forvantade fororeningsbelastningen understiger de generella troskelvardena for grundvatten
(bortsett fran BaP), bedéms det vara lag risk for att exploateringen skulle 6ka féroreningsbelastningen till
grundvattenférekomsterna. Aven om exploateringen forvantas medféra en ékad féroreningsbelastning till
dagvattnet forvantas 6kningen inte forsamra och/eller &ventyra mojligheten till forbattring av statusen i
grundvattenforekomsterna.
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4 Slutsats och diskussion

4.1 Ytvatten

Exploateringen av mark inom planomradet kommer att medfora en 6kad fororeningsbelastning till de
ytvattenférekomster som utgor recipienter av dagvatten fran omradet. Fororeningsberakningarna, se kapitel
1.4, visar att fororeningshalterna (ug/l) och fororeningsméngderna (kg/ar) okar efter exploatering aven med
rening. De halter som forvantas oka ar flertalet metaller, bens(a)pyren (BaP), suspenderat material och
oljeindex. Okade mangder beraknas daremot férekomma for samtliga &mnen som ingétt i berékningarna,
férutom kvave.

For vissa amnen overskrider de forvantade féroreningshalterna i dagvattnet gransvarden for ytvattenstatus
(HVMFS 2019:25). Okningen av féroreningshalten av dessa &mnen bedéms dock vara laga i jamforelse till
planens storlek. De uppmatta halterna i recipienten for dessa &mnen ar dven langt under gransvardet for
ytvattenstatus. Bedomningen ar darfor att planférslaget inte medfor en risk att forsdmra och/eller aventyra
majligheten till forbattring av den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i vattenférekomsterna. Detta da
den okade utslappshalten inte bedéms vara stor nog for att paverka halten i vattenférekomsten i sddan grad
att statusen féréndras.

Efter exploatering (med rening) 6verskrids inget av Motala kommuns (2022) riktvarden for utslapp av
dagvatten. Detta tyder pa att de atgarder som implementerats for dagvattenrening har haft god effekt och vid
bedémning av paverkan kan halterna inte anses ovanligt hoga.

4.2 Grundvatten

Exploateringen av mark inom planomradet medfér en 6kning av hardgjorda ytor, vilket kan minska
infiltrationen av nederbord och paverka grundvattenbildningen. Om vattenuttaget 6kar inom berérda
grundvattenférekomster med genomférandet av planen kan dock forekomsternas vattenbalans paverkas.

Exploateringen av mark forvantas 6ka fororeningsbelastningen till dagvattnet. Grundvattenférekomsterna
bedoms paverkas av dagvattnet genom infiltration av dagvatten samt genom ytvattenpaverkan. De
beradknade utsléappshalterna till dagvattnet éverskrider dock inte de generella tréskelvardena for grundvatten,
bortsett frdn BaP. For BaP &r dkningen av halten dock sa lag att det inte bedoms péverka
grundvattenforekomsten negativt. Planforslaget bedéms darfor inte medféra en risk att forsamra och/eller
aventyra mojligheten till forbattring av den kvantitativa och kemiska statusen i grundvattenférekomsterna.

4.3 Osakerheter

Det finns stora osakerheter i bedomningen da det saknas klassningar for flertalet kvalitetsfaktorer i aktuell
forvaltningscykel (2017-2021) for berdrda yt- och grundvattenférekomster. For de @mnen de saknas
klassningar &r det svart att avgora vad som krévs for att uppna god status och bedéma om huruvida den
Okade fororeningsbelastningen riskerar att forsémra och/eller aventyra méjligheten till forbattring av statusen.

| foreliggande utredning har bedémningarna av féroreningshalter och -mangder baserats pa modellerade
fororeningsberakningar i StormTac. Denna modellering baseras pa statistik och databaser for att uppskatta
framtida fororeningar. Det resultat som presenteras har stor felmarginal och de faktiska halterna efter
exploatering kan skilja sig avsevart, bade till det battre och samre. Bedémningen av utslappen har aven
jamforts med gransvarden/tréskelvarden for yt- och grundvattenférekomster, dessa gransvarden ar framst
avsedda for statusklassning av vattenférekomster och inte for att bedoma direkta utslapp fran omraden. |
vissa fall har aven provtagningsdata planomradet anvants fér berakningar av t.ex. biotillganglig halt.
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