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Sammanfattning

Den har dagvattenutredningen tas fram pa uppdrag av Motala Kommun fér att utreda
dagvattensituationen pa tva fastigheter, Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2, beldgna i centrala
Motala. Dagvattenutredningen tas fram i samband med en detaljplan for fastighet Motala Verkstad
1, men pa grund av att Motala Verkstad 2 planeras exploateras i framtiden sa utreds dven den
befintliga och framtida dagvattensituationen dven for den fastigheten i det hér stadiet.

Den planerade exploateringen p& Motala Verkstad 1 &r relativt liten. De planerade féréndringarna pa
den redan exploaterade fastigheten innebdr att en ramp ska uppftras for att ersatta en befintlig 3,5
m hdg platd, och en mindre byggnad kommer att tillkomma som ett komplement till en befintlig
byggnad. Platsen ddr byggnaden uppfors ar i dagsldget asfalterad. For att rédkna med ett worst-case
scenario ur dagvattenperspektiv gors ocksd antagandet att de relativt sma grénytorna pé fastigheten
kommer att asfalteras, enligt dnskemal fran bestéallaren.

For fastighet Motala Verkstad 2 finns inga konkreta planer kring hur exploateringen kommer att se
ut, flddesberakningar och féroreningsberakningar gors med antaganden kring en hardgéringsgrad av
70 % och att byggnationen kommer att tillata framtida verksamheter, kontor och restauranger.

Flodesberdkningar for nutida och framtida regn visar att dagvattenflédet kommer att 6ka for bada
fastigheterna. For Motala Verkstad 1 beror flodesékningen huvudsakligen pa framtida flédesokningar
som foljd av klimatférandringar, medan exploateringen medfér en relativt liten flodesékning.
Tillkommande férdréjningsanléggningar ar enligt bestallaren i dagslaget inte aktuellt for fastigheten,
pa grund av att exploateringen innebdr relativt sma férandringar ur flodesperspektiv och fastigheten
har ett hogt kulturvarde. For Motala Verkstad 2 &r flédesékningen storre i forhallande till befintliga
dagvattenfldden och beror pd att stora gronytor kommer att hardgoras vid exploatering. Fordrojning
av dagvattnet ska utformas sé att 10 mm dagvatten per m2 reducerad yta férdrgjs, vilket motsvarar
en dagvattenmangd av 129,3 m3. Férdréjningsmetoder som diskuterats ar véxtbaddar, makadamdiken
och dagvattendammar, men da utformningen fér fastigheten har tydliggjorts kan andra férdrdjnings-
och reningsatgarder anses passa battre.

Utférda fordrojningsberakningar visar att fordrojningshalter (ug/l) och fordrdjningsmangder (kg/ar)
inte kommer att pdverkas némnvart som foljd av den planerade exploateringen pa Motala Verkstad
1. For Motala Verkstad 2, dar exploateringen innebar att fastigheten far en stdrre hardgérandegrad
och exploateringsgrad an i dagslaget, dkar dock saval fdroreningshalter som de totala méngderna
féroreningar i dagvattnet. Med fdreslagna reningsmetoder hamnar samtliga féroreningshalter inom
sina respektive riktvarden, med undantag fér BaP om makadamdiken tilldmpas, men 6verskridelsen
ar d& mycket 1&g och kan anses ligga inom Stormtacs felmarginal. Planerad exploatering anses inte
innebadra ett férsvarande for recipient att uppna MKN.

En 6versiktlig skyfallsanalys har utforts for de bada fastigheterna i Scalgo Live. Enligt analysen skulle
ett klimatanpassat skyfall medfora ett att ett flertal vattensamlingar uppkommer pd Motala Verkstad
1, huvudsakligen intill befintlig byggnation. Mindre vattensamlingar férvantas ocksa uppstd pa
Motala Verkstad 2, men innan tydligare planer finns kring hur framtida bebyggelse ska utformas ar
det svart att dra ndgra slutsatser om hur skyfallssituationen kan forvantas se ut efter exploatering.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Den har dagvattenutredningen har pa& uppdrag av Motala Kommun tagits fram av Sigma Civil fér att
utreda befintlig och framtida dagvattensituation for de bada fastigheterna Motala Verkstad 1 och
Motala Verkstad 2, beldgna i de syddstra delarna av Centrala Motala. Utredningsomradet i fraga
framgar av figur 1 nedan.

Planerad exploatering for fastighet Motala Verkstad 1 &r detaljplanelagt i Detaljplan for Motala
Verkstad och syftar till att uppfora tillkommande byggnader i anslutning till befintlig byggnation.
Vidare planeras dven en befintlig platd med en hojd av ca 3,5 m erséattas av en eventuell ramp, for
att férenkla resandet till och genom omradet for fotgangare och cyklister. Fastighet Motala Verkstad
2, som ligger i direkt anslutning till Motala Verkstad 1, &r inte detaljplanelagt i dagslaget, men planer
finns péd att exploatera fastigheten. Planerad exploatering for Motala Verkstad 2 innebar att
fastigheten, som idag bestar till stor del av grénytor, kommer att fa en hardgoéringsgrad av ca 70 %
och byggnation ska goras for att ge utrymme for kontor, bostéder, verksamhetslokaler och
restauranger. Befintlig och framtida dagvattensituation for bada fastigheterna kommer att utredas i
den har utredningen.

Ett fortydligande kring fastigheternas lage och utformning framgdr av figur 2 nedan.
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= === Totalt utredningsomrade
Utredningsomrade, Motala Verkstad 2

Detaljplaneomrade, Motala Verkstad 1
TR . — —_—
Figur 2. Utbredning for detaljplaneomr&de Motala Kommun 1 och utredningsomrade Motala Kommun 2.
Totalt utredningsomréde markerat som streckad svart linje.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med den hér utredningen &r att berdkna vilka dimensionerande dagvattenfldden som uppstar
som foljd av ett dimensionerande regntillfélle for respektive fastighet, bade med deras befintliga
utformning och efter planerade exploateringsatgarder har utforts. Vidare ska behov av
dagvattenfordrojning och rening beskrivas och huruvida risk fér negativ pdverkan pd MKN for
recipient foreligger ska utredas. Befintlig och framtida skyfallssituation fér hela utredningsomradet,
samt atgarder for slackvattenhantering ska beskrivas.
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2 DAGVATTENHANTERING

Passande dagvattenhantering for utredningsomradet har diskuterats med Motala Kommun.
Kommunens syn pé dagvattenhantering skiljer sig mellan de bada fastigheterna enligt nedan:

e Motala Verkstad 1 &r i dagsldget en exploaterad fastighet. P& grund av att planerad
kommande exploatering innebadr en mycket liten férandring sett till fastigheten idag och att
fastigheten har ett hogt kulturvérde anses tillkommande anordningar for rening- och
fordrojning av dagvatten inte vara nédvandiga.

e Dagvattenhantering for fastighet Motala Verkstad 2 efter att denna exploaterats ska
utformas enligt Motala Kommuns Aikt/injer for héallbar dagvattenhantering. Detta galler for
saval fordréjning som rening av dagvatten.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Motala Kommun har beskrivit sin dagvattenpolicy i dokumentet Aiktlinjer for héllbar
dagvattenhantering, daterat 2022-02-22. Dokumentet anger att foljande steg ska beaktas for att na
en god dagvattenhantering:

Dagvatten ska beaktas i varje skede av samhallsbyggnadsprocessen.

Dagvatten ska renas och fordrjas lokalt s& néra kéllan som méjligt.

Miljékvalitetsnormer fér vattenkvaliteten i kommunens sjdar, vattendrag och grundvatten

ska uppnas.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéat och recipienter
begransas.

e Sekundéra ytavrinningsvédgar skapas for saker bortledning vid kraftig nederbérd.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska héjdséttas och utformas sa att
uppkomsten av skadliga 6versvamningar undviks i ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses Gver och atgardas nar atgarder i de befintliga
omradena genomfdrs, sdsom ombyggnad av kommunens dagvattenledningar, végar, gator
och torg.

e  Sakerhetsniva for raddningsvadgar ska sakerstéllas.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikas bebyggelsemiljon avseende upplevelser,
rekreation och biologisk méngfald.

e [Dagvatten ska hanteras med hansyn till platsens forutsattningar, skotsel, dagvattnets
féroreningsgrad, recipientens kénslighet och forvantade klimatfdrandringar.

e Samhallshyggandets atgarder ska efterstrava naturliga grundvattenmiljoer.

Sigma Civil AB RAPPORT-142522

www.sigmacivil.se 7(51) Version 1.0


www.sigmacivil.se

Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrflgfgbgigg
)

Civil
2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, ddr vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for  Avrinningsvdgar for skyfall ar lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfélligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En l&gpunkt &r ett omrdde dér marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gdng under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 TOPOGRAFI

Utredningsomradet kan till huvudsak anses vara relativt flackt, med en hdgsta punkt av ca +89,6 m,
belagen i utredningsomradet mest nordvastra delar. Lokala lagpunkter forekommer inom omrédet,
med ett flertal Idgpunkter beldgna i de centrala delarna av fastighet i Motala Verkstads 2 och i de
s6dra och centrala delarna av fastighet Motala Verkstad 1. En stor héjdskillnad férekommer direkt
norr om den storsta byggnaden pa Motala Verkstad 1, dar en platahojd férekommer. Platén har en
hojdskillnad av ca 3,4 m till den lagre marknivan beldgen direkt till 6ster, denna hdjdskillnad kan
urskiljas som ett tjockt svart streck i den topografiska kartan nedan och ar markerad med en réd cirkel
for tydlighet.

=~
’Vsﬁ,ﬁg,g :
S

69
o

2 /m : M = 4 5 /\—/ ’\ / é
Figur 3. Topografiska karta Gver utredningsomradet. Lage for befintlig platd markerat med rod cirkel.
Totalt utredningsomrade markerat som streckad bl3 linje.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En understkning av utredningsomradets geologiska forhallanden har utférts med hjélp av Sveriges
Geologiska Understéknings (SGU:s) karta éver jordartslager. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet
uteslutande av fyllning. Omrédet omges av vatten pa bade dess vdstra och dess @stra sida och pa
fastlandet sker fler skiftningar av jordartslagren. Bland annat postglacial silt, sandig morén,
isalvssediment och svallsediment forekommer runtomkring utredningsomradet.
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Ett utklipp fran SGU:s jordartskarta framgar av figur 4 nedan.

.,!‘:r“:fz

- .
; I —— Y e—

. Isalvssediment

Postglacial silt

Sandig moran
- Svallsediment, grus
. .V.thn

L I LIJIJ-E..L d - AN \
Figur 4. Utklipp frdn SGU:s jordartskarta dver utredningsomradet, med legend. Totalt utredningsomrade
markerat som streckad svart linje.

3.3 MARKSTABILITET

For att fa en bild av hur markstabiliteten i och runtomkring utredningsomrédet ser ut har Skygeos
sattningskarta (2023) anvants. Sattningskartan r ett verktyg som med hjalp av tre satelliter anvands
for att uppskatta vilka befintliga sdttningar som finns i omrdden. Enligt séttningskartan &r
sattningarna inom fastighet Motala Verkstad 1 uppskattade att idag vara relativt smd. Ett utdrag fran
sattningskartan med inritad gréns for utredningsomradet framgdr av figur 5 nedan.
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Figur 5. Utdrag fran sattningskartan, som visar uppskattade sattningar inom och runtomkring planomrédet.
Planomradet &r markerat med svart, streckad linje.

Med ovanstdende som underlag anses risken for sattningsskador inom fastighet Motala Verkstad 1
vara lag. Underlag saknas dock kring hur séttningsrisken ser ut vid byggnation pa fastighet Motala
Verkstad 2.

3.4 FORORENINGAR | MARK

For att undersdka huruvida misstankar finns kring markfdroreningar inom och runtomkring
utredningsomradet har Lansstyrelsens karta dver fororenade omraden, EBH-kartan, anvénts. Enligt
denna finns det misstankar om en markfrorening inom utredningsomradet och en markférorening i
narheten av utredningsomradet. Anledningen till att markfororeningarna misstanks ar
industriverksamhet och jarn-, stal- och manufaktur som pagatt i omradet.

Ett utdrag ur Lansstyrelsens EBH-karta dar markféroreningarnas Iage och en kortfattad beskrivning
over dessa framgdr redovisas i figur 6 nedan.
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Figur 6. Utdrag ur Lansstyrelsens EBH-karta for fororenad mérk, med beskrivning. Totalt utredningsomrade

markerat som svart, streckad linje.

Har bor man notera att EBH-kartan enbart visar att misstankar om markféroreningar férekommer. For
att fa en saker bild av huruvida markféroreningar finns, vilken typ av férorening som férekommer och
hur utspridd i marken féroreningarna ar behdver en geoteknisk utredning fér utredningsomradet

utforas.

3.5

INFILTRATIONSFORMAGA

Markens genomslapplighetsférmaga inom och omkring utredningsomradet har undersokts med
SGU:s genomsldpplighetskarta. Enligt denna anses genomslédppligheten inom utredningsomradet
vara hdg, vilket innebdr att det anses finnas goda mdjligheter for dagvattnet att infiltrera marken och
bilda grundvatten. Att genomslappligheten i omradet dr hig anses naturligt, dd@ marken bestar av

fyllning.
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. Lig genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Figur 7. Utdrag ur SGU:s genomslapplighetskarta, med teckenférklaring. Totalt utredningsomrade
markerat som svart, streckad linje.

GRUNDVATTEN

For att understka grundvattennivan i utredningsomradet har SGU:s kartvisare for brunnar anvants. |
kartan framgar var brunnsborrningar har utférts, samt information om sjalva brunnarna. Har kan bland
annat information kring patréffad grundvattenniva sparas. Tv& brunnsborringar inom
utredningsomradet finns registrerade i kartverktyget, dock har ingen information kring
grundvattennivan i borrpunkterna registrerats.

Fragan kring var Grundvattennivan inom och runtomkring utredningsomradet har diskuterats med
Motala Kommuns VA-enhet. Ingen information kring vilket djup grundvattennivan ligger pa finns
tillganglig i det har skedet.

Motala Kommun héller fér ndrvarande pa att ta fram en markmiljdutredning som bland annat ska
utreda huruvida férhdjda halter av férorenande @mnen férekommer i grundvattnet. Nar denna finns
framtagen kan ett resonemang foras kring huruvida speciella atgarder for hantering av grundvattnet
och féroreningar i grundvattnet behovs.

SKYDDAD NATUR

Huruvida skyddad natur inom eller i narheten av utredningsomradet férekommer har
Naturvardsverkets karta 6ver skyddade omraden anvénts. Enligt Naturvardsverket forekommer ett
Natura 2000-omrade for Géta kanal som delvis innefattar den vastra delen av utredningsomradet. En
figur 6ver omradet i férhallande till utredningsomradet framgar nedan:
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Natura 2000-omriden
Fageldirektivet (SPA)

Art- och habitatdirektivet (SCI)
B [~ § =s%

r skyddad natur, med beskrivning. Totalt utredningsomréde

Naturskyddsomradet &r uppsatt i enlighet med Art- och habitatsdirektivet och beskrivs enligt nedan

(Naturvardsverket, 2023).

Tabell 1. Beskrivning av Naturskyddsomrade, sa som det beskrivs enligt Naturvardsverket

Omradestyp

Omrade av  gemenskapsintresse  enligt
habitatdirektivet som inte har samband med
annat Natura 2000-omrade (SCI).

Kannetecken fér omradet

Langs Géta kanal finns kilometervis med alléer
med [6nn, alm och enstaka ek, lind mm.
Omfattningen gor denna adellévmiljo till ett
mycket viktigt och intressant inslag i
slattlandskapet som ar forhallandevis fattigt pa
gamla trad. Traden bodrjar med sin stigande
alder fa en intressant lavflora. Alléarter som
kyrkogardslav och ljuskantad skdldlav kan
namnas men hittills har endast ett fatal trad pa
strackan undersokts. Manga av trdden har
haligheter av stort intresse for faglar och
insekter.

Kvalitet

Viktig som spridningskorridor for lavar och
insekter.

Arten som skyddet ber6r har bendmnts vara haltradsklokrypare.
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Naturskyddet &r inte formulerat for att bevara en viss vattenkvalitet i Gota kanal. Dock behover
atgarder som kan medféra en betydande paverkan pa vattenkvaliteten i Gdta kanal anmalas till
Lansstyrelsen.

Inget vattenskyddsomrade férekommer inom eller i ndrheten av utredningsomradet.

3.8 HOGA VATTENNIVAER | HAV

For att undersoka hur utredningsomradet kan paverkas av héga vattennivaer i hav och narliggande
vattenomraden har MSB:s, Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps, 6versvémningsportal
anvants. Enligt denna skulle en hog vattenniva i Géta kanal och Motala Strém som foljd av ett kraftigt
vattenfldde innebéra att de sddra delarna av Motala Verkstad 1 dversvdmmas. Ingen Gversvamning
forvéntas uppsta pa fastighet Motala Verkstad 2 som oljd av hoga vattennivéer.

Figur 9 nedan visar ett utdrag ur MSB:s 6versvamningskarta, dar dversvdmmade omraden som féljt
av ett klimatanpassat 100-arsfléde framgar.

- 7
[ & 100-arsniode. klmatanpassan\
\ -

)

= Vaa A T \
Figur 9. Utdrag ur MSB:s 6versvdmningskarta, som illustrerar paverkan p& utredningsomradet vid ett

3.9 BEFINTLIGT VA

Ett utbyggt ledningsnat for dagvatten, spillvatten och dricksvatten finns i bada fastigheterna inom
utredningsomradet. Dagvattennatet samlar upp dagvattnet pd de bada fastigheterna och leder det
till en kulvert vidare ut i Motala Strém. Exakta dimensioner pa ledningsnéatet &r inte kdnda, men pé
uppgift av Motala Kommun har kulverten en stor dimension och kapacitetsbrist anses inte férekomma
pa dagvattenndatet.

Hur ledningsnatet inom utredningsomradet ser ut framgar av figur 10 nedan. Dagvattenledningsnétet

har forstdrkts i figuren for att tydliggdra var dagvattenledningsnatet ligger.
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3.10 RECIPIENT

Utredningsomradet &r omgivet av tva separata vattendrag, som bada till en viss del fungerar som
recipient for utredningsomradet. Dessa dr Gdta kanal, som ligger beldgen véaster om
utredningsomradet, samt Motala Strém, som ligger beldgen 6ster om utredningsomradet. Bada
vattendragen &r klassificerade vattenforekomster i Lansstyrelsens vatteninformationssystem VISS
och deras ekologiska och kemiska status presenteras nedan. Man bér dock notera att dven om en
viss avrinning sker till Gota kanal fran fastighet Motala Verkstad 1 sé avleds dagvattnet fran Motala
Verkstad 1 och Motala Verkstad 2 via dagvattennat till Motala Strom, som framgar av figur 10. P&
grund av detta kommer planerad exploaterings paverkan pa vattendrag att utvarderas med fokus pa
Motala Strém.
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3.10.1  Gota kanal

Gota kanal har bedémts att ha en Mattlig Fkologisk Potential. Anledningen till att den ekologiska

statusen inte uppndr God ekologisk status beror pa flera faktorer:

- Fisk Kvalitetsfaktorn Fisk innebér att férekommande och vandringshendgna fiskarter ska ha
mdjlighet till att rora sig fritt och ha tillrécklig tillgdng till lek-och uppvéxtplatser. Enligt VISS
behdvs platsspecifika undersékningar géras for att undersoka att de kraven uppfylles.

- Néringsamnen (Unaantag fran kvalitetskrav) Jordbruk har identifierats som en betydande
paverkanskalla pd Gota kanals ekologiska status, men riskbeddmningen anses vara osaker.
Darfor far Gota kanal undantag pa det har kravet fram till 2027 pa grund av kunskapsbrist.

Den Kemiska statusen i G6ta kanal har klassats som Uppnér e/ God Kemisk Status. Anledningen till
detta &r mangderna Bromerade Difenyleter och Kvicksilver i Géta kanal ar for héga. Anledningen till
detta &r atmosfariska depositioner.

© Lantmateriet, SMHI, NVDE. ESRI Inc. Powered by Esri
Statusklassning

- Ekologisk potential A Wartig

- Kemisk status . Uppnar ej god

- Tillkomst/harkomst . Konstgjord

Figur 11. Utdrag ur VISS, beskrivning av recipient Gota kanal. Totalt utredningsomrade markerat som

3.10.2  Motala Strom

Motala Strom har i VISS klassats att ha en Ofillfredsstallande Ekologisk potential och en Uponar e/
god Kemisk status. Att den Ekologiska Statusen har bedémts som Otillfredsstallande beror pé
kvalitetsparametern fisk, dar en expertbeddmning har gjorts att Konnektiviteten ar klassad att ha
otillfredsstallande eller dalig status. Detta beror pd att forekomsten av artificiella vandringshinder
medfor en s&dan paverkan att fdrutsattningarna for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle
inte anser finnas. Ndringsédmnen har klassificerats till Hdg Ekologisk Status och sdrskilt férorenande
amnen har klassificerats som God ekologisk status.
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Den Kemiska Statusen i Motala Strém har bedomts till Uppnér e/ god kemisk status. Precis som for
(6ta kanal beror detta p& atmosfariska depositioner av kvicksilver och Bromerade difenyleter. Inga
ovriga parametrar som medfor att God kemisk statusinte uppnas har identifierats.

© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc. Poviered by Esi|
Statusklassning

- Ekologisk potential _ Otilifredsstallande

- Kemisk status . Uppnar ej god

- Tillkomst/harkomst ) Kraftigt modifierad

Figur 12. Utdrag ur kartverktyget VISS, beskrivning av recipient Motala Strém, med statusklassning. Totalt

Uppsatt miljokvalitetsnorm fér Motala strom &r att den ska uppna God ekologisk potential till ar 2039
och God kemisk ytvattenstatus till ar 2027.

3.11 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN

Utredningsomradet ingdr i dagsldget i Motala Kommuns verksamhetsomrade for dagvatten och
kommer att fortsatta ingd i verksamhetsomradet efter exploatering.
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PLANERAD EXPLOATERING

| dagslaget finns det ingen nybyggnadskarta som visar exakt hur byggnation ska utformas, men for
de bada fastigheterna som berdrs av detaljplanen har resonemang enligt kapitel 4.1 och 4.2 forts.

MOTALA VERKSTAD 1

Enligt bestéllaren ska fastighet Motala Verksstad 1 ha en hardgdringsgrad av 100 % efter
exploateringen. Befintlig byggnation kommer att kvarsta, och tillkommande byggnation av byggnad
kommer att uppféras inom bl& markering nedan.

Inom utredningsomradet finns ocksa en upphdjd platd. Den véstra sidan av platan ligger beldgen ca
3.4 m hogre upp &n den Ostra sidan. En trappa sammankopplar den hdgre marknivan péa den vastra
sidan med den lagre marknivéan pa den 6stra sidan. Enligt bestéllaren planeras en ramp eller sluttande
vdg mot Verkstadsvdgen uppforas for att gora omradet mer tillganglighetsanpassat och méjliggora
for att en gangvag eller GC-vag i omradet. Detta berdknas dock inte paverka hardgdringsgraden i
omradet.

En schematisk beskrivning av vilken byggnation som planeras utforas i omradet framgar av figur 13
nedan.
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I Tikemmande byggnadsdel
= = = Fastighetsgréns

Flatas lage
BN Tilkommande ramp

Figur 13. Oversiktlig karta dver planerad exploatering for Motala Verksamhet 1. Totalt utredningsomrade
markerat som svart, streckad linje.

4.2 MOTALA VERKSTAD 2

Fastigheten for Motala Verkstad 2 bestar i dagslaget av asfalterade vagytor och gronytor, en mindre
andel grusytor i form av gangstigar férekommer ocksa. Ingen byggnation férekommer péa fastigheten
i dagslaget.

Efter exploatering planeras fastigheten enligt diskussion med bestéllaren ha en hardgdrandegrad av
ca 70 %. De hérdgjorda ytorna antas i det hér skedet bestd av 40 % byggnader och 30 %. De
resterande 30 % av fastigheten kommer att besta av gronytor, s& som tréd, buskar och grds. Exakt
utformning och placering av byggnader och tillkommande végar &r i dagslaget inte faststallt, darfor
kommer flédesberdkningar och férslag till férdrojnings- och reningsanldggningar att géras
schematiskt och utan exakta forslag till placeringar. Daremot har diskussion férts kring att befintliga
vagytor kommer att tillatas finnas kvar.

En uppskattning av storlek pa de olika yttyperna inne pa fastigheten efter exploatering redovisas i
tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Uppskattning av ytfordelning inom fastighet Motala Verkstad 2 efter exploatering, baserad pa
antagande kring procentuell ytfordelning.

Yttyp Area, m2
Takytor (40 % av fastigheten) 8208,4
Asfalterade ytor (30 % av fastigheten) 6156,3
Grasytor (30 % av fastigheten) 6156,3
Totalt: 20521
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FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN
Vid berakning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Dimensionerande regnvaraktighet for respektive fastighet antas motsvara tiden det tar att
avleda dagvatten fran fastigheten. Antaganden kring hur I&ng tid det tar gors beroende pa
rinnstrackor och huruvida dagvattennét finns i omradet.

e Regnintensitet har bestdmts utifran Svenskt Vatten P110.

o Befintliga floden beréknas utan hansyn till klimatfaktor.

o Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 fér att ta hénsyn till dkade
regnintensiteter som f8ljd av framtida klimatférandringar.

Flédesberakningarna for bada fastigheterna utfors bade innan och efter exploatering med hjalp av
rationella metoden. Enligt denna berdknas de dimensionerande dagvattenflédena med:
Qdim=Axix@xk
dar
A &r omradets storlek, ha
i ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten, I/s, ha
@ ar omradets avrinningskoefficient, -
k &r en klimatfaktor, -
5.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA

FORHALLANDEN
Nedan féljer berdknade dimensionerande fléden for Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2.
Flédesberdkningarna utférs separat for respektive fastighet innan och efter exploatering.

5.2.1  Motala Verkstad 1
Flédesberdkningar for Motala Verkstad 1 har utforts med fastighetens ledningsnét som underlag. Ett
par antaganden har legat som grund fér flodesberdkningarna, dessa redovisas nedan:

e Da fastigheten anses vara av typen 74tbebyggt omrdde anvands en dimensionerande
aterkomsttid av 20 &r for fastigheten, i enlighet med Svenskt Vatten P110.

¢ Dendimensionerande regnvaraktigheten for fastigheten antas vara den varaktighet som ett
regn behdver pdga for att samtliga ytor i fastigheten ska hinna avrinna fran fastigheten. For
att berdkna detta anvands kartor fér avrinningsvdgar, samt ledningsunderlag for
fastigheten.

e Avrinningshastighet for dagvatten som rinner pa asfalterade ytor antas vara 0,5 m/s och
avrinningshastigheten for dagvatten i ledningar antas vara 1,5 m/s enligt Svenskt Vatten
P110.

Sigma Civil AB RAPPORT-142522

www.sigmacivil.se 22(51) Version 1.0


www.sigmacivil.se

SiGimna

Civil

Dagvattenutredning
2023-09-15

Projektnummer 203606

De olika yttyperna inom Motala Verkstad 1 har métts upp med hjalp av flygfoton, ytfordelningen
framgér av tabell 3 nedan.

Tabell 3. Uppmétt ytfordelning for fastighet Motala Verksamhet 1, befintlig utformning.

Avrinningskoefficient, -

Reducerad area, m2

Takyta 19155,0 0.9 17 239,5
Asfalterade ytor 14 3679 0,8 114943
Grusytor 119,4 0,3 35,8
Gronytor 2258,0 0,1 2258
Totalt 35900,2 - 289954

Sigma Civil AB

D4 flédesherakningar gérs for ett heterogent omrade kan den sammanslagna avrinningskoefficienten
for omradet beréknas som:
A1 *x @1+ A, x @y + .. + Ay * @
Ptot = A dar
tot

Q:o¢ ar det totala omradets avrinningskoefficient
Aq &r arean for delomrade 1, ha

A,, &r arean for delomrade n, ha

1 ar avrinningskoefficienten for delomrade 1
@y, 8r avrinningskoefficienten for delomrade n

Den sammanslagna avrinningskoefficienten for Motala Verkstad 1 innan exploatering kan alltsa
berdknas enligt:

19155+ 0,9+ 143679 * 0,8 + 119,4 x 0,3 + 2258 * 0,1
Prot = 35900

= 0,807

Bestallaren har dversant ett ledingsunderlag som visar var dagvattenledningar forekommer inom och
runtomkring fastigheten. Ett utklipp ur figuren framgdr nedan.
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——— Dagvattennat
—— Spillvattennat

Kommun

Avrinningsvagar har studerats i Scalgo Live for att berdkna en dimensionerande avrinningstid for

Motala Verkstad 1. Som st6d for detta har det befintliga dagvattennatet i och runtomkring omradet
anvants, se figur 15 nedan.
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L&ngsta avrinningsstrackan, pa mark

= = = = LAngsta avrinningsstrackan, ledning

y . Beefintligt dagvattennat
1/
Figur 15. Kombination av avrinningskarta och karta Gver befintligt ledningsnét, med dimensionerande

Avrinningsstracka for Motala Verkstad 1 markerad i rétt. Totalt utredningsomrade markerat som svart,
heldragen linje.

Enligt Svenskt Vatten P110 kan den ytliga dagvattenavrinningen antas ha en avrinningshastighet av
0,5 m/s och dagvattnet som avleds med dagvattenledningar antas ha en avrinningshastighet av 1,5
m/s. Strackorna i figuren ovan har métts upp till att vara 223,3 m for den ytliga avrinningen och 127,2
m for avledning med dagvattenledning. Avrinningsstrackan kan darmed berdknas enligt tabell 4
nedan.

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande avrinningstid for Motala Verkstad 1, innan exploatering

Avrinningstyp Avledningsstracka, =~ Avrinningshastighet, = Avrinningstid,
m m/s min
Ytlig avrinning, asfalt 2233 0,5 74
Avrinning med dagvattenledning | 127,2 15 1.4
Totalt 350,5 - 8.8
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Den tid som ett regntillfalle behdver pdga for att hela fastigheten Motala Verkstad 1 ska bidra med
ett avrinnande dagvattenfldde dr darmed berdknad till 8,8 minuter. Eftersom tiden &r lagre an 10
minuter anvands en dimensionerande regnvaraktighet av 10 minuter i flédesberdkningar, enligt
Svenskt Vatten P110. D& utredningsomradet anses vara ett tdtbebyggt omrdde bestdms den
dimensionerande &terkomsttiden till 20 &r. Ett regn med &terkomsttid 20 &r och varaktighet 10
minuter har enligt Svenskt Vatten P110 en dimensionerande regnintensitet av 286,7 I/s.

Qaim=A*q@x*i*k=2359%0807*286,7+1,0=831,31/s

Motala Verkstad 2

Flodesberdkningar for Motala Verkstad 2 har utforts pd samma satt som Motala Verkstad 1 innan
exploatering. Ledningsnatet i omradet har anvants som underlag fér avrinningstid och féljande
antaganden har gjorts:

e D4 fastigheten anses vara av typen Gles bostadsbebyggelse antas den dimensionerande
aterkomsttiden vara 10 &r, enligt Svenskt Vatten P110.

e Dendimensionerande regnvaraktigheten for fastigheten antas vara den varaktighet som ett
regn behdver paga for att samtliga ytor i fastigheten ska hinna avrinna fran fastigheten. For
att berdkna detta anvands kartor for avrinningsvdgar, samt ledningsunderlag for
fastigheten.

e Avrinningshastighet fér dagvatten som rinner pd grasytor antas vara 0,5 m/s och
avrinningshastigheten for dagvatten i ledningar antas vara 1,5 m/s enligt Svenskt Vatten
P110.

Uppmétt ytfordelning inom fastigheten har med flygfoton métts upp enligt nedan:

Tabell 5. Uppmatt ytférdelning inom fastighet Motala Verkstad 2, innan exploatering

Avrinningskoefficient, - Reducerad area, m?
- 0'9 -
Asfalterade ytor 3472 0,8 27776

Takyta

Grusytor 162,4 0,3 48,7
Gronytor 16 886,7 0,1 1688,7
Totalt 20 521,1 - 4515

Den sammanvagda avrinningskoefficienten for Motala Verkstad 2 innan exploatering har beréknats
pa samma satt som beskrivs i kapitel 5.2, 7 Motala Verkstad 7 enligt:

3472+0,8+162,4+0,3+16886,7+0,1

Proc = 50 2111 =022

Den avrinningsstracka inom Motala Verkstad 2 som har beréknats ta langst tid och darfor innebér en
dimensionerande avrinningstid inom fastigheten &r markerad i nedanstaende figur.
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— L&Ngsta avrinningsstrickan, pa mark

= = = = LAngsta avrinningsstrickan, ledning

— Befintligt dagvattennat

Figur 16. Kombination av avrinningskarta och karta 6ver befintligt ledningsnét, med dimensionerande
avrinningsstracka for Motala Verkstad 2 markerad i rott. Totalt utredningsomrade markerat som svart,
heldragen linje.

Som tidigare namnt har dagvatten som avleds med dagvattenledning en avrinningshastighet av ca
1,5 m/s. Enligt Svenskt Vatten P110 kan den ytliga dagvattenavrinningen i gronytor antas ha en
avrinningshastighet av ca 0,1 m/s. Strackorna i figuren ovan har métts upp till att vara 92,24

m for den ytliga avrinningen och 107,6 m fér avledning med dagvattenledning. Avrinningsstrackan
kan darmed berdknas enligt tabell 6 nedan.

Tabell 6. Berdkning av dimensionerande avrinningstid for Motala Verkstad 2, innan exploatering

Avrinningstyp Avledningsstrdacka, —Avrinningshastighet, ~Avrinningstid,
m m/s min

Ytlig avrinning, grasytor 92,24 0.1 15,4

Avrinning med dagvattenledning | 107,6 1,5 1,2

Totalt 199,84 - 16,6

Enligt Svenskt Vatten P110 har ett regntillfalle med en dimensionerande aterkomsttid av 10 &r och
en varaktighet av 16,6 minuter en dimensionerande regnintensitet av 169,8 I/s, ha.
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Med en klimatfaktor av 1,0 for befintliga férhallanden och ovanstdende berdknade regnintensiteter,
areor och sammanslagna avrinningskoefficient kan nu det dimensionerande flodet fér Motala
Verkstad 2 berdknas enligt nedan:

Quim=A*x@px*ixk=2,05%0,22%1698+1,0=76,71/s

Det dimensionerande flodet for Motala Verkstad 2 berdknas till 76,7 1/s, vilket ar noterbart lagre &an
det berdknade dimensionerande dagvattenflodet for Motala Verkstad 1. Skillnaden i det
dimensionerande flédet beror delvis pa& skillnaden i de b&da fastigheternas storlekar, men
huvudsakligen &r det den stora skillnaden i fastigheternas hardgéringsgrad som medfér att Motala
Verkstad 1 har ett hdgre dagvattenfléde. Den hégre graden hardgjorda ytor innebar att en stérre andel
av dagvattenflodet avleds, utdver detta sker ocksd avrinningen snabbare, vilket medfér en hogre
beréknad regnintensitet och ddrmed ocksa ett hogre berdknat fléde.

FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Nedan foljer beraknade dimensionerande dagvattenfloden for de bada fastigheterna efter planerad
exploatering. Antaganden som gors vid berdkningarna av respektive fastighets dagvattenfléden
redovisas under respektive kapitel.

5.3.1  Motala Verkstad 1
Till stor del kommer fastighet Motala Verkstad 1 att se ut pa liknande sé&tt efter exploatering som
den gér idag. De atgarder som planeras har beskrivits av bestallaren enligt nedan:
e Fastigheten kommer efter exploateringen att har en hardgoringsgrad av 100 %. Inga
gronytor planeras darmed férekomma pa fastigheten efter exploateringen.
e En mindre tillkommande utbyggnation av befintlig byggnad planeras utféras vid den
befintliga byggnadens vastra del.
o Befintlig platd jdmnas ut och ersatts av en ramp for att férenkla fardvéagar for GC-trafik och
forhindra stdende vattensamlingar.
Atgérder som planeras illustreras i figur 17 nedan.
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Projektnummer 203606

I Befintlig gronyta erséitts av hardgjord yta

= = = . Fastighetsgrans

‘\.

Figur 17. Beskrivning av planerad exploatering pa fastighet Motala Verkstad 1. Fastighetsgrans markerad

Den tillkommande rampen kommer att innebdra att en hardgjord yta forblir hardgjord, dérmed
kommer ytférdelningen inom utredningsomradet enbart att paverkas av att befintliga gronytor ersatts
av hardgjorda ytor och tillkomsten av den nya byggnadsdelen. En uppskattning av ytférdelningen inom
fastigheten efter exploatering redovisas i tabell 7 nedan.

Tabell 7. Uppskattad ytfordelning pé fastighet Motala Verkstaf 1 efter exploatering.

Avrinningskoefficient, -

Reducerad area, m2

Takyta 19769 0.9 177921
Asfalterade ytor 160119 0.8 12 809,5
Grusytor 119,4 0,3 35,8
Gronytor - 0,1 -

Totalt 35900,2 - 306374

Den sammanvégda avrinningskoefficienten for fastigheten efter att planerade atgdrder utforts

beraknas med tabell 7 som underlag enligt:
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_ 19769+x09+16011,9+x0,8+ 119,4 0,3 085
Ptot = 35900 =0,

Den berdknade sammanvéagda avrinningskoefficienten for fastighet Motala Verkstad 1 efter
exploatering beréknas darmed till 0,85, vilket ar en dkning fran den befintliga avrinningskoefficienten
av 0,807. Att en byggnadsdel uppfors dér det tidigare funnits asfalt innebar en viss 6kning, men
huvudsakligen beror den ¢kade avrinningskoefficienten pa att de befintliga grénytorna med en area
av ca 2200 m? planeras ersattas av asfalterade ytor.

Enligt avstdmning med bestéllare férvdntas inga vésentliga utbyggnationer av offentligt
dagvattennat ske. Darfor forvantas dagvattenavledningen fran utredningsomradet efter exploatering
i stort sett fungera pd samma satt som den gér med befintlig utformning. Avrinningstiden férvéntas
darmed forbli relativt oférandrad efter exploatering och en avrinningstid av 10 minuter antas
fortfarande vara realistisk efter exploatering, dérmed fortsatter en dimensionerande regnintensitet
av 286,7 I/s, ha anvéndas i berékningarna.

Med ovanstéende resonemang kan nu det dimensionerande dagvattenflédet fér Motala Verkstad 1
efter exploatering berdknas. Det berdknade flddet beréknas enligt nedan med en klimatfaktor av 1,25
for att ta hansyn till ett 6kat fléde som f6ljd av framtida klimatférandringar.

Qiim=A*x@+*ixk=2359%0,85=%286,7x1,25=1098/s.

Det dimensionerande flédet fér fastighet Motala Verkstad 1 beréknas efter exploatering att bli ca
1098 I/s, vilket &r en 6kning av ca 267 I/s fran dagens befintliga flode. Okningen av hardgjorda ytor
inom fastigheten innebér en viss flédesokning, men till stérsta del beror flédesdkningen péa att
berdkningarna av flodet efter exploatering utférs med en klimatfaktor av 1,25 vilket inte ar fallet for
berdkningarna av dagvattenflodet fér omradets befintliga utformning.

5.3.2  Motala Verkstad 2
Som tidigare beskrivet finns ingen exakt utformning bestamd fér fastighet Motala Verkstad 2 efter
exploatering. Daremot finns det enligt diskussion med bestéllaren uppskattningar pa hur fastigheten
ska utformas. Ungefarlig utformning av fastigheten kommer att se ut enligt nedan:
o Fastigheten kommer att utformas till att rymma verksamheter, kontor och restauranger.
Som resultat kommer en stor del av de befintliga gronytorna att ersattas av hardgjorda ytor.
e Befintliga vagytor kommer att kvarsta, men nya asfalterade ytor kan tillkomma
e Fastigheten utformas med en hardgdringsgrad av ca 70 %. Uppskattningsvis 40 % av
fastigheten kommer enligt diskussion med bestéllaren att bestd av byggnader och 30 %
kommer att besta av asfalterade ytor, s& som parkeringsytor och végar. Resterande 30 %
av fastigheten kvarstar som grésytor, trad och buskar.
o Utbyggnation av dagvattennat inom fastigheten kommer att gdras inom végytor och till
kommande byggnader.
Med ovanstdende resonemang har en ungeférlig ytférdelning inom fastigheten uppskattats enligt
nedan:
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Tabell 8. Uppskattad ytfordelning pa fastighet Motala Verkstad 2 efter exploatering. Uppskattning
baserad pa procentuell férdelning.

Avrinningskoefficient, - = Reducerad area, m?

Tak (40 %) 82084 0,9 73876
Asfalterade ytor (30 | 6 156,3 0.8 49251
0/0)

Grasytor (30 %) 6 156,3 0,1 615,6
Totalt: 20521 - 12 928,3

Den sammanvdgda avrinningskoefficienten fér fastigheten efter exploatering kan nu beréknas till:

 82084%0,9+61563%0,8+61563x0,1
Prot = 20521

=0,63

Att uppskatta en rimlig avrinningstid for fastigheten efter exploatering ar svart att géra, pa grund av
att information saknas kring var byggnader ska placeras och hur dagvattennétet kommer att dras.
Darfor gors féljande antaganden for att uppskatta vilken tid det kommer att tas for hela fastigheten
att bidra med avvattning vid nederbérdstillféllen efter exploatering:

Den avrinningsstracka inom fastigheten som i kapitel 5.2.2 Motala Verkstad Zantas kvarsta som den
langsta avrinningsstrackan inom fastigheten. Den totala avrinningsstréckan har tidigare beskrivits
vara 199,84 m lang. Ledningsstrackan antas filja samma utformning som 6vrig fastighet, némligen
att 70 % av stréckan forvantas besta av hardgjorda ytor, s som tak eller asfalterade ytor, och 30 %
av strackan bestar av grasytor. De hardgjorda ytorna avleds med hjalp av dréneringsledningar eller
dagvattenledningar, med en avrinningshastighet av 1,5 m/s. Dagvattenavrinning pa grasytor sker via
ytlig avrinning, med en avrinningshastighet av 0,1 m/s. Fastighetens avrinningstid kan darmed
berdknas enligt:

Tabell 9. Berdkning av dimensionerande avrinningstid for fastighet Motala Verkstad 2 efter exploatering.

Avledningstyp: Avrinningsstracka, m  Avrinningshastighet, m/s  Avrinningstid, min
Ledningsnat, 70 % | 139,89 15 15

Gronytor, 30 % 59,95 0,1 10

Totalt: 199,84 - 11,5

Eftersom fastigheten kommer att utformas med en relativt hog hardgdringsgrad och kommer att
inrymma fler olika verksamhetsomrdden antas det efter exploatering kunna ses som ett 74tbebyggt
bostadsomrade, vilket enligt Svenskt Vatten P110 innebdr att en dimensionerande aterkomsttid av
20 ar kommer att anvandas for att berdkna det dimensionerande flédet for fastigheten efter
exploatering. Ett nederbordstillfalle med en &terkomsttid av 20 ar och en varaktighet av 11,5 minuter
har enligt Svenskt Vatten P110 en nederbdrdsintensitet av 265,3 I/s, ha.

Med ovanstdende resonemang kan nu det dimensionerande flodet for Motala Verkstad 2 efter
exploatering berdknas. Flodesberdkningarna berdknas nedan med en klimatfaktor av 1,25 for att ta

hansyn till 6kade fléden som f6ljd av framtida klimatforandringar.

Quim=A*@*ixk=20521%0,63 2653 = 1,25=1428,7 /s
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Som flodesberdkningarna ovan visar berdknas det dimensionerande flodet for Motala Verkstad 2 att
oka fran ca 76,7 I/s till 428,7 I/s. Den huvudsakliga anledningen till det 6kade dimensionerande flodet
ar den 6kade mangden hardgjorda ytor inom fastigheten, samt att fastigheten efter exploatering
kommer att betraktas som ett tatbebyggt bostadsomrade istallet for ett glesbebyggt bostadsomrade,
vilket innebér att en hdgre regnintensitet anvands vid flédesberékningarna.

5.4 ERFORDERLIG FORDROJNING

Enligt Motala kommuns dokument Aikt/injer for hallbar dagvattenhantering (2022) bér en
dagvattenfordrojning av 10 mm dagvatten per kvm reducerad yta uppnds pa kvartersmark. Enligt
diskussion med bestallaren kommer inte négra tillkommande fordréjningsanordningar fér dagvatten
att anldggas inom fastighet Motala Verkstad 1. Anledningen till detta &r att fastigheten har ett hogt
kulturvérde och den befintliga strukturen pd fastigheten ska bevaras till den grad som det ar mojligt.
Vidare innebér den planerade tillkommande exploateringen pa fastigheten vara sa pass ringa att dess
paverkan pa fastighetens féroreningssituation inte férvantas vara betydande.

Daremot ska fordréjning utféras pa fastighet Motala Verkstad 2, i enlighet med Motala Kommuns
Riktlinjer for hallbar Dagvattenhantering. Den totala méngden reducerade ytor i fastighet Motala
Verkstad 2 efter exploatering har enligt kapitel 5.7 Hlddesberdkningar efter exploatering uppskattats
till 12 928,3 m?. For att en fordréjningsmangd av 10 mm dagvatten/m? 4 ska uppnas for en fastighet
med en reducerad yta av 12 928,3 m? krdvs en fordrojningsvolym av 0,010*12 928,3=129,2 mé.

Under avstdmningen ndmnde Motala Kommun att det & mdjligt att en gemensamhetsanldggning
anlaggs, for att fordrdja dagvattnet frdn bdde Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2.
Fastigheternas reducerade ytor har uppskattats till 30 637,4, respektive 12 928,3 m2. For att
fordréjningskravet om 10 mm dagvatten/m?.4 ska uppfyllas kravs i sa fall en total fordrdjningsvolym
av 0,010%(30 637,4+12 928,3) =435,7 m?.
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FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

D& Motala Kommun har meddelat att dagvattenfdrdréjning och rening enbart ar aktuellt fér fastighet
Motala Verkstad 2 sa ar det enbart den fastigheten som kommer att diskuteras i det har kapitlet.
Eftersom inget utformningsforslag finns tillgangligt i det har skedet ar det dock svart att foresla en
konkret utformning och placering av renings- och fordrdjningsanldggningar. Darfdr kommer tre olika
typer av fordrdjningsanldggningar att diskuteras i den hér utredningen, dessa ar Makadamdiken,
regnbaddar och dagvattendammar. Bada l0sningstyperna anses bidra till en god reningsgrad
(G6teborg Stad, 2021) och beskrivs nedan.

MAKADAMDIKEN

Makadamdiken &r, som namnet antyder, diken fyllda med makadam. Dikena &r forsedda med ett
dréneringsror i dikets botten och anvénds fér att rena och fora bort vatten. Dikesbottnen kan utformas
som tat eller genomslapplig beroende pa vilken genomslapplighet marken i omradet har och huruvida
markféroreningar finns. Vid en genomsldpplig botten tilldts dagvattnet bilda grundvatten. Ett
makadamdike avskiljer uppskattningsvis 50-90 % av stérre partiklar och 10-20 % av |6sa partiklar
(VA-guiden, 2023). En figur p& hur ett makadamdike kan utformas framgar av figur 18 nedan.

ALY

Figur 18. Principiell figur dver hur ett makadamdike kan utformas. Bild tagen fran VA-guiden-, 2023

Makadamdiken har en porositet av ca 30 %, rekommenderat anldggningsdjup fér makadamet bor
inte vara ldgre &n 0,5 m (VA-guiden, 2023).

REGNBADDAR

En regnbadd &r en planteringsyta som anldggs i syfte att fordrdja och rena dagvatten genom filtrering.
Rening sker genom att dagvattnet infiltreras till underliggande filtermaterial, samt genom
vaxtupptag. Dagvattnet kan ledas till regnbdddarna genom exempelvis ytlig avrinning,
dagvattenledningar eller draneringsledningar. Regnbadddar har en relativt hég reningsgrad gallande
zink, PAH, olja, fosfor och koppar. En illustration 6ver hur vaxtbdddarna kan utformas framgar av figur
19 nedan.
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Figur 19. Principiell figur 6ver hur en véxtbadd kan utformas. Bild hamtad fran VA-guiden, 2023.

Enligt VA-guiden bér inte anldggningsdjupet for regnbddden underskrida 0,5 m.

6.3 DAGVATTENDAMM

En dagvattendamm avser en damm med en fordrdjningsfunktion for dagvatten, dér en rening av
dagvattnet forekommer, huvudsakligen genom sedimentation. Suspenderade material och partiklar
kan renas upp till ca 6590 % och om dammen forses med en vegetationszon avskiljs dven fosfor och
tungmetaller i dagvattnet till en hog grad. Vidare kan en dagvattendamm ocksa innebéra att goda
mojligheter finns for vaxtlighet och biologisk méngfald i dammarnas utformning (VA-guiden, 2023).
En principskiss pa hur en damm kan utformas visas nedan.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivé vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 20. Principiell figur 6ver en dagvattendamms utformning. Bild hamtad fran Stockholm Vatten och Avfall,
2023
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberdkningar har utférts med StormTac v.2023-04-11. | StormTac finns resultat frén
samlad forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en
generell bild av hur fdroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska
reningseffekten blir &r beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och
forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer dven att finnas for
olika @mnen och vid olika drstider.

7.1 MOTALA VERKSTAD 1

Fororeningsberékningar har utforts for fastighet Motala Verkstad 1 innan och efter exploatering. |
berékningarna har omradestypen Centrumomrade anvénts, och berdkningarna har utforts med
beraknade avrinningskoefficienter fér omradet innan och efter exploatering. Berdkningarna har
utforts med en arlig regnmangd av 634 mm for Motala Kommun enligt SMHI. Féroreningarna fér
fastigheten innan och efter exploatering har utforts utan hansyn till rening, berdknade
féroreningsmangder framgdr av tabell 10 nedan.

Tabell 10. Ber&knade fororeningshalter (pg/l) fér Motala Verkstad 1 innan och efter exploatering, utan
reningsatgarder. Overskridande av Motala Kommuns grénsvarde ar rédmarkerade.

Amne Beréknad féroreningshalt Berdknad fororeningshalt Gransvérde,
utan rening, utan rening, efter ug/L
Innan exploatering, exploatering,
Hg/L ug/L
P 270 270 180
N 1900 1900 2500
Pb 17 17 10
Cu 30 30 30
/n 150 150 90
Cd 0,93 0,93 0,50
Cr 47 4,7 15
Ni 8.2 8.2 30
Hg 0,048 0,048 0,070
SS 93 000 93 000 60 000
Qil 1400 1400 700
BaP 0,093 0,093 0,070

Berdknade fororeningsméngaer (kg/ar) for Motala Verkstad 1 innan och efter exploatering framgar
av tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Bersknade f8roreningsméngder (kg/ar) fér Motala Verkstad 1 innan och efter exploatering
Beréknad fororeningsmangd utan

Amne
rening, innan exploatering,

Dagvattenutredning
2023-09-15
Projektnummer 203606

Beraknad fororeningsmangd utan rening,
efter exploatering,

Kg/ar Kg/ér
P 55 55
N 38 38
Pb 0,34 0,34
Cu 0,6 0,6
In 3,0 3,0
Cd 0,019 0,019
Cr 0,094 0,094
Ni 0,16 0,16
Hg 0,00095 0,00095
SS 1900 1900
Qil 28 28
BaP 0,0019 0,0019

Som tabell 10 och tabell 11 visar s& férekommer ingen skillnad i berdknade fororenings/altereller
fororeningsméngderfor Motala Verkstad 1 innan och efter exploatering. Detta var forvantat, eftersom
skillnaden i fastighetens utformning innan och efter exploatering ar forsumbar. Den skillnaden som
forekommer i de bada modellerna &r att en mindre asfalterad yta ersatts med en byggnad och
samtliga gronytor inom fastigheten ersatts av hardgjorda ytor, fér att ett worst-case scenario ska
erhdllas. Sett till fastighetens yta innebér det har en mycket liten féréndring. Ingen noterbar
férvarring for nedstréms beldgna vattendrag anses forekomma som félja av exploateringen.

7.2 MOTALA VERKSTAD 2
Fororeningsberdkningarna for Motala Verkstad 2 har utforts i Stormtac, med ett flertal olika
scenarion. Berdkningar for fastigheten i dess befintliga utformning har gjorts med omradestyp
Blandat grénomrdde, med inlagda grus- och asfaltsytor enligt utfdrda ytméatningar. En arlig
regnmangd av 634 mm har anvénts i berékningarna enligt SMHI.
Berdknade férorenings/a/ter fig/l) for Motala Verkstad 2 med dess befintliga utformning framgar av
tabell 12 nedan.
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Tabell 12. Beréknade fdroreningshalter (ug/l) for Motala Verkstad 2, innan exploatering. Inga
fororeningshalter dverskrider Motala Kommuns riktvarde.

Berdknad fororeningshalt innan Riktvarden,
exploatering, pg/L ug/L
P 72 180
N 1200 2 500
Pb 3.8 10
Cu 9,6 30
/n 20 90
Cd 0,17 0,50
Cr 3.2 15
Ni 2,0 30
Hg 0,022 0,070
SS 16 000 60 000
Qil 330 700
BaP 0,012 0,070

Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fér Motala Verkstad 2 med dess befintliga utformning framgar
av tabell 13 nedan.

Tabell 13. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) for Motala Verkstad 2 innan exploatering.
Berdknad fororeningsméngd, innan
exploatering,

ka/ar

P 0,31

N 53
Pb 0,016
Cu 0,041
Zn 0,087
Cd 0,00074
Cr 0,014
Ni 0,0085
Hg 0,000094
SS 68
Qil 14
BaP 0,000051

Fororeningsberakningar har ocksa utforts efter att fastighet Motala Verkstad 2 exploateras, i dessa
berdkningar anses fastigheten ha vyttyp kontorsomrdde, vilket motsvarar “Omrade med
kontorsbyggnader, parkeringar och dvriga trafikerade ytor samt mindre andel gronytor.” (Stormtac,
2023).

Fororeningsberakningar har utférts fér bdde makadamdiken och regnbdddar som reningsmetod.
Berdknade fororenings/alter (ug/l) och fororeningsméngder (kg/ar) for Motala verkstad 2 efter
exploatering, utan hansyn till rening, samt med rening genom makadamdiken och vaxtbaddar
presenteras i tabell 14 och tabell 15 nedan.
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Tabell 14. Bersknade fdroreningshalter (ug/I) for Motala Verkstad 2 efter exploatering, utan rening och

med olika reningsatgérder. Overskridelser av riktvarde markerade med rét.

Amne Berdknad Berdknad Berdknad Berdknad Grénsvarde,
fororeningshalt = fororeningshalt, =~ fororeningshalt, = fdroreningshalt, ug/L
efter med rening i med rening i med rening i
exploatering, makadamdike véaxtbadd dagvattendamm
Utan rening g/l ug/! g/l
ug/L
P 230 150 170 93 180
N 1500 910 1200 1100 2500
Pb 17 6.8 5,5 4,6 10
Cu 27 13 20 10 30
/n 130 40 41 38 90
Cd 0.8 0,23 0.16 0,35 0,50
Cr 12 5,8 6.8 2,1 15
Ni 6.6 3.6 1.9 2,7 30
Hg 0,046 0,033 0,028 0,026 0,070
SS 91 000 40 000 35000 14 000 60 000
Qil 1200 310 540 170 700
BaP 013 0,077 0,035 0,027 0,070

Tabell 15. Beréknade fdroreningsméangder (kg/ar) fér Motala Verkstad 2 efter exploatering, utan rening

Amne

och med olika reningsétgérder.

Befintlig

fororenings-

Fororenings-
mangd, efter

Fororenings-
mangd, efter

Fororenings-
mangd, efter

Fororenings-
mangd, efter

mangd, exploatering, exploatering, exploatering, exploatering,
kg/ar ingen rening makadamdike vaxtbadd dagvattendamm
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
P 0,31 2,1 1.4 1,6 0,87
N 53 14 8.5 11 10
Pb 0,016 0,16 0,063 0,057 0,043
Cu 0,041 0,26 0,12 0,18 0,094
/n 0,087 1,2 0,38 0,38 0,36
Cd 0,00074 0,0075 0,0022 0,0015 0,0033
Cr 0,014 0,11 0,054 0,064 0,019
Ni 0,0085 0,062 0,034 0,018 0,025
Hg 0,000094 0,00043 0,00031 0,00026 0,00025
SS 68 850 370 330 130
il 1,4 11 2.9 5.1 1,6
BaP 0,000051 0,013 0,00072 0,00033 0,00026

Som ovan utférda fororeningsberakningar visar sa forvantas de flesta féroreningssa/terna(pg/l), samt
samtliga totala fororeningsmdangaer(kg/ar) i det utgdende dagvattnet frdn Motala Verkstad 2 att 6ka
efter exploatering. Aven efter dagvattenrening férvantas mangder och halter 6ka i férhallande till
situationen innan exploatering. D& man tittar pa fdrorenings/a/terna for fastigheten efter rening kan
man dock notera att samtliga riktvdrden som Motala Kommun har beskrivit férvantas hallas, med
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undantag av BaP om makadamdike anvénds for rening. Halten BaP berdknas d& overskrida sitt
riktvarde med 0,007 ug/l, vilket &r en mycket |&g Gverskridelse och anses ligga inom Stormtacs
felmarginal.

Att de totala méngderna fororeningar fran fastigheten ékar som f6ljd av exploatering ar forvantat, da
exploateringen innebdr att en fastighet som idag huvudsakligen bestér av gronomraden med en
mindre mangd asfalterade ytor och grusytor istallet kommer att bestd av verksamhetslokaler,
boenden och kontorsomraden med tillhérande parkeringsytor och kérvédgar. Att dagvattenférdrdjning
och rening av fastighetens dagvatten skulle utformas sa att de totala méngderna inte dkar anses inte
realistiskt, da det skulle krdva en extremt omfattande dagvattenrening.

GEMENSAMHETSANLAGGNING, BADA FASTIGHETERNA

Pa forfrdgan av bestallaren underséks ocksa vilka fororenings/alter (ug/l) och féroreningsméangder
(kg/ar) som kan férvéantas forekomma i det utgdende dagvattnet om en gemensamhetsanldggning
skulle anlaggas som renar och fordrojer dagvattnet for de bada fastigheterna. Den totala volymen
dagvatten som behdver férdrdjas for att en gemensamhetsanldggning ska uppfylla fordrojningskravet
av 10 mm/m?.4 som beskrivs i Motala Kommuns dagvattenpolicy ar enligt kapitel 5.4 Erforderlig
Fordrdining berdknad till 435,7 m3.

Den férdrojnings- och reningsanlaggning som féreslas anldggas som gemensamhetsanldggning for
de bada fastigheterna ar uppférandet av en dagvattendamm. Valet av anldggningstyp grundar sig
delvis pa att dagvattendammar har en god renande férmaga, men ocksa att en dagvattendamm ger
goda forutsattningar for att férdroja den volym av 435,7 m3som krévs fér att Motala Dagvattenpolicys
fordréjningskrav tillgodoses fér bada fastigheterna. Dammen kan placeras vid en l&gpunkt pa
fastighet Motala Verkstad 2, d& denna &r beldgen topografiskt ldgre &n Motala Verkstad 1 och
dagvattnet fran Motala Verkstad 1 antas darfor kunna ledas till fastigheten via ledningsnat med
sjalvfall. Det har utférandet kommer dock att krdva att de befintliga dagvattenledningarna pa
fastigheterna laggs om for att dagvattnet ska kunna ledas till dagvattendammen och dérifran vidare
till recipient.

Berdknade féroreningshalter och féroreningsmangder fér de bada fastigheterna efter exploatering
med och utan rening med dagvattendamm framgar av tabell 16 och tabell 17 nedan.
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Tabell 16. Berdknade fororeningshalter for Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2 innan exploatering,

Amne

Fororeningshalt,

Fororeningshalt, MV2

samt efter exploatering med och utan rening med dagvattendamm som gemensamhetsanlaggning.
Fororeningshalt, MV1 och  Gransvérde,

MV1 och MVZ innan och MV2, efter MV?2, efter exploatering, ug/L
exploatering, exploatering, utan med rening
ug/L rening, Hg/L
Hg/L
P 240 260 120 180
N 1800 1700 1300 2 500
Pb 14 17 54 10
Cu 26 29 12 30
/n 130 140 50 90
Cd 0.79 0,89 0,43 0,50
Cr 4.4 6.9 2,0 15
Ni 7.1 71,7 34 30
Hg 0,043 0,047 0,029 0,070
SS 79 000 92 000 21000 60 000
Qil 1200 1300 200 700
BaP 0,079 0,11 0,028 0,070

Tabell 17. Beraknade fororeningsméngder fér Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2 innan

exploatering, samt efter exploatering med och utan rening med dagvattendamm som
gemensamhetsanléggning.
Amne Fororeningsmangd,
MV1 och MV2 innan

Fororeningsmangd, MV1
och MV2, efter

Fororeningsmangd, MV1 och
MV2, efter exploatering, med

exploatering, exploatering, utan rening, rening
Kg/ar Kg/ar Kg/ar
P 58 7.6 3.5
N 43 51 38
Pb 0,35 0,5 0,16
Cu 0,64 0,86 0,36
Zn 3.1 4,2 15
Cd 0,019 0,026 0,013
Cr 011 0,20 0,058
Ni 0,17 0,23 0,1
Hg 0,0010 0,0014 0,00086
SS 1900 2700 620
Qil 29 39 5,8
BaP 0,0019 0,0031 0,00081

Som tabell 16 och tabell 17 visar skulle en dagvattendamm som omhéndertar dagvattnet fran bada
fastigheterna innebéra att berdknade féroreningshalter (ug/!) fér samtliga varden underskrider sina
respektive riktvarden efter rening. Vid berékning av totala féroreningsmangder, kg/ar, forvéantas de
totala mangderna for samtliga @mnen minska efter exploatering och rening, jamfért med
fororeningsmangderna i det utgdende dagvattnet fran fastigheterna med deras befintliga utformning.
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Motala Verkstad 1

D4 planerade exploatering inom fastighet Motala Verkstad 1 innebdr en mycket liten skillnad for
fastighetens utformning s& noteras inga skillnader i varken féroreningssalter (ug/l) eller
fororeningsmangaer(kg/ar) for fastighet Motala Verkstad 1.

Flodesberdkningarna som har utforts for Motala Verkstad 1 innan och efter vidare exploatering visar
att flodet till recipient fran fastigheten kommer att éka, men den huvudsakliga flédesdkningen beror
pa framtida klimatforandringar. De ¢kade flodena som f6ljd av klimatférandringar kommer att uppsta
oavsett om exploatering genomférs eller e]. En mycket liten andel av framtida flédesékningar
forvéntas bero pa den planerade exploateringen. Detaljplanen for Motala Verkstad 1 anses darmed
inte bidra med ett forsvarande for recipienten att uppna MKN.

Motala Verkstad 2

Trots att de totala fororeningsméangderna fran fastighet Motala Verkstad 2 forvantas oka efter
exploatering oavsett vilken reningsmetod som anvands, s& anses inte den planerade exploateringen
medfora ett forsvarande for recipienten, Motala Strom, att uppnd MKN. Anledningen till detta &r att
de parametrar som behdver forbattras for att recipienten ska uppfylla MKN handlar om fisksamhéllet
och recipientens konnektivitet, vilken inte anses paverkas av fastighetens exploatering. Recipientens
status for fororeningar och sarskilt fororenande @mnen har daremot bedémts som God'i VISS. Den
totala 6kningen av fororeningsméngder fran fastighet Motala Verkstad 2 anses innebdra en
férsumbar ¢kning i férhallande till recipientens storlek och totala avrinningsomrade och da statusen
for fororeningar ar god anses alltsd inte en risk for en forsdmrad forutsattning att uppnd MKN
foreligga.

Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2, gemensamhetsanlaggning

Berdkningar som genomférts for det fall att en framtida dagvattendamm uppférs som en
gemensamhetsanlaggning for de bada fastigheterna visar att fororeningshalter fdrvéantas ligga inom
sina respektive riktvarden for samtliga féroreningsparametrar efter rening. Har kan man dock notera
att fororeningsberdkningarna har utforts for bada fastigheterna efter exploatering och att en
utspadningseffekt darmed kan férekomma.

Vid berdkning av fororeningsmangder fér respektive parameter forvantas de totala utgdende
fororeningsmangderna fran Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2 minska i forhallande till dagens
foéroreningsmangder efter exploatering och dagvattenrening med damm. Om man jamfor de utgdende
féroreningsmangderna som presenteras i tabell 17 fér det fall en gemensamhetsanldggning tillampas
med de mangder som presenteras i tabell 15 och tabell 11 s kan man notera att de totala mangderna
fran de bada fastigheterna blir lagre om en gemensamhetsanldggning tilldmpas an om fastigheternas
dagvattenhantering utformas separat. Anledningen till detta &r att dagvattnet fran Motala Verkstad
1 genomgar rening om en gemensamhetsanlaggning tillampas, vilket annars inte ar fallet.

Om en gemensam dagvattendamm anvands fér att rena och fordréja dagvattnet fran Motala Verkstad
1 och Motala Verkstad 2 forvantas darmed inte ett forsvarande fér recipient att uppnd MKN
férekomma. Snarare anses fororeningssituationen for de bada fastigheterna bli battre om en
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gemensamhetsanlaggning i form av en dagvattendamm tilldmpas, &n om rening enbart sker for
Motala Verkstad 2.
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SKYFALL

En 6versiktlig undersdkning av utredningsomradets skyfallssituation med dess befintliga utformning
och efter exploatering har undersokts med hjalp av SCALGO Live. Vid skyfall riskerar diken och
trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvéagar kan uppstd. Vid korta haftiga regn avrinner
dagvatten i hogre grad pa markytan och vid langre regn mattas haligheterna i marken, vilket i bada
fallen ger upphov till en hogre avrinningsfaktor.

For att simulera hur utredningsomréadets skyfallssituation ser ut har simuleringar utférts med en
regnmangd av 58 mm anvants. Regnmangden 58 mm har anvants d& den motsvarar ett
klimatanpassat nederbordstillfélle med en dterkomsttid av 100 ar och en varaktighet av 30 minuter.

8.1 SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Skyfallssituationen inom utredningsomradet framgar av figur 20 nedan. Som figuren visar finns det
fem (5) betydande vattensamlingar inom utredningsomradet som uppstar vid ett klimatanpassat
skyfallstillfalle. En av vattensamlingarna &r avlang och loper parallellt langsmed fastighetsgransen
mellan Motala Verkstad 1 och Motala Verkstad 2. Ett flertal vattensamlingar ligger dessutom beldgna
direkt intill befintliga byggnader pa fastighet Motala Verkstad 1
I Ly Lilgelys Staende vattenmangd: 17,15 m”
Ag ’V . e : .
s 1 W Bl o 7 7
Staende vattenméangd: 37,08 m® | / <4 i d
’ /J( ¥ : / .A 4 ‘
Staende vatlenéngd: 76 m* /.f"ll f i : ) 4 :
Max vattendjup: 30,8 cm - i’ Y P, [+
’ 1.4 _ VISR
-. ‘-7 | f | |
v g ¥ Max vattendjup: 32,3 cm
. 3
Staende vattenméngd: 135,5 m* 5 re—
Max vattendjup: 28,9 em - 4 !' Elevation
| ‘f | Terrain/skog
' : DW %m ’%”} ’sooﬂ? ?%’n
Terrain/Skog/Buildings
Oy ‘790_,, r%”' :500”3 ?%m
Motala verkstad 1
||
8, %, 7@,'”!;94’ rgﬁmmﬂm@hl‘;&m |
Flooded Areas
Motala verkstad 1, , depth, Rain: 58 mm.
E—
ﬂa,n ﬂ..a,n 0.4',” ".a,,’ 0.&_,,‘, ’om
™~ / - Location 504066, 6489705 A
: 7 A ”l‘xﬂ o : | scale: 1:2300 " i
Figur 20. Beskrivning av stdende vattensamlingar i utredningsomradet som féljd av ett klimatanpassat
skyfall, innan exploatering. Utredningsomradet markerat som svart, streckad linje.
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For att fa en uppfattning av hur djupa vattensamlingarna &r har ocksa en skyfallsanalys gjorts dar
fargmarkering av vattendjup tilldmpas. Vid stdende vattensamlingar av 20 cm eller mer uppstar
framkomlighetsproblematik for personbilar och raddningstjanst (Goteborg Stad, 2019). | figur 22
nedan redovisas vattendjup som 6verskrider 20 cm i gul farg och vattendjup som 6verskrider 50 cm
redovisas i rétt.

Terrain/Skog/Buildings

%, T, Oy,

Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 58 mm.

oy
504074, 6489688
L]

Figur 21. Beskrivning av djup p4 stdende vattensamlingar inom utredningsomradet som fdljd av ett
klimatanpassat skyfall, innan exploatering, med fargmarkerade vattendjup. Utredningsomradet markerat
som svart, streckad linje.

Som figur 22 visar s& forekommer det omrdden dér ett framtida skyfall kan komma att innebéra
framkomlighetsproblematik inom utredningsomradet.

8.2 SKYFALLSSITUATION EFTER EXPLOATERING

En dversiktlig skyfallsanalys har ocksa gjorts efter exploatering. Har har dock ingen byggnation eller
nagra forandringar pa fastighet Motala Verkstad 2 tagits hansyn till, eftersom ingen planerad
utformning for byggnation eller nya vdgar finns tillgéngliga i dagsléget.

En dversiktlig skyfallsanalys har utférts fér Motala Verkstad 1 efter att den nya byggnaden har
tillkommit och en ramp har uppférts vid den befintliga platdn i fastighetens centrala del.
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Skyfallsanalysen har utforts med en regnmangd av 58 mm och resultatet av denna framgar av figur
23 nedan.

4. | Staende vattenméngd: 72,2 m*
“ F §| Max vattendjup: 30,2 cm
Staende vattenmangd: 43,3 m*
Max vattendjup: 24 cm

Staende vattenmangd: 101,3 m*
Max vattendjup: 37,4 cm

Staende vattenmangd: 4,3 m*
Max vattendjup: 17 cm

Staende vattenmangd: 183 m®
Max vattendjup: 29,6 cm

£ Legend
Elevation
Terrain/Skog

|

D,,’ fooa, I%m ?5%”’ -'1%

Terrain/Skog/Buildings

|

Oy Sag,, Tong,, 50, 20,

Matala verkstad 1

m

ﬂ

Tag Tig T2 Tag Tdg T
o By 100,70, B0, 0, S0y, 0,
Flooded Areas
Motala verkstad 1,, depth, Rain: 58 mm.

O, %2, %4, Y%, %, ‘o

Location 504066, 6489705 /A,
Scale: 1:2300 N

Figur 22. Beskrivning av stdende vattensamlingar i utredningsomradet som f6ljd av ett klimatanpassat
skyfall, efter exploatering. Utredningsomr&det markerat som svart, streckad linje.

Hur djupa vattennivaerna i vattensamlingarna férvantas bli framgér av figur 24 nedan. Vattendjup
som dverskrider 20 cm redovisas i gul farg och vattendjup som éverskrider 50 cm redovisas i rétt. Vid
stdende vattensamlingar av 20 cm eller mer uppstar framkomlighetsproblematik for personbilar och
raddningstjanst (Goteborg Stad, 2019).
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Matala verkstad 1

®n On, 100 3,101, 2013, 0,40, "%0,,

Flooded Areas
Motala verkstad 1, , depth, Rain: 58 mm,

<, %,
%, %,
Location 504086, 6489705
" A Scale: 1:2300 b
.

Figur 23. Beskrivning av djup pa stendé vattensamlingar inom utredningsomradet som fdljd av ett
klimatanpassat skyfall, efter exploatering, med fargmarkerade vattendjup. Utredningsomradet markerat
som svart, streckad linje.

Som figuren visar forvantas inga vattensamlingar inom utredningsomradet efter exploatering uppga
till 50 cm, men pa flera punkter forvantas vattensamlingar av 20 cm eller mer uppsta. En av platserna
dar detta forvantas ske ar innanfér den nya tilloyggnaden pa fastighet Motala Verkstad 1. For att
forsdkra att framkomlighet fortfarande férekommer inom tillbyggnaden bér man se éver marknivan,
s& att vattnet inte samlas utan istéllet leds ut fran innergarden. Ett annat alternativ &r att breda ut
den tillkommande byggnaden pa Motala Verkstad 1, sa att det smala instdngda omradet som Iéper i
nordlig-sydlig riktning férsvinner. Om detta gérs forvantas det storsta vattendjupet inom innergarden
bli ca 17 cm fér en liten punkt, se figur 25 nedan.
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Staende vattenmangd: 18,5 m’
Max vattendjup: 17 cm

Staende vattenméngd: 4,95 m’
Max vattendjup: 16 cm

£ Legend v ] y { Legend
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[ T |
o Tt b
On g, o, o g, m o %, Ty, T, Y, |
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. —— 0 [ [
0 S0g,, 1%’31 ,%m ?%'n L %0, %, ‘%, g, '
Flooded Areas Flooded Areas |
Terrain/Buildings, Rain: 58 mm. Terrain/Buildings, , depth, Rain: 58 mm.
<0 L]
0, a “Og. Go
00n 024, Py 08, %&, o, o o
Location 504066, 6489705 /A i Location 504074, 6489688 A
Scale: 1:2300 N 1 Scale: 1:2300 N
Lo” som- Y - I om R

Figur 24. Oversiktlig skyfallssimulering for Motala Verkstad 1 om tillkommande byggnation utformas s&
att innergdrd i norr byggs Gver

Stdende vattensamlingar med vattendjup som férvantas 6verskrida 20 cm férvantas ocksa uppsta
langs med samma byggnads sodra fasad, intill befintlig platd och tillkommande ramp och i lokala
l&gpunkter pa fastighet Motala Verkstad 2.

8.3 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

Som beskrivet forvantas en stdende vattensamling som stundvis dverskrider ett vattendjup av 20 cm
uppsta mellan befintlig och tillkommande byggnation péa fastighet Motala Verkstad 1. For att forsakra
att atkomst till omradet mojliggors rekommenderas att marklutningen i omradet anpassas, sa att
skyfallsvattnet kan avledas ytligt genom passagen mellan befintlig och tillkommande byggnad i
byggnadens véstra del.

Som skyfallskarteringen visar uppstar skyfallssamlingar dven pa saval den norra som den sodra sidan
av den befintliga byggnaden pa Motala Verkstad 1. Fér att férhindra att framkomlighetsproblematik
pd végar uppstar bér marklutningen i omradet ses Gver sa att skyfallsvatten inte samlas pa végytor
och forsvarar framkomst i omradet, utan istallet leds till recipient eller samlas pa gronytor dar
framkomlighet inte ar lika viktigt. En tat byggnadskonstruktion fér den tillkommande byggnadsdelen
pa Motala Verkstad 1 kan innebdra mindre samlingar stdende vatten. Det &r ocksd viktigt att man
undviker entréer vid stdende vatten intill byggnad.

For framtida byggnation pd Motala Verkstad 2 &r det viktigt att ett skyfalls- och dagvattenperspektiv
finns vid utformning av fastigheten. Hojdsattning och planering av vagar och byggnader bér géras sa
att vattensamlingar inte uppstdr vid entréer och sa att djupa vattensamlingar inte uppstar som kan
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forhindra framkomlighet pa fastighet. En fardig golvhdjd av 0,3 m éver markniva antas vara tillrackligt
for nya byggnader som uppfors pa fastighet Motala Verkstad 2, p& grund av de ringa
vattensamlingarna som férvantas uppsta péa fastigheten. Detta behover dock undersdkas igen pa nytt
nar en tydligare plan kring hur exploatering ska uppfdras finns, for att forsakra att instdngda omraden
med djupare vattensamlingar inte uppstar som resultat av exploateringen.
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9 OMHANDERTAGANDE AV SLACKVATTEN

Katastrofskydd &r viktigt for att forhindra att till exempel kontaminerat sldckvatten eller férorenade
amnen som spills ut ndr recipienten. Exempel pd metoder som kan tillampas fér att hantera
kontaminerat slackvatten &r att avstangningsanordningar placeras pa dagvattennét eller tillhérande
anordningar fér dagvatten. Exempelvis kan utloppet fran en fordréjande dagvattendamm sténgas, sa
att kontaminerat vatten kan hallas kvar i dammen.

Mbjligheterna att férdroja och omhanderta kontaminerat vatten pa Motala Verkstad 1 anses vara
sma, eftersom inga befintliga anordningar for att hantera kontaminerat vatten finns inom fastigheten
idag och inga nya dagvattenanordningar som kan medfora slackvattenhantering planeras uppforas
pa fastigheten. Om sldckvattenhantering anses nodvandigt for vattnet pa Motala Verkstad 1
foresprakas att avstdngningsanordningar anldggs pa befintligt dagvattennét.

For fastighet Motala Verkstad 2 skulle ddremot en framtida exploatering ocksd medféra utbyggnation
av dagvattennatet och dagvattenanldggningar och darmed anses goda férutsattningar finnas for att
en tillfredsstallande slackvattenhantering kan uppnds. Nya dagvattenledningar och anordningar kan
utrustas med avstangningsventiler och breddavlopp fér att hantera kontaminerat vatten. Om en
dagvattendamm anlédggs pa fastigheten fér att férdrdja och rena dagvattnet frdn Motala Verkstad 2
eller for bada fastigheterna som en gemensamhetsanldggning kan en avstdngningsanordning
anldggas vid dagvattendammens utlopp, for att forhindra kontaminering av recipient. Sarskilda
renande anordningar kan behdvas foér verksamheter som medfér en sarskilt stor risk for att bidra med
féroreningar i dagvattnet. Exempel pa sddana anordningar kan vara exempelvis oljeavskiljare eller
mindre dammar anpassade for en sarskild verksamhet. Ytor med sarskilt risk for utslapp, till exempel
storre parkeringsplatser, kan placeras under tak och férses med speciell uppsamling och rening av
dagvattnet, pa liknande satt som ofta gérs med bensinstationer.

Raddningstjanst bér ges mdjlighet att i tidigt stadie vara med och utvardera passande metoder for
hantering av sldckvatten.
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10 VIDARE UTREDNINGAR

Dagvattenutredningen har utférts utefter det tillgdngliga underlaget rérande utformningen pa Motala
Verkstad 1 och Motala Verkstad 2. Den tillkommande byggnationen inom Motala Verkstad 1 regleras
av detaljplanen och darmed finns en mycket god uppfattning av hur framtida byggnation kommer att
se ut. Fér Motala Verkstad 2 &r den kommande exploateringens utformning déremot inte faststalld i
nuldget och utredningen baseras pa en uppskattning av exploateringsgrad och hardgéringsgrad.
Exakt hur stor andel som efter exploatering kommer att besta av vagytor, byggnader, parkeringsytor
med mera ar i dagsldget inte kant. Inte heller &r placering av byggnader, vdgytor och liknande
fastslagen. Pa grund av detta har inga placeringar av dagvattenanordningar utforts for Motala
Verkstad 2. Néar fastighetens utformning har bestamts narmare kan ett tydligare resonemang foras
kring val av renings- och férdrojningsanldggning, placering av anlaggningarmna och eventuell
utbyggnation av dagvattenndtet. Mer exakta resonemang kring framtida skyfallssituation och
féroreningsberdkningar kan ocksa foras nar fastighetens utformning efter exploatering ar faststalld.

Valdigt lite har beskrivits och fastslagits kring grundvattnet inom och runtomkring utredningsomradet
i den hdr utredningen. Anledningen till detta &r att valdigt lite information finns tillgéngligt rérande
grundvattnets djup, flodesvagar och féroreningshalt. Vid den har utredningens skrivande haller
bestéallaren emellertid pd att ta fram en utredning for markmiljé som bland annat kommer att beskriva
grundvattenfdrutsattningarna i omradet som kan anvéndas for vidare resonemang kring
grundvattenhantering.
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