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1 BAKGRUND

Milj6 & Processteknik har erhéllit uppdraget att uppritta en dagvatten-
hanteringsbeddmning for Byggritningar AB angdende Arla Plast AB, Borensberg.

Uppdraget omfattar dels en redovisning av avrinningsomraden med tillhérande
dagvattenledningar, dels en uppskattning och redovisning av dagvattenfléden och
fororeningsutslépp till vattenrecipient fran avrinningsomradena inom Arla Plast
AB:s fastighet Vistana 10:3, samt forslag till atgard.

2 INLEDNING

Dagvatten, d.v.s. ytavrinnande regn- och sméltvatten, innehéaller fororeningar. Det
ar dels olja och tungmetaller som zink, bly och koppar, dels néringsdmnen som
kvéve och fosfor. Tillforseln av fororeningar till t.ex. sjoar leder till igenvaxning,
algblomning, syrefattiga bottnar och forgiftning av vattenlevande vaxter och djur.

Dagvattnet bor ses som en resurs och behandlas med utgdngspunkt frén ekologis-
ka principer och ett kretsloppsperspektiv. Man bor minska avledandet av dagvat-
ten 1 ledningssystem och istéllet, eller i s stor utstrickning som mojligt, striva ef-
ter att anvinda sig av en kombination av "LOD” (Lokalt Omhéndertagande av
Dagvatten), transport i Oppna diken och rening i ”6ppna dagvattenanldggningar”,
t.ex. dammar (Larm, 1997a). Oppna dagvattenanliggningar 4r “ekoteknologiska”
anldggningar som placeras synligt och anvinder naturliga reningsprocesser for re-
ducering av fororeningar i dagvatten.

3 BESKRIVNING AV DAGVATTENHANTERING — ALLMANT

3.1 Ekologisk dagvattenhantering

Ekologisk dagvattenhantering avser en kombination av lokala &tgarder och 6ppna
dagvattenanldggningar ldngre ner i systemet, t.ex. ndrmare sjorecipienten.

Anvindningen av LOD bidrar till miljoforbattringar, dtminstone 1 ett lokalt och
kortsiktigt perspektiv. Infiltrations- och perkolationsmagasin ar exempel pé séda-
na dagvattenanldggningar. Langre ned i systemet kan man for att undvika problem
orsakade av dagvattenavrinningen exempelvis anlégga vatmarker, dammar, 6ppna
diken eller andra dagvattenanldggningar som utnyttjar naturliga reningsprocesser.
Genom en kombination av LOD och sddana ytvattenanlédggningar kan man mins-
ka savél flodesbelastningen som fororeningsbelastningen pé recipienten. En sddan
systemlosning minskar ocksa investeringsbehovet i ledningsnét for dagvatten. En
generellt simre 16sning &r att transportera dagvattnet i kombinerade ledningssy-
stem tillsammans med spillvatten till avloppsreningsverk.
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3.2

3.2.1

Dagvattnet stor processerna i reningsverken och bidrar ocksa till forhdjda metall-
halter i slammet. Att leda dagvattnet i duplikata ledningssystem direkt till recipi-
enten ar i allminhet inte heller bra, sdrskilt om det kommer frén tatort. Dagvatt-
nets fororeningar kan nimligen medfora olika vattenkvalitetsproblem.

LOD

LOD-tekniken innebér helt eller delvis omhéndertagande av dagvatten frédn en-
skilda fastigheter. Exempel pa LOD-anldggningar &r olika typer av infiltrations-
och perkolationsanldggningar (infiltration genom gronytor/dversilningsytor, infil-
trationsmagasin, perkolation i stenfyllnader m.m.).

Dagvatten fran tak-, grds- och viagytor skall ges mdjlighet att avrinna dver gron-
ytor och andra infiltrationsytor via stuprorsutkastare etc. Detta kan forhindra en
alltfor stor grundvattensdnkning som annars kan bli en f6ljd av att marken 1 hogre
grad hardgors (vilket ocksé leder till 6kade dagvattenméngder).

Det ar viktigt att beakta att tungmetaller och niaringsdmnen gradvis ackumuleras i
infiltrationsytor/mark. I ett ldngre tidsperspektiv kan bara atgérder vid kéllan for-
hindra sddan miljobelastning, t.ex. val av andra vig- eller takbeldggningar. Gene-
rellt kan sdgas att man skall forsoka reducera flodena sa nira killan som mojligt.
Det ar dock viktigt att komplettera med andra atgérder, sirskilt eftersom det kan
vara svért eller ta ldng tid att implementera (sétta i bruk) LOD-anléggningar eller
vilja andra material.

Vid t.ex. ackumulering i infiltrationsyta kan man gréva upp och ersétta eller rena
infiltrationsmaterialet efter ett antal ar, eller ta bort sediment och véxter (som tagit
upp fororeningar) frdn dammar etc. Hur detta material skall dtervinnas eller om-
handertas/deponeras ar en viktig fraga att ta stillning till, liksom det ar viktigt att
studera mdjligheterna for ateranvindning av dagvatten (bevattning, toalettspol-
ning, inom industrin eller dylikt).

LOD-tekniker

Under senare ar har 6ppna dammar, éversilningsytor och konstgjorda vatmarker
alltmer borjat utnyttjas for utjamning och rening av dagvatten fran urbana omra-
den. I denna typ av anldggningar utnyttjas naturens egna reningsprocesser. Dér-
med kan dagvattnets negativa effekter pa véxt- och djurliv, sésom minskad art-
mangfald, eutrofieringsproblem, instabila ekosystem eller &ndring av hela den
ekologiska strukturen, minska patagligt. Oversvimningsproblem lingre ned i sy-
stemet kan ocksa reduceras. Hér foljer en kortfattad forklaring av de typer av dag-
vattenanldggningar som finns att nyttja:

Vita dammar Véta dammar avser Oppna dammar med permanent vattenyta
(till skillnad frén torra dammar eller infiltrationsdammar).

Oversilningsytor  Oversilningsytor avser gronytor dver vilka dagvattnet leds ut
pa bred front, med mojlighet till infiltration.
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Oppna diken Oppna diken utgdrs av kraftigare lutande gronytor for trans-
port och viss rening av dagvattnet.

Oljeavskiljare Oljeavskiljare kan utgoras av separata enheter eller bassdnger
dér oljan avskiljs frin ytan. Ett exempel dr lamellolje-
avskiljare. Oljan kan dven separeras direkt i dammar.

Fordrojnings-
magasin Med fordréjningsmagasin avses magasin vars hela volym
utnyttjas for utjimningsédndamal.

Flytbassinger Med flytbassdnger avses flytbryggor eller lansar med plast-
dukar forankrade i sjobotten.

Dessa anldggningar beskrivs t.ex. ndrmare 1 Larm (1994).

Dagvattenanldggningarna bor placeras och véljas med hédnsyn till flodesvégarna
frén de storsta materialkdllorna inom avrinningsomradet (for att finga en stor del
av méingderna), men ocksa med beaktande av mark- och grundvattenférhillanden.

Oppna dagvattenanliggningar kan antingen placeras for att finga punktfloden i
nedstromsdndan av avrinningsomradet, eller fordelas pé olika platser hogre upp i
systemet.

Valet av anldggning beror av den reningseffekt som efterstravas. Det &r alltsa vik-
tigt att berdkna materialtransporten frdn olika markanvandning. Vilka material
som skall beaktas &r beroende av recipientférhallanden. Om eutrofiering (6ver-
gddning av ndringsdmnen pad ekosystem i sjoar) dr det stérsta problemet sé bor ex-
empelvis fosfortransporten berdknas. Speciellt 1 eutrofa (nédringsrika) sjdar bor
dock dven kvévetransporten uppskattas eftersom dven kvévet kan vara den “be-
gransande faktorn” for algernas tillvéaxt i sjon. Anldggnings- och underhéllskost-
nader &dr ocksa viktiga att beakta. Valet bor dven baseras pa befintlig eller 6nskad
anvindning av recipienten. Syftet dr att maximera anldggningarnas reningseffekt
och livsldngd, och samtidigt minimera de negativa effekterna pa recipienterna (yt-
vatten, mark och grundvatten).
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4 BAKGRUNDSINFORMATION
LOD-ANLAGGNING FOR ARLA PLAST AB | BORENSBERG

4.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten Vistand 10:3 och ndromrade bestér av tidigare aker- och dngsmark
som efterhand har tagits i bruk for industribebyggelse. Terrdngen i norra delen av
fastigheten &r relativt flack, med en svag lutning mot norr medan marken i den
sOdra delen utgdrs av fyllnadsmassor med en 2-3 meter hogre niva dn dvriga delar
av omradet. Langst i soder utgors omradet av en brant, drygt tvd meter hog slint.
De obebyggda delarna, skyddsomradena, av planomrédet ar frimst bevuxna med
gras, klippt eller av dngsmarkskaraktir. Det dr dessa som avses att nyttjas for ny
LOD-anldggning. Slanten vid det kommunala diket samt omradet mellan Vistana
10:3 och Vistana 1:9, i Gster, dr delvis bevuxen med sma grupper av mindre 16v-
trdd och buskar.

Den storsta byggnaden pa fastigheten Véstand 10:3 &r placerad pa norra delen av
fastigheten med parkering och huvudentré i nordlig riktning. Denna byggnad ut-
nyttjas dels som kontorslokaler och dels som produktionslokaler. Byggnaden om-
gérdas av hardgjorda ytor (asfalt). Ytor pd vardera sidan av byggnaden (i véstlig
respektive ostlig riktning) anvands som lagringsytor. Badda ytorna &r omgérdade
av ett flera meter hogt staket for buller- och insynsskydd. Pa byggnadens sydliga
sida finns ett flertal silos for rdvarumaterial placerade. Tank for truckar finns pla-
cerad pa fastighetens nordliga sida liksom en transformatorstation.

I nordviéstlig och nordlig riktning om fastigheten Véstané 10:3 finns bebyggda
omraden, med i huvudsak bostdder, pa ett avstand av ca 40-50 meter fran huvud-
byggnaden pé fastigheten Véstana 10:3. Skyddsédng dr lokaliserad mellan Vistané
10:3 och bostiderna i norr. Bostdderna utgdrs fraimst av enfamiljshus i tva vaning-
ar. Norr om detta bostadsomrade dr sedan Gdéta kanal beldgen. I ostlig riktning om
fastigheten finns kommunégd, vegeterad mark, med jordbruksmark och bostad
strax Oster darom.

I den sydligare delen av fastigheten finns ett flertal stora lagringstilt for rdvaruma-
terial. Aven dessa ytor dr hardgjorda. Hela fastigheten &r omgérdat av ett hogt nét-
staket for att hindra obehoriga fran intréng.

I sydostlig riktning grinsar fastigheten mot en annan industriell verksamhet (Zan-
da AB). Detsamma giller i sydvéstlig riktning. Emellan dessa industrier finns
dock dels en transformatorstation och dels ett smahus for privat boende.

I vistlig riktning fran Véstana 10:3 passerar Gamla Skénningevégen som i ytterli-
gare vastlig riktning gransar mot Vistand tomtomrade. Hér finns bl.a. ett fritids-
hus (f.d. banvaktstugan) pa mark som utarrenderas av kommunen.

Sammanfattningsvis kan ségas att Vistana 10:3 1 huvudsak omgérdas av bebyggd
mark, varav industrier forekommer i sydlig riktning och bostdder forekommer i
Ovriga riktningar.
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4.2

4.3

4.4

Avrinningsomraden

Foljande indelning i markanviandning har anvénts: industriomradet, vigar, parker-
ingar. Avrinningsytor dr foljande:

Takytor fran kontor

och fabrik, hardgjord ytor ca 42 000 m’
Grona ytor ca 14 500 m?
Total ca 56 500 m*

Geoteknik avseende omraden for ny LOD-anlaggning

Enligt genomford geoteknisk utredning (J&W 1998) utgors den naturliga jorden
av ca 1 m tjock torrskorpelera som underlagras av en siltig morén med hog relativ
fasthet. Grundvattenytan &r beldgen mellan 0,8-1,4 m under markytan.

Réadande forhdllanden med torrskorpelera, relativt hog grundvattennivé och tro-
ligtvis en relativt tét siltig morén &r inte gynnsamma med hénsyn till perkolation,
varvid metodik som helt bygger pé perkolation/infiltration ej kan férordas.

Det ska ocksa beaktas att grundvatten forekommer pé relativt hoga nivéer, till ex-
empel vid eventuellt anldggande av ledningar. Detta bor beaktas vid nyanlaggning
av LOD-anldggning.

Befintliga och nya dagvattensystem

En befintlig LOD-anldggning finns redan som renar dagvatten fran den vist-
ra/nordvéstra delen av fastigheten Véstana 10:3. Anlédggningen utgdrs av ett for-
dréjningsmagasin innanfor befintlig vall 1 nordvéstlig riktning fran kontorsbygg-
naden. Frén fordrojningsmagasinet avleds dagvattnet till det kommunala nétet,
som dédrefter i nordlig riktning leder till recipienten Gota kanal. Avsikten &r att
komplettera denna anldggning med ytterligare en LOD-anlédggning sa att dagvat-
ten dven fran fastighetens Ostra/norddstra del kan behandlas vid t.ex. 5-arsregn in-
nan detta leds till det kommunala nétet i samma punkt som ovan.

Oster om fastigheten Vistand 10:3 finns ett kommunalt dagvattensystem utmed
fastigheten. Systemet har tidigare avvattnat dels en del av Véstana 10:3 (Ostra de-
len) samt bland annat Zandaomrédet, sydvést om aktuell fastighet. Kommunen har
for avsikt att proppa den kommunala dagvattenledningen, s att den endast nyttjas
for Arlas fastighet Véstana 10:3. DA tanken é&r att det allra mesta vattnet fran fas-
tighetens Ostra/nordgstra del ska tas om hand i nytt fordrojningsmagasin sa kom-
mer begrinsat med vatten att ledas via denna ledning framéver.

Ny kommunal dagvattenledning har byggts soder om fastigheten Vistané 10:3,
och mynnar i sj6n Boren och avvattnar bl.a. Zandaomradet.
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Pé& Vistana 10:3 forekommer dven ett befintligt dagvattendike som avvattnar den
sOdra och sydvéstra delen av fastigheten Véstana 10:3. Troligen tillkommer dven
dagvatten fran omréadet sydvést om fastigheten ocksa. Diket leder ut dagvatten
fran Vidstand 10:3 och vattnet infiltreras i dngsmark i vastlig riktning, utanfor fas-
tigheten Vistana 10:3. Denna markyta kommer att tillforas i nytt planomrade for
fastigheten. Avsikten dr att denna 16sning med lokalt omhédndertagande genom in-
filtration/perkolation 1 mark ska fortsitta som tidigare.

Dagvattenhantering enligt ovan kommer att innebéra att allt vatten till allra storsta
delen renas lokalt inom fastigheten.

4.5 Sjorecipienter for dagvatten

Dagvattnet fran befintlig LOD-anldaggning med fordrjningsmagasin leds ut i en
kommunal befintlig ledning strax dster om Vistana 10:3, som mynnar i recipien-
ten Gota kanal. Aven vatten fran nytt fordrojningsmagasin kommer att avledas pa
samma satt.

Det befintliga dagvattendiket pé fastigheten Véstana 10:3 leder dagvatten till en
angsmark 1 véstlig riktning, utanfor fastigheten Véstana 10:3, dir det infiltreras 1
mark. Detta omrdde ska dock tillforas fatigheten i ny plan, se avsnitt 4.4 ovan.

4.6 Flodesberakningar

For berdkning av floden har de urbana uppsamlingsomradena for dagvatten kate-
goriserats med hansyn till omradestyp enligt Larm (1997c¢). Medelvérdet av det
arliga dagvattenflodet fran olika markanvandning kan uppskattas av produkten av
nederbordsintensitet (regn+snd), area och avrinningskoefficienter. Dagvattenflo-
det har berdknats genom Formel (1) (Larm, 1996a):

Q=p2 (DA}, dar: (1)

Q=érligt dagvattenflode (m’/ar)

p=nederbordsintensitet (m/ar)

d=avrinningskoefficient fran litteraturstudier for delarea i=1,2,...n
A=totalytan (m?) av delarea i=1,2,..n

Nederbordsintensiteten p har satts till 600 mm/ar.

Flodesméngderna ér enligt ovanstdende berdkningsformel for omridet:

Takytor fran kontor

och fabrik, hirdgjord ytor ca 15 120 m*/r.
Grona ytor ca 870 m’/ar
Total ca 16 000 m’/ar
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4.6.1 5-arsregn
Nederbordméngder vid 5-arsregn for fastigheten Véstana 10:3, enligt detaljplane-
programmet, r ca 3 000 m’/d.

Anm.
Berdkningen av nederbérdsméngder som uppstér vid korta regn dr de regn som
kallas 5-&rsregn och vid varaktighet av 10 minuter.

5 FORORENINGSBUDGET

Inga provtagningar och analys av dagvatten fran omradet ar utforda enligt uppgift.
Dirfor har schablonvirden och drsmedelvirden anvénts for berdkning av en for-
oreningsbudget.

51.1 Fororeningsparametrar

Vid bedémning av dagvattnets fororeningsinnehall har vi valt att redovisa nedan-
staende fororeningsparametrar:

Tot-P totalfosfor
Tot-N totalkvive
SS suspenderat material (uppslammade &mnen, “Suspended
Solids™)
Pb bly
Cu koppar
Zn zink
51.2 Fororeningshalter

I denna rapport har schablonvérden anvénts fran Larm (1997¢).

5.2 Fororeningsmangder

Formel (2) har anvénts for att berdkna fororeningsbelastningen pd LOD-
anldggningen:

L=QxC, dar:
L = massflodet (kg/ar)
Q = arligt dagvattenflode (m’/4r) berdknat ur Formel (1)

C = schablonkoncentration (kg/m’ eller mg/1).
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6.1

Dagvattnets fororeningsinnehéll, vid arsregn, av Tot-P, Tot-N, SS, Pb, Cu och Zn
inom avrinningsomridena framgar enligt nedanstaende:

Tot-P totalfosfor 6,7 kg/ar
Tot-N totalkvéve 4,8 ”

SS 2 380 ”

Pb bly 0,7 ”

Cu koppar 0,9 ”

Zn zink 4,7 ”
ATGARDER

Foreslagen atgard

Forslag till tgérd bygger pa att utnyttja samma princip som befintligt LOD-
system, dvs. ett fordrojningsmagasin. Befintlig LOD-anldggning &r placerad in-
nanfor befintlig vall 1 nordvistlig riktning fran kontorsbyggnaden. Volymen i be-
fintligt fordrojningsmagasin r ca 70 m’.

Forslag ar att:
- Befintligt fordréjningsmagasin byggs ut alternativt

- Att ett nytt fordrojningsmagasin anldggs (t.ex. pa skyddsidng, nuvarande fas-
tighet Vistana 10:1)

Det kompletterade fordréjningsmagasinet bor ha foljande dimensionering:
Forslag till yta dr ca 200 m* med ett djup av ca 1 meter.
Ytbelastningen av 0,7 m/h har anvénts vid berdkning.

Fordjupade utredningar avseende markbeskaffenhet, grundvattenférhallanden och
utformning m.m. bor utforas innan ny anlédggning uppfors eller befintligt fordro;-
ningsmagasin byggs ut.
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6.2 Uppskattad rening

Mojligheterna att minska dagvattenfororeningarna, genom anldggande av ett nytt,
kompletterande utjimningsmagasin eller genom utbyggnad av befintligt magasin,
beddms som goda.

Sammanfattat kan foreslagen dtgird for dagvattenbehandling i genomsnitt dver
aret berdknas reducera fororeningsméangderna i dagvattnet enligt Tabell 1. Virde-
na skall ses som riktvdrden och &r starkt beroende pé detaljutformning, dimensio-
nering m.m. De kan darfor i praktiken bli antingen mycket lagre eller mycket hog-
re &n vad riktvdrdena anger. Riktvédrdena dr framtagna ur diverse litteraturstudier.

Foreslagen anldggning bedoms ge en reningseffekt motsvarande den som géller
for oversilningsyta eller 6ppet dike.

Tabell 1. Riktvarden 6ver uppskattad reningseffekt (%) for nagra typer av dagvat-

tenanldggningar.
Parameter | Vit damm, | Oversilningsyta, | Oppet dike,
% % %
Tot-P 55 30 30
Tot-N 35 20 10
SS 85 70 60
Pb 80 70 50
Cu 70 70 50
Zn 45 70 50

6.3 Skotsel

Sedimentavlagringar pa fordréjningsmagasinets botten maste avldgsnas for att en
hog avskiljning av fororeningar skall erhéllas. Detta kan ske genom muddring el-
ler slamsugning med viss kontinuitet. Problemet med frigorelse av metaller under
anaeroba (syrefria) vinterforhallanden kan minska om sedimenten avskiljs innan
vintern (Pettersson, 1996). Mer fororenade sediment kan deponeras pé tippar och
mindre fororenade dteranvindas i jordbruket (Folkeson, 1994). Vixterna bor
skordas (under september) sa att inte de upptagna 16sta metallerna frigors nér
vixtsdsongen dr slut. Bortrensning av skrip bor ocksa ske. En allméin funktions-
kontroll av in- och utloppsanordningarna bor ske flera ganger per 4r.

Diken och gronytor kraver tillsyn och eventuell grasklippning och rensning (Sig-
neul, 1996b).
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