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1 Uppdrag och syfte

1.1 Bestallare
Structor Miljdteknik AB har pa uppdrag av Motala kommun genomfért en atgardsutred-
ning, riskvardering gallande Gamla Motala verkstad.

1.2 Bakgrund och syfte
Uppdraget har utférts inom ramen fér EU-projektet BECOSI, Benchmarking on con-
taminated sites.

Uppdragets syfte ar att utifran den férdjupade riskbedémningen genomféra en at-
gardsutredning inkl kostnadsuppskattning samt att utfora en riskvardering av fram-
tagna atgardsalternativ.

Omréadet narmast Motala strém utsatts for stora pafrestningar och en spridning kan ske
genom erosion eller skred. Detta omrade, Kanaljorden som &ags av annan fastighetsa-
gare, har dock inte ingétt i den férdjupade riskbedémningen och omfattas darmed inte
av atgardsutredningen.

Objektbeskrivning och évrig bakgrundsinformation redovisas i rapporten foér den fordju-
pade riskbedédmningen, Structor 2012-01-23

1.3 Omradesindelning
Omradet som omfattas av denna utredning har delats in i ett antal delomraden som
framgar av figuren nedan.
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Figur 1: Indelning av omradet i delomraden
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2 Atgardsutredning

| avsnittet om atgardsutredning genomférs en beskrivning av méjliga atgardsalternativ
for fastigheten for att reducera riskerna med férekommande féroreningar. Vilken metod
som ska valjas ar beroende pa platsens fysiska férutsattningar, vilken typ av férore-
ningar som férekommer och vilka féroreningsnivaer samt vilka behandlingstekniker
som finns tillgéngliga. De behandlingstekniker som har beaktats i atgardsutredningen
ar tekniker som ar beprévade och som anvéands i dagslaget.

Atgardsutredningen utgar fran Naturvardsverkets utgangspunkter for efterbehandling,
vilka syftar till att sakerstalla att vidtagna efterbehandlingsatgarder langsiktigt minskar
risken for skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljdn samt minskar méang-
derna och halterna av metaller och naturframmande @mnen i miljén.

2.1 Inledande alternativanalys
Inom efterbehandling talar man om in-situ och ex-situ behandlingar. In situ behandling
innebar att tgarder vidtas utan att det férorenade materialet
(jord/grundvatten/sediment) schaktas/pumpas bort utan behandling utférs genom ex-
empelvis biologisk behandling eller termisk avdrivning. Dessa metoder lampar sig fér
nedbrytningsbara organiska féroreningar. Fordelen ar att dessa metoder kan utforas
pé platser dar schakt inte ar mojligt exempelvis under byggnader.

En annan typ av in situ behandling &r att anvanda metoder for att minska de risker som
konstaterats exempelvis genom exponering eller reducering av spridning fran omradet.
Detta kan utféras genom exempelvis tdckning av massorna eller olika typer av barria-
rer. Vid dvertackning kan det inom omraden dar férorening forekommer under grund-
vattenytan en évertackning behéva kombineras med en atgard som forhindrar den
horisontella grundvattenstrémningen genom férorenade massor. Detta kan utféras som
s k vertikala barridrer som kan utgtras av exempelvis bentonit eller cementmaterial.

Fordelarna med in situ metoderna &ar att mangden transporter av massor normalt mins-
kar samt att man i viss utstrackning kan vidta atgarder under byggnader. Nackdelen ar
att metoderna kan ta tid och vid inkapsling/barriarer tas inte féroreningen bort vilket
kan bli ett hinder vid fordndring av markanvandningen. Vid in-situbehandlingar kravs
goda kunskaper om de lokala férutsattningarna sasom jordman och klimat vilket kan
innebdra omfattande faltundersékningar for att faststalla saneringsmetod.

Den vanligast forekommande atgarden for riskreducering ar att schakta ur de férore-
nade massorna som antingen transporteras till mottagningsanlaggning som deponerar
massorna alternativt nagon typ av behandlingsanlaggning sk ex-situ behandling. Ex-
empel pa behandlingsmetoder ar jordtvatt, termisk avdrivning, forbranning och biolo-
gisk behandling. Férdelen med denna atgard ar att den ger normalt en mycket god
riskminskning, den ar tidseffektiv samt att den inte kraver sa mycket fordjupade kun-
skaper om fastigheten férutom det som &r kant hittills med nagra undantag. Nackdelen
ar att féroreningar som ligger under byggnader, ledningar eller pa annat satt inte ar
tillgangliga for schakt inte kommer att kunna atgéardas.

For omradet vid gamla Motala verkstad finns relativt gott om utrymmen fér sortering
och eventuell behandling. Dock bér det utféras sa att exponeringen for féroreningar
under atgardsfasen begransas samt att lukt-, damnings- och bullerstérningar minime-
ras.
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2141 Omhéndertagande av massor
Inom de olika atgardsalternativen dar schakt/spolning/pumpning anvands som at-
gardsmetod kommer behovet att omhanderta massor att uppsta. De metoder som
beddms tillampbara for féroreningarna inom omradet redovisas éversiktligt nedan.

2.1.1.1 Jordtvitt

Jordtvatt &r en process som kombinerar siktning samt behandling med en tvattvatska
som medfér att féroreningarna koncentreras till finfraktionen och tvattvatskan.
Tvattvatskan och finfraktionen maste sen i sin tur tas omhand. Jordtvatt funkerar bast
for sandiga och grusiga jordar dar féroreningarna framst ar bundna till den finare frakt-
ionen. Massorna far inte ha for stort innehall av fina fraktioner.

Om jordtvatt skulle vara en metod for detta omrade skull behandlingen ske ex situ dvs
vid en anlaggning som har tillstdnd att bedriva behandling av avfall. Kostnaden for
jordtvéatten varierar mellan 500-700 kr/ton beroende pa hur materialet ser ut, hur for-
oreningarna &r bundna till partiklarna, vilka typer av féroreningar som férekommer mm.
Ungefar halften av kostnaden &r for sjalva tvatten medan den 6évriga delen ar kostnad
fér omhandertagande och deponering av finfraktionen (koncentratet). (Muntlig uppagift
Bertil Matsson, VAFAB, 2012-11-23)

211.2 Deponering

Innan deponering sker vanligtvis en férbehandling av massorna exempelvis genom
utsortering av grévre material sdsom block och sten. Fér sediment krdvs normalt en
avvattning samt omhandertagande av lakvatten fran avvattningen. Fére deponering
maste massorna klassificeras med avseende pa innehall av féroreningar.

Massor klassas vanligtvis i klasser mellan MKM och FA (Farligt Avfall) samt FA. Vad
som avses med FA regleras i Avfallsférordningen (2011:927). Avfall Sverige har tagit
fram beddémningsgrunder gallande klassificering av férorenade massor som farligt av-
fall. En férutsattning for att fa lamna massor fér deponering ar att massorna genomgatt
en avfallskaraktarisering enligt mottagningskriterierna (NFS 2004:10) vilket bland annat
omfattar krav pa laktester.

Vid genomférda undersokningar inom det aktuella omradet har laktester utforts. Lak-
testerna visar att lakningen generellt &r lag och fér samtliga parametrar utom antimon
och i en punkt aven kvicksilver uppfylis kraven fér inert avfall. Aven floridhalten &r na-
got férhojd i ett omrade gentemot kraven for inert avfall. Samtliga laktester uppfyller
kraven fér massor som far laggas pa deponi for icke farligt avfall. Laktesterna i jamfo-
relse med kriterierna i foreskriften samt riktvardena i Naturvardsverkets handbok om
anvandning av avfall for anlaggningsandamal redovisas i tabell 8.1. Massorna skulle
vid ateranvandning betraktas som ringa risk med undantag for arsenik samt i ett om-
rade aven for kvicksilver. Analysrapporterna fran laktesterna redovisas i bilaga 1.
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Tabell 2:1: Resultat fran lakiester i jimférelse med Naturvérdsverkets handbok 2010:01 (ringa
risk) och NFS 2004:10 (inert avfail). Overskridande av ringa risk &r understruket och 6verskri-
dande av inert avfall &r fetmarkerat. Enhet &r mg/kg TS for alla parametrar férutom konduktivitet

dar enheten dr mS/m

Omrade 1 | Omrade 2 | Omrade Omrade Omrade <ringa |inert
4/5 6:1 6:2 risk avfall

As 0,0351 0.19 0,0237 0,213 0177 0,09 0,5
Ba 0,0869 0,0661 0,0824 0,107 0144 20
Cd <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,02 0,04
Cr 0,0148 0,0333 0,00553 0,104 0,0789 1 0,5
Cu 0,0686 0,163 0,0376 0,074 0,0364 0,8 2
Hg <0.0002 <0.0002 0,0178 <0.0002 <0.0002 0,01 0,01
Mo 0,0463 0,145 0,184 0,176 0,052 0,5
Ni 0,00707 0,00983 <0.005 <0.005 <0.005 0.4 0,4
Pb 0,092 0,0336 0,0029 <0,002 0,00296 0,2 0,5
Sb 0,00525 0,0268 0,00702 0,0886 0,08 0,06
Se 0,00347 0,0105 0,00365 0,00395 0,00348 0,1
\' 0,062 0,126 0,0267 1,81 1,44
Zn 0,0392 <0,04 <0.02 <0.02 <0.02 4 4
PAHC | 0,0413 0,0347 0,00098 0,0521
PAH O 0,0176 0,0358
pH 7.4 9,6 7.6 10,5 10,4
Kond. 6,89 7,8 15,8 21,8 25
DOC 75 46 500
Cl <13 <15 130 800
E 6,5 10,1 10
S04 87,5 282 200 1000

Kostnaderna for deponering &r beroende av féroreningsinnehall. Massor mellan MKM
till FA kostar vid Tuddarps avfallsanlaggning ca 600 kr/ton och massor 6ver FA maste
transporteras till avfallsanlaggning i Linképing och kostar ca 800 kr/ton. Vid Tuddarps
avfallsanlaggning kan massor upp till FA anvandas fér terrassering under tatskiktet vid
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avslutning av den gamla deponin. | dagslaget finns plats for ca 20 000 m®>. Massor av
ratt kvalitet kan darmed avlamnas mot en kostnad pa 170 kr/ton.

2.2 Fordjupad alternativanalys
Under denna del kommer konkreta forslag till atgarder att tas fram. Atgarderna kom-
mer att beskrivas utifran ett flertal aspekter med utgangspunkt fran miljobalkens 2 kap
dvs utifran vad som &r tekniskt majligt, ekonomiskt rimligt och miljdmassigt motiverat.
Vad som omfattas av respektive aspekt redovisas nedan. For vissa av atgarderna gors
ett antal antaganden. Dessa antaganden redovisas utifran respektive delomrade. Med
delomrade anvands samma omradesindelning som i den férdjupade riskbeddémningen
for omradet.

2.21 Teknik
Tekniken skall finnas pa marknaden och vara godkant fér sitt anvandningsandamal.
Det skall vara teknisk genomforbart och anpassat for platsens férutsattningar. En viktig
forutsattning &r att de byggnader som finns pa fastigheten aven i fortsattningen ska sta
kvar. Byggnaderna har ett stort kulturhistoriskt varde.

222 Ekonomi
Kostnadsuppskattningarna baseras pa erfarenheter fran tidigare projekt, kontakter med
entreprendrer och aktdrer i branschen. Nagra detaljerade kostnadsuppskattningar kan
inte utfdras i nulaget da flera styrande parametrar inte undersokts sédsom féroreningar-
nas exakta avgransning, féroreningarnas férdelning i olika fraktioner mm. Darutover
har generella priser hos mottagningsanlaggningar anvants.

2.2.3 Miljo
Atgarden skall pa ett godtagbart satt minska eller i vilket fall som helst ej forvéarra situ-
ationen fér bade de kort- och langsiktiga miljériskerna med entreprenaden. Det even-
tuella utlackaget orsakat av genomférd entreprenad av metaller, olja och andra férore-
ningar skall upphora eller reduceras till nivéder som &r acceptabla. Atgarden skall i sa
liten grad som mojligt bidra till 8kade utslapp av emissioner som bidrar till global pa-
verkan.

Fér att f4 en uppfattning om atgardens paverkan pa klimaten har ett sa kallat "carbon
footprint” beraknats med SGFs verktyg. Resultatet redovias i bilaga 2
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2.3 Forutsattningar for atgarder
Atgardsutredningen utgar fran den férdjupade riskbedémningen och framtagna plats-
specifika riktvarden som redovisas i separat rapport. | rapporten har behovet av riskre-
duktion och atgarder identifierats. Det finns platsspecifika riktvarden (PSRV) som &r
framraknade utifran generella exponeringstider samt justerade exponeringstider men
som i stort inte paverkar atgardsbehoven. For atgardsutredningen har de PSRV med
generella exponeringstider anvants.

Flera olika metoder for efterbehandling har utvarderats for att bedéma dess tillamplig-
het fér denna sanering. Féljande atgéardsalternativ har tagits fram:

1.  Nollalternativ

2. Uppgréavning av massor éver MKM (maxalternativ) samt omhandertagande av
sediment i kulvertar

3. Uppgravning/omhandertagande av massor éver PSRV i de omraden dar riskerna

vid exponering sa kraver. Atgarden kombineras med kontroll och ev férbattring av

skyddsskikt inom omrade 1, 2, 4 och 5.

Omhéandertagande av sediment i kulvertar

Installation av rening av utgaende vatten fran kulvertar.

Atgard kallarplan lokverkstaden (omrade 3) med avseende pa arsenik

Tackning/inkapsling av 70-tonsgarden

NOo O

Kostnadsberakningarna for respektive atgardsforslag redovisas i bilaga 3.

Efter beskrivningen av alla atgardsforslagen beskrivs och kostnadssatts andra atgarder
som kan bli nédvandiga beroende pa hur marken ska anvandas i framtiden.

| bilaga 4 framgéar provpunkternas placering inom omradet.

231 Atgardsalternativ 1 - nollalternativ
Nollalternativet innebar att inga atgarder utfors vilket betyder att inga kostnadsaspekter
for detta alternativ finns. Inte heller nagra évriga miljdaspekter uppstar vid val av ett
nollalternativ férutom en utebliven riskreduktion. Vid atgardsalternativ 1 s& kommer
fastigheterna att belaggas med restriktioner vid eventuella framtida markarbeten inom
fastigheterna. Restriktionerna géller exempelvis krav pa miljékontroll och vidtagande
av skyddsatgarder vid markarbeten och hantering av de férorenade massorna.

2.3.2 Atgardsalternativ 2 - MKM

2.3.2.1 Teknik

Detta alternativ innebér att samtliga férorenade massor som ar éver MKM och som ar
tillgangliga for schakt/atgard ska omhandertas. Metoden bygger pé att patraffade féro-
renade massor schaktas upp och transporteras till godk&nd mottagningsanléaggning.
Alla byggnader kommer att sta kvar och féroreningar som férekommer i otillgangliga
delar sdsom halrum mellan bjalklag (ex punkt SM17) kommer att lamnas. Fér atgarden
har antagits féljande fér respektive delomrade.

Delomrade 1

Maktigheten for massor dver MKM uppskattas till 0 till 4 m inom omradet med en me-
delmaktighet om 2,5 m. Mangden massor éver MKM uppskattas till ca 33 000 ton.
MKM férorenade massor ligger dock ibland inte direkt i anslutning till ytan sa betydligt
stérre mangder massor berdrs av schakt, uppskattningsvis ca 42 000 ton (dvs en 6k-
ning med ca 30 % gentemot den bedémda férorenade volymen). Ingen del inom omra-
det beddms sarskilt tekniskt komplicerat férutom de generella problem som blir vid
storre schaktdjup for att uppratthalla tillrackliga rasvinklar etc.
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Delomrade 2

Maktigheten for massor éver MKM uppskattas till 0 till 4 m inom omradet med en me-
delmaktighet om ca 2,5 m. Mangden massor éver MKM uppskattas till ca 17 500 ton.
Liksom for omrade 1 ligger inte de férorenade massorna vytligt utan stérre mangder
massor berérs av schakt, uppskattningsvis ca 23000 ton.

Inom detta delomrade férekommer férhdjda halter av kolvaten. Mangden massor har
uppskattats till ca 8 800 ton. Har bedéms ingen extra schakt vara nédvandig utéver
den uppskattade volymen som galler fér delomradet som helhet.

Ingen del inom omradet bedéms sarskilt tekniskt komplicerat férutom de generella
problem som blir vid stérre schaktdjup for att uppratthalla tillrackliga rasvinklar etc.

Delomrade 3

Omradet utférs av byggnaden och de féroreningar som patraffats férekommer i golv
och pa golv och i bjalklag. Mangden férorenade golvmassor har uppskattats till 2200
ton. D& utrymmena &r begransade kommer endast sma entreprenadmaskiner i kombi-
nation med manuellt arbete att behdva anvéndas.

Delomrade 4

Maktigheten for massor éver MKM uppskattas till 0 till 4 m inom omradet med en me-
delmaktighet om ca 2,5 m. Mangden massor 6ver MKM uppskattas till ca 22 000 ton.
Liksom fér omrade 1 ligger inte de férorenade massorna ytligt utan stérre mangder
massor berors av schakt, uppskattningsvis ca 28 000 ton.

Ingen del inom omradet bedoms sarskilt tekniskt komplicerat férutom de generella
problem som blir vid stérre schaktdjup f&r att uppréatthalla tiliréckliga rasvinklar etc.

Delomrade 5

Maktigheten fér massor éver MKM uppskattas till 0 till 4 m inom omrédet med en me-
delmaktighet om ca 2,5 m. Mangden massor éver MKM uppskattas till ca 22 000 ton.
Liksom fér omrade 1 ligger inte de férorenade massorna ytligt utan stérre mangder
massor berors av schakt, uppskattningsvis ca 28 000 ton.

Ingen del inom omradet bedéms sarskilt tekniskt komplicerat férutom de generella
problem som blir vid storre schaktdjup fér att uppréatthalla tillréckliga rasvinklar etc.

Delomrade 6

Medelmaktigheten av massor med fororeningsniva éver MKM uppskattas till ca 2,5 m,
dvs ca 5 250 ton férorenad jord. Fororenat fyllnadsmaterial bedéms &ven ligga 6ppet
exponerat i markytan. Liksom for omrade 1 ligger inte de fororenade massorna ytligt
utan stérre mangder massor berérs av schakt, uppskattningsvis ca 6 300 ton.

70-tonsgarden ska enligt utsagor vara en utfylld docka och konstruktionen bér darmed
kunna vara s& pass barande att schakt ar majlig till erforderligt djup. Detta bér dock
sakerstallas innan schaktning sker for att forhindra skador pa intilliggande byggnader.
Vidare bor det kontrolleras sa att inte schaktningsarbetena riskerar att skada den kul-
verterade backen som gar genom omradet.

Delomrade 7

Omradets storlek uppgar till ca 20 000 m? varav ca 4 000 m? utgérs av mark utanfor
byggnader. Maktigheten av massor med féroreningsniva 6verstigande MKM uppgar till
mellan 0,5 — 3 m, ett beddmt medelvéarde pa ca 2 m. Total mangd uppskattas ddrmed
till ca 14 000 ton. Aven inom detta omrade kommer stérre schaktvolymer att kréavas for
att kunna atgarda féroreningarna. Uppskattningsvis berérs ca 18 000 ton massor av
schakt.
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Generellt teknisk genomférbarhet

Utifran vad som beskrivits for respektive delomrade beddms atgarden generellt ha en
enkel teknisk genomférbarhet. Inom omrade 3 kravs dock mer detaljanpassad utrust-
ning. Det behéver aven klargéras innan schaktarbetena att det inte kan paverka bygg-
nadskonstruktionen negativt samt att det ar sakert att ga in i kallaren med erforderlig
arbetsmaskiner. Inom omrade 1, 2, 4 och 5 kan bekymmer tillstéta utifran de gamla
rivha byggnaderna och kvalamnade husgrunder. Schaktarbeten inom omradena maste
aven ske med viss forsiktighet for att inte forstéra den avvattning som sker inom omra-
det. | nulaget bedéms schaktarbetena inom delomrade 6 som relativt okomplicerad
men detta bor klargéras innan entreprenad utifran torrdockans konstruktion och om
den har skador/férslitningar som kan aventyra arbetena samt intilliggande byggnader
om den frilaggs.

2.3.2.2 Ekonomi
inom omrade 3 kommer det att bli relativt komplicerat med tanke pa utrymmet som
finns.

Det har inte bedémts uppkomma behov av lanspumpning da féroreningarna férekom-
mer i den omattade zonen.

| samband med entreprenaden behéver det utforas en detaljerad markundersékning
for att klassa massor och dven for att avgransa foéroreningar.

Massor med féroreningshalter upp till MKM férutsatts kunna anvandas for aterfylinad
inom entreprenaden.

Total kostnad for atgarden inkl rensning av kulvertar uppskattas éversiktligt till ca 119
mkr.

Kostnaden fér att sanera enbart 70-tonsgarden for att uppfylla MKM uppskattas till ca
5,7 mkr

2.3.2.3 Miljé

Atgarden innebdr en stor schaktentreprenad med arbetsmaskiner for schakt, lastbilar
for transport av férorenade massor och ersattningsmassor. Dessa maskiner kommer
att bidra med utslapp av bla koldioxid, kvaveoxider och partiklar som har paverkan pa
milj® i bade lokalt, regionalt och globalt perspektiv. Atgarden kommer att innebara
manga tunga transporter som kommer att fa passera det intilliggande bostadsomradet
med konsekvenser sasom buller, utslapp av partiklar och kvaveoxider samt den séker-
hetsrisk som det innebar med den ékningen av tunga transporter pa en relativt liten
V&g.

Atgard 2 kommer att bidra med 701,5 ton koldioxidekvivalenter till atmosfaren enligt
SGF carbon footprint.

2.3.3  Atgardsalternativ 3- PSRV

2.3.3.1 Teknik

Uppgravning/omhandertagande av massor éver PSRV i de omraden dar riskerna vid
exponering sa kraver. | rapporten, férdjupad riskbedémning har behoven av riskredukt-
ion i forhallande till de PSRV redovisats och det &r utifran dessa behov och moti-
veringar som atgardsalternativet har utformats.

Atgarden innebar dven en kontroll av det tatskikt som finns inom omrade 1,2, 4 och 5
samt vid behov en komplettering av skyddsskiktet. | nulaget bedéms behovet av kom-
pletterande skyddsskikt vara som storst inom omrade 1.
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Delomrade 1

Med dagens kunskap om foéroreningssituationen bedéms ingen schakt nédvéndig for
att uppna PSRV inom detta delomrade. Dock har det konstaterats att delar av delom-
radet, framst den norra delen saknar det skyddsskikt av matjord och grés som finns
inom &dvriga omraden med dppen mark. Inom den delen finns négra indikationer fran
faltmatningar att riktvardet for arsenik kan éverskridas och det bér kontrolleras genom
provtagning huruvida de PSRV uppfylls.

Delomrade 2

Med dagens kunskap om féroreningssituationen bedéms ingen schakt nddvandig for
att uppna PSRV inom detta delomrade. Inom omradet beddms generelit skyddsskiktet
av matjord och gras vara heltiackande. Detta kan undersokas okulart och vid behov
kompletteras med provtagning.

Delomrade 3

Inom omrade 3 (kallardel lokverkstaden) har en mycket hog arsenikhalt patraffats och
dessutom ytligt. Utbredningen av denna arsenikférorening &r inte klarlagd men upp-
skattas till ca 500 m? (dvs ca 20 % av totala ytan). Méaktigheten bedéms till ca 0,1 m
vilket ger en mangd pa ca 90 ton. D& utrymmena &r begransade kommer endast sma
entreprenadmaskiner i kombination med manuellt arbete att behéva anvéndas.

Delomrade 4 och 5

Inom delomradet &r det ingen enskild punkt som éverskider de platsspecifika riktvar-
den férutom punkten SM22:3. | den punkten éverskrids riktvarden for arsenik vid expo-
neringstider som for det generella antagandet men bedoms inte behéva atgérdas da
den ligger under 0,5m ren fylining. Inom omradet har det vid samlingsprovet for lak-
testet visat pa en forhojning av kvicksilver gentemot riktvardet. Detta &r inget problem
s& lange ytan inte bebyggs. Enligt samradsforslaget till detaljplan fér omradet kommer
det att ges byggratter for delar av dessa delomraden. Inga av de enskilda analyserna
har visat pa férhdjda kvicksilverhalter utan enbart samlingsprovet frdn omréadet. Sam-
lingsprovet bestar av prover fran alla djup fran 0,1 m till 1,8 m under markytan. Vid
byganation kan man utféra tekniska atgarder sdsom att utféra grundlaggning enligt
radonséakert utférande vilket minimerar intrangning av féroreningar i angfas. Vid bygg-
nation kommer schaktning vara nédvandig for grundlaggning vilket innebar kostnader
fér omhandertagande av massor.

Delomrade 6

Fér omrade 6 (70-tonsgarden) éverskrids de platsspecifika riktvardena i ytan avseende
arsenik dar intag av jord &r styrande. For att minska denna exponeringsvég foreslas
schaktning av den dversta 0,5 m av fyliningen, paférande av en geoduk samt fylla med
nya fylinadsmassor och ev asfaltering. Detta férutsatter att ytan inte ska bebyggas. Vid
byggnation kan uppmatta kvicksilverhalterna bli problem. Dock &r analyserna framst
utférda med faltinstrument och viss os#kerhet rader. Vid byggnation blir det troligen
nédvandigt med ca 1 m schakt oavsett féroreningar eller ej for att utféra byggnadens
grundlaggning. Foérhojda kvicksilverhalter har patraffats ned till 2 m djup och darmed
finns tva alternativ, antingen att schakta bort all fororening alternativt utféra byggnaden
med sa kallat radonsakert utférande.

70-tonsgarden ska enligt utsagor vara en utfylld docka och konstruktionen bér darmed
kunna vara sé& pass barande att schakt ar majlig till erforderligt djup. Detta bér dock
sakerstallas innan schaktning sker fér att forhindra skador pa intilliggande byggnader.

Delomrade 7
Inom omrade 7 férekommer ett flertal 6verskridanden dver PSRV. Féljande atgar-
der/utredningar foreslas utifran nuvarande anvéndning:
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- SM12:1; Om det bedrivs daglig verksamhet i lokalen intill provtagningspunkten
rekommenderas en luftmatning med avseende pa kvicksilver i intilliggande bygg-
nad.

- 8SM13:4; vid nuvarande anvandning rekommenderas en luftmatning med avseende
pa PAH i intilliggande byggnad.

- SM14;2; Vid nuvarande markanvandning bor det sakerstallas att den éverliggande
fyllningen inte innehaller férhdjda halter av arsenik. Utférd undersokning tyder pa
att den ytliga fyliningen klarar PSRV.

- SM16:1 ingen atgard kravs sa lange den dvre betongen ar intakt.

- SM17:1; vid nuvarande anvandning rekommenderas en luftmatning med avseende
pa PAH i de delar av lokalen dar manniskor vistas.

- SM18:2; vid nuvarande anvandning bér det sdkerstallas att asfaltens funktion som
barriar for intag av jord &r god. Vid behov bér en omasfaltering ske.

Generell teknisk genomférbarhet

Atgarden innebar bade schaktarbeten och vidare utredningar.
Schakt/saneringsarbeten inom omréde 3 beddms relativt komplicerat och kréver detal-
janpassad utrustning

2.3.3.2 Ekonomi

En sanering inom omrade 3 till PSRV och en riskminimering vid omrade 6 genom ut-
byte av den ¢versta 0,5 m massorna uppskattas kostas ca 1,6 mkr. | denna kostnad
ingar utredning av inomhusluft och kontrolla v ytskikt inom omrade 7 enligt ovan.

Utredningskostnader for omrade 1, 2, 4 och 5 for kontroll av ytskikt uppskattas till ca
100 tkr. | denna utredning ingar en ytlig provtagning med sk geokapp samt XRF-
analyser av samtliga prov samt kemiska analyser av ca 20 prover med avseende pa
tungmetaller. Beroende pa resultatet av kontrollen kan atgarder behéva vidtas. | dags-
laget beddéms inga atgarder behéva vidtas inom omrade 2, 4 och 5 utan det &r inom
omrade 1 detta framst bedoms bli aktuellt. | kostnadsuppskattningen har inga atgarder
antagits behova vidtas.

2.3.3.3 Miljo

Atgarden innebdr i viss utstréckning schaktarbeten vilket innebar utslapp fran arbets-
maskiner och vid transporter av fororenade massor samt av nya ersattningsmassor.
Dessa maskiner kommer att bidra med utslapp av bla koldioxid, kvaveoxider och par-
tiklar som har paverkan pa miljo i bade lokalt, regionalt och globalt perspektiv. Atgar-
den kommer att innebéra tunga transporter som kommer att passera det intilliggande
bostadsomradet med konsekvenser sasom buller, utslapp av partiklar och kvaveoxider
samt den sakerhetsrisk som det innebar med den ékningen av tunga transporter pa en
relativt liten vag.

Bedémd carbon footprint for atgard 3 ar ett bidrag med 7,3 ton koldioxidekvivalenter till
atmosfaren.

2.3.4  Atgardsalternativ 4- slamsugning kulvert

2.3.4.1 Teknik

Ombhandertagande av sediment i kulvertar. Mangden sediment har uppskattats till 30-

35 m°. Halterna i sedimenten vid utforda provtagningar visar pa féroreningsnivaer mel-
lan MKM till FA. Sedimenten har 16s karaktar och basta sattet att atgarda detta &r med
slamsugningsbil. Nackdelen ar att man far med en del onédigt vatten men det bedéms
anda som mest kostnadseffektivt.

Sedimentet som samlas upp transporteras till godk&nd mottagningsanlaggning exem-
pelvis Tekniska Verken i Linkoping.
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Den tekniska genomférbarheten bedéms som god.

2.34.2 Ekonomi

Uppskattningsvis kommer arbetet att ta ca 1 arbetsvecka vilket motsvarar en kostnad
pa ca 50 tkr. Som forutsattning har antagits att kulvertarna gar att komma in i pa flera
stallen. Uppskattningsvis gar det at tva bilar med slap for att omhanderta allt sediment
(ca 80 m® eftersom det vid sugningen maste f& med en del vatten fér att sedimentet
ska kunna ga att suga). Kostnad fér aviamning av slammet uppskattas till ca 1100
kriton. Avfallskostnaden uppskattas till ca 115 tkr. (Spol & Industriservice, Norrkdping)

Totalkostnad fér denna atgéard uppskattas till ca 240 tkr.

2.3.4.3 Miljé

Atgarden innebar i princip fyra transporter med slamsugningsbil och slap i samband
med etablering och transporter till avfallsmottagningsanlaggning. Vidare kommer ut-
slapp ske i samband med att slamsugningsbilen anvands under 1 arbetsvecka.

Detta beddms som en miljdeffektiv atgard i forhallande till den effekt som den férvantas
fa genom minskad spridning av féroreningar till Motala Strém. Dock &r det av yttersta
vikt att atgarden utfors med stor férsiktighet for att inte 6ka utslappen i samband med
atgard. Som skyddsatgard kan en siltgardin sattas innan utloppet for att minska utslap-
pen av uppslammade partiklar i samband med atgarden. Vidare bor atgarden utféras
under en period da nederbérden forvantas vara lag for att fa ett minimalt vattenfléde i
kulverten. Aven takavvattning fran byggnaderna i omradet om méjligt aviedas under
atgardens utférande.

235 Atgirdsalternativ 5 — rening kulvert

2.3.5.1 Teknik

Installation av rening av utgaende vatten fran kulvertar. Svarigheten med att rena vatt-
net ar den stora variationen i fléde och belastning vilket gor det svart att dimensioneras
och uppna optimal reningsgrad. Alla typer av reningsanlaggningar kraver nagon form
av underhallsinsats. Ett forslag pa reningsteknik ar att anvanda ett passivt barkfilter.
Det finns kasetter anpassade for normala dagvattenbrunnar pd marknaden. For att
kunna rena vattnet fran kulvertena kravs en sammankoppling av flera kassetter (upp-
skattningsvis 6 st per kulvert) samt att de satts i dubbla rader for att maximera rening
och minimera volymen utgéende vatten som braddar utan att ha passerat rening. Fil-
termaterialet behover bytas ca 2 ggr per ar men sjalva bytet &r inte komplicerat utan
utféras utan sarskild utbildning. Dimensioneringen av antalet filter &r grovt uppskattade
utifran kulvertens storlek och kan behéva justeras utifran uppgifter om flédet.

2.3.5.2 Ekonomi
Kostnaden for installation av filterkasseetter i bada kulvertena uppskattas till ca 150 tkr.

Driftkostnaden fér filter &r ca 6 tkr per ar plus kostnaden for avfallshanteringen. Varje
filter vager ca 10 kg vilket innebar totalt ca 0,5 ton per ar. Driftkostnaden blir darmed ca
10-15 tkr/ar. (Eneroth P, 2013-02-20).

2.3.5.3 Miljo
Denna atgard innebar inte nagon direkt 6kad mangd transporter forutom vid leverans
och montering av filter samt vid filterbyten.

Atgarden innebar en minskad belastning av tungmetaller och andra féroreningar pa
Motala Strom. Metoden bedéms effektiv i forhallande till insatsen. Viktigt ar att forsik-
tighet vidtas i samband med installationen for att inte virvia upp partiklar och tillfalligtvis
dka belastningen pa Motala strom.
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2.3.6

2.3.7

2.3.8

Atgirdsalternativ 6 - sanering omrade 3 till PSRV

2.3.6.1 Teknik
Atgard kallarplan lokverkstaden med avseende pa arsenik i férhallande till PSRV. Till
stor del bestar denna atgard som den som beskrivs under atgard 3 fér omrade 3.

2.3.6.2 Ekonomi

Atgarden fér att nd PSRV beddms uppskattningsvis kosta ca 270 tkr. Féroreningen &r
inte avgransad sa det rader stor osékerhet i omfattningen och kostnaden kan 6ka eller
minskas. Likaséa rader det osdkerhet i hur atgarden kan utféras.

2.3.6.3 Miljé
Entreprenaden ar forhallandevis liten och kommer endast innebara ett fatal transporter
och nagon/nagra arbetsdagar med arbetsmaskiner.

Risken fér spridning av féroreningar i samband med entreprenaden bedéms férhallan-
devis liten och kan begransas ytterligare genom ett smart upplagg fér att minska trans-
port i férorenade massor.

Atgirdsalternativ 7 —tickning/inkapsling av omrade 6

2.3.7.1 Teknik

Denna atgérd innebér att den dversta 0,5 m av fyllningen schaktas bort och en geoduk
laggs innan ny fyllning l&ggs pa. Detta kan utféras genom en normal schaktentrepre-
nad. En geoduk anvands for att det nya paférda materialet inte ska blandas med det
kvarlamnade férorenade materialet. Atgarden kommer inte innebéra att de PSRV upp-
fylls genom hela profilen. F6r omrade 6 ar det framst riktvardet fér arsenik som ar sty-
rande och da &r det intag av jord som ar begransande for riktvardet. Genom att ta bort
och ersatta den oversta 0,5 meterna begransas mdjligheten for intag av jord och in-
andning av damm.

2.3.7.2 Ekonomi
Kostnad fér denna atgard uppskattas till ca 1,3 mkr. Da ingar miljokontroll for klassning
av massor. For kostnadsuppskattningen har det antagits att ytan inte ska asfalteras.

2.3.7.3 Miljo

Atgérden innebdr i viss utstrackning schaktarbeten vilket innebar utslapp fran arbets-
maskiner och vid transporter av férorenade massor samt av nya ersattningsmassor.
Dessa maskiner kommer att bidra med utslapp av bla koldioxid, kvaveoxider och par-
tiklar som har paverkan pa miljé i bade lokalt, regionalt och globalt perspektiv. Atgar-
den kommer att innebéra tunga transporter som kommer att passera det intilliggande
bostadsomradet med konsekvenser sasom buller, utsldpp av partiklar och kvaveoxider
samt den sdkerhetsrisk som det innebar med den ékningen av tunga transporter pa en
relativt liten vag.

Atgiarder utdver de utredda atgardsforslagen

Atgardsforslagen utgar fran forslag till detaljplan med undantag fran att de férandringar
av byggnadens anvéandning (framst inom omrade 7) da det inte i detalj gar att klargéra

pa vilket satt byggnaden kommer att anvandas samt att byggratterna inom omrade 4, 5
och 6 inte har ingatt. Foljande redovisar en uppskattning av vad eventuella férandring-

ar kan innebéra.

Inom omrade 7 behover det utféras férnyad luftmatning med avseende pa kvicksilver i
lokaler i nérheten av punkt SM12:1 om det sker nagra férandringar av byggnadens
konstruktion som kan paverka forutsattningarna for flyktiga féroreningar fran omgi-
vande mark att ta sig in i byggnaden eller om ingrepp genomférs pa byggnadens venti-
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lation i forhallande till den situation som var vid den ursprungliga matningen som re-
kommenderas under atgardsforslag 3 ovan.

Om det sker férandringar inne i lokalen vid punkt SM13 eller SM17 rekommenderas en
fornyad luftprovtagning med avseende pa PAH. Det kan aven finnas behov av en for-
nyad riskbedémning utifran de faktorer som blir styrande efter genomférda forandring-
ar. Férandringar kan vara exempelvis ingrepp i byggnadens konstruktion som kan pa-
verkan intrangningen av angor fran underliggande mark eller vid férandrad ventilation.

Inne i byggnaden vid provpunkt SM16 bér det vid férandringar sakerstallas att den évre
betongen halls intakt.

De punkter som ligger dster om byggnaden (SM12, SM13, och SM14) kan atgardas
genom en schaktsanering. Enligt utférd undersékning rér det sig om den évre 0,8 m av
fyliningen. Ytan &r ca 800 m” vilket innebar ca 1100 ton massor. Ska man vidta sane-
ringsatgarder inom omrade 7 enligt beskrivning ovan uppskattas kostnaden for det till
ca 1,3 mkr.

Byggratten inom omrade 4 och 5 uppskattas till ca 1440 +735 kvm. Vid krav pa sane-
ring innan byggnation till MKM uppskattas saneringskostnaden till ca 12 mkr

En sanering till MKM inom omrade 6 motsvarand byggrattens yta (ca 640 kvm) skulle
uppskattningsvis innebara saneringskostnader motsvarande 3,4 mkr

3 Riskvardering

Med riskvardering menas den totala bedémda effekten som atgardsalternativet medfor
med avseende pa dvergripande maluppfyllelse samt riskreduktion. Riskvarderingen
utgar fran foljande parametrar:

- Riskreduktion

- Maluppfyllelse

- Teknisk genomforbarhet
- Miljopaverkan

- Kostnad

3.1 Atgirdsmal

For omradet har foljande 6vergripande atgardsmal tagits fram.

e Omradet och dess byggnader ska kunna anvéndas som arbetsplatser, kultur- och
fritidsverksamhet for alla aldrar och tillfalligt boende utan att de féroreningar som
finns i omradet medfar en risk for paverkan pa manniskors hélsa.

e Marken i omradet ska gynna etablering av vaxter i omradet

e Grundvattnet ska skyddas fran paverkan fran féroreningar fran omréadet.

e Paverkan nedstrdms pé Motala strém och framforallt sjon Boren ska minimeras
och lackage fran omradet ska inte ge upphov till negativa effekter i vattendraget

Férhoppningen ar att en férandrad markanvandning inom planomradet skall starka
riksintresset genom en utveckling av denna unika kulturmiljé.

Som matbara atgardsmal vid schaktarbeten foreslas de berdknade platsspecifika rikt-
varden med MKM exponering (dvs de exponeringstider som anvands i Naturvardsver-
kets generella riktvarden for Mindre Kanslig Markanvandning) som tagits fram inom
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ramen fér den férdjupade riskbedémningen. Riktvardena redovisas i nedanstaende
tabell 3:1.

Vid atgarder som inte innebar schakt av férorenade massor &r det svarare att satta
matbara atgardsmal da atgarderna ar av skiftande karaktar. Detaljerade atgardsmal
och skyddséatgarder for atgarderna 4 och 5 och i viss man atgard 2 (atgard i kulvert) far
formuleras i samband med projektering och specificeras i anméalan om efterbehandling.
Viktigt ar att tillgodose att paverkan under genomférandet begransas sa att nyttan med
atgarden inte begransas.
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Tabell 3:1: Berédknade platsspecifika riktvdrden. Som miétbara atgdrdsmal forslas riktvérden

med MKM exponering.

Amne Justerad MKM expo- | Styrande for riktvirde
exponering | nering

Arsenik 50 25 Intag av jord

Bly 800 700 Intag av jord + exp. andra kéllor

Kobolt 800 700 Intag av jord + exp. andra kéllor

Koppar 35 000 35 000 Skydd av ytvatten

Kadmium 50 40 Intag av jord + exp. andra kallor

Kvicksilver 5,0 5,0 Inandning anga + exp. andra kéllor

Krom 30 000 30 000 Skydd av ytvatten

Nickel 2500 2 500 Inandning damm + exp. andra kéllor

Vanadin 6 000 5 000 Intag av jord + exp. andra kéllor

Vanadin ¥ kd-varde 6 000 5000 Intag av jord + exp. andra kallor

Zink 150 000 150 000 Skydd av ytvatten

Alifat >C6-C8 150 150 Inandning anga + exp. andra kéllor

Alifat >C8-C10 120 120 Inandning anga + exp. andra kéllor

Alifat >C10-C12 1 000 1 000 Skydd mot fri fas

Alifat >C12-C16 1000 1 000 Skydd mot fri fas

Alifat >C16-C35 2 500 2 500 Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 500 500 Inandning &nga + exp. andra kéllor

Aromat >C10-C16 500 500 Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35 250 250 Skydd mot fri fas

PAH L 250 250 Inandning anga + exp. andra kallor

PAH M 20 20 Inandning av anga

PAHH 25 18 Hudkontakt jord/damm
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3.2 Bedodma riskreduktion, genomforbarhet och kostnader

3.3 Overgripande maluppfyllelse
For att uppfylla de ¢vergripande atgardsmalen kravs atgarder, enskilda atgarder eller
kombinationer av atgarder. Atgardsalternativ 2 och 3 bedéms i princip klara de évergri-
pande atgardsmalen. De 6vriga atgarderna har fokus pa nagot eller nagra av de éver-
gripande atgardsmalen.

34 Riskreduktion

Riskreduktionen presenteras i avsnitt 7.2 dels som en mangd som tagits bort i ton av
ett &mne och dels i procent. Procentandelen beskriver hur mycket risken for omgiv-
ningspaverkan via spridning till grundvatten och ytvatten samt risker fér manniskor
minskas i férhallande till om ingen atgard utforts. Riskreduktionen anges i procent be-
déms dock som nagot missvisande eftersom det i den utférda riskbedémningen ej
pavisats nagon betydande risk fér grundvatten eller ytvatten trots att féroreningarna
lamnas kvar.

Vid atgard 2 bedéms mangden féroreningar som tas bort fran omradet till ca 80 % av
den totala méangden férorening som bedéms finnas inom omradet. Det kommer inte ga
att fa bort 100 % av féroreningen eftersom det finns gamla husgrunder, befintliga
byggnader samt andra hinder for att genomféra en fullstandig sanering. Vidare fore-
kommer en del féroreningar i bjalklag och inne i byggnader dar de inte ar atkomliga
utan att byggnaderna delvis rivs.

3.5 Riskmatris

Atgardsalternativen sammanstalls i tabell 8:1 nedan for att fa en éverblick och jamfo-
relse mellan dem. Riskreduktionen i ton &r en summering av ett urval féroreningar som
beddms styrande for omradet dvs arsenik, bly, koppar, nickel och zink samt PAHL, M
och H. Maluppfyllelse anges i skala mellan 1-5 dar 1 betyder att atgarden uppfyller
atgardsmalen mycket daligt medan 5 betyder att atgarden uppfyller atgardsmalen
mycket bra.

Teknik anges skala 1-5 dar 1 betyder att det &r en mycket komplicerad teknisk atgard
som kraver specialanpassade maskiner och dar 5 betyder att det ar en mycket enkel
atgard dar den tekniska utrustning som kravs finns latt tillgangligt.

Miljo &r en beddmning av atgdrden i genomférandeskedet och anges i skala 1-5 dar 1
betyder att det &r en mycket hdg miljébelastning och 5 en mycket lag miljébelastning.
Bland annat vags in carbon footprint.
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Tabell 8:1 Riskmatris

Alt Riskreduktio| Malupp- | Teknik Miljd Kostnad Kommentar
fyllelse Mkr

1 0 ton 1 5 5 0 Restriktioner i markanvandning medfér
10 % Reduktion av risker

2 62 ton 5 3 2 119 Risker kan kvarsta i omrade 7.
90 %

3 1,5 ton 4 3 3 1,6 Vid byggnation kravs ev ytterligare
70 % atgarder

4 0,08 ton 2 5 4 0,25 Riskreduktionen ar enbart fér spridning
20 % till Motala strém

5 0 ton 2 4 5 0,16 Riskreduktionen &r enbart for spridning
20 % till Motala strém

6 0,07 ton 2 3 4 0,30 Riskreduktionen géller enbart fér om-
35 % rade 3

7 1,3 ton 2 5 3 1,3 Riskreduktionen géller enbart fér om-
35 % rade 6.

Maluppfyllelsen ovan har bedémts utifran féljande resonemang. Atgérd 1, nollalternati-
vet kommer att genom de restriktioner i markanvandningen som detaljplanen satter
upp innebér en viss riskreduktion fér manniskor som vistas i omradet. En sanering
enligt atgardsalternativ 2 innebar att samtlig dvergripande atgardsmal uppfylls da om-
radet kan anvéandas fritt ur ett MKM perspektiv samt att spridningen fran omradet mi-
nimeras. Atgardsalternativ 3 bedéms uppfylla atgardsmalen till stor del da omradet i
princip kan anvandas pa det satt som detaljplanen beskriver med undantag fran bygg-
ratterna. Spridningen fran omradet har enbart minskat i liten grad med detta atgardsal-
ternaiv. Atgarderna 4 och 5 innebdr inte i sig att omradet kan anvandas enligt detalj-
planen dock innebar atgardena en minskning av spridningen fr&n omradet. Atgarden 6
och 7 innebar enbart att ett delomrade kan anvandas enligt dnskemalen i detaljplanen.
Dock minskas inte spridningen.

4 Slutsatser

En sanering till MKM inom hela omradet bedéms innebara relativt stora kostnader, ca
119 miljoner kronor. En sanering till PSRV (atgard 3) i kombination med nagon av at-
garderna 4 eller 5 bedoms ge en lika stor procentuell riskreduktion men till en betydligt
lagre kostnad, ca 2 miljoner. Dock har inte hansyn tagits till byggnation av omradet, 4,
5 och 6. Vid byggnation av dessa ytor kommer det troligen att kravas ytterligare atgar-
der i okénd omfattning.

Structors samlade bedémning &r att atgard 3 i kombination av atgéard 4 &r det alternativ
som bor genomféras.

Gamla Motala verkstad Atgérdsutredning och riskvirdering
Uppdragsnummer: 6401-006 ruc Or
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Projekt 6401-006 Ingvar Eriksson

Registrerad 2012-09-25 Bettorpsgatan 10

Utfardad 2012-10-17 703 69 Orebro

Sweden
Analys: LV4A
Er beteckning Naturliga jordarter.
L/S 10

Labnummer U10791713
| Parameter Resultat Mitosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning 92.2 % 1 \' ANRE
Invégning 97.6 g 1 V ANRE
Volym efter filtrering” —— ml 1 I ELEN
Volym tillsatt 892 mi 1 \% ANRE
As <1 ug/l 1 H SA
Ba 11.8 23 ug/l 1 H SA
Cd <0.05 gl 1 o SA
Co 0.0902 0.1020 g/l 1 H SA
Cr <0.5 ug/l 1 H SA
Cu 8.26 1.79 ug/l 1 H SA

| Hg <0.02 ugll 1 E EM
Mo 17.1 3.5 ug/l 1 H SA
Ni <0.5 pg/l 1 H SA
Pb <0.2 pgil 1 H SA
Sb 0.334 0.085 ug/l 1 H SA
Se* 1.17 ug/l 1 G TALA
vV 2.25 0.50 ug/l 1 H SA
Zn <2 ug/l 1 H SA
pH 6.8 0.1 pH-enh 2 V ANNK
Kond. 20.6 8% mS/m 3 vV ANNK

Samlingsprovet "naturliga jordarter” &r gjort med hela méngden av alla delproverna. Medan samlingsprovet "6" ar gjort med
lika delar frdn varje pase. Detta pga att det var olika mycket material i de olika delproven.
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Er beteckning 6.
L/S 10
Labnummer U10791714
| Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning 91.9 % 1 V ANRE
Inviagning 97.9 g 1 v ANRE
Volym efter filtrering* m=maeen ml 1 I ELEN
Volym tillsatt 892 mi 1 v ANRE
As 17.7 5.0 pg/l 1 H SA
Ba 11.1 2:2 ug/l 1 H SA
Cd <0.05 ug/l 1 H SA
Co 0.0507 0.1010 pg/l 1 H SA
Cr 7.89 1.68 pg/l 1 H SA
Cu 3.64 0.75 g/l 1 H SA
| Hg <0.02 g/l 1 F EM
Mo 5.20 1.12 ug/l 1 H SA
Ni <0.5 ug/l 1 H SA
Pb 0.296 0.098 pg/l 1 H SA
Sb 8.00 1.94 pg/l 1 H SA
Se* 0.348 pg/l 1 G TALA
v 144 30 __ gt 1 H SA
Zn <2 pg/l 1 H SA
pH 10.4 0.1 pH-enh 2 Y ANNK
Kond. 25.0 8% mS/m 3 v ANNK
Er beteckning Naturliga jordarter
L/S 10
Labnummer U10791715
Parameter Resultat Matosidkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Dekanterad* JA 1 I AO
TS innan lakning 92.2 % 1 V ANRE
Invigning 97.6 g 1 V ANRE
Volym efter filtrering* mmmaes ml 1 I LS
Volym tillsatt 892 ml 1 V ANRE
naftalen <0.100 g/ 4 1 JELU
acenaftylen 0.014 0.004 [Vell 4 1 JELU
acenaften <0.010 g/l 4 1 JELU
fluoren <0.020 pg/! 4 1 JELU
fenantren 0.186 0.048 pg/l 4 1 JELU
antracen 0.034 0.008 pg/l 4 1 JELU
fluoranten 0.265 0.082 pg/!l 4 1 JELU
pyren 0.257 0.080 yg/l 4 1 JELU
bens(a)antracen 0.175 0.047 ug/l 4 1 JELU
krysen 0.182 0.053 pg/l 4 1 JELU
bens(b)flucranten 0.196 0.072 pg/l 4 1 JELU
bens(k)fluoranten 0.077 0.028 pg/l 4 1 JELU
bens(a)pyren 0.166 0.041 pg/l 4 1 JELU
dibens(ah)antracen 0.023 0.007 ug/l 4 1 JELU
benso(ghi)perylen 0.105 0.042 ug!l 4 1 JELU
indeno(123cd)pyren 0.088 0.031 pgll 4 1 JELU
Summa 16 PAH 1.77 pg/! 4 1 JELU
PAH Cancerogena 0.907 g/l 4 1 JELU
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Er beteckning 6
L/S 10
Labnummer U10791716
Parameter Resultat Miatosdkerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
Dekanterad* JA 1 | AO
TS innan lakning 91.9 % 1 V ANRE
Invégning 97.9 g 1 V ANRE
Volym efter filtrering® | = —eeee- ml 1 I LS
Volym tillsatt 892 ml 1 V ANRE
naftalen <0.100 ug/l 4 1 JELU
acenaftylen <0.010 ug/l 4 1 JELU
acenaften <0.010 ugll 4 1 JELU
fluoren <0.020 Vel 4 1 JELU
fenantren 0.125 0.032 pg/l 4 1 JELU
antracen 0.032 0.008 g/l 4 1 JELU
fluoranten 0.324 0.100 ug/l 4 1 JELU
pyren 0.291 0.090 ug/l < 1 JELU
bens(a)antracen 0.216 0.058 pg/l 4 1 JELU
krysen 0.195 0.056 g/l 4 1 JELU
bens(b)fluoranten 0.373 0.138 pg/l 4 1 JELU
bens(k)fluoranten 0.140 0.050 g/l 4 1 JELU
bens(a)pyren 0.336 0.084 ug/l 4 1 JELU
dibens(ah)antracen 0.055 0.018 pgl 4 1 JELU
benso(ghi)perylen 0.218 0.087 ug/l 4 1 JELU
indeno(123cd)pyren 0.190 0.066 ug/l 4 1 JELU
| Summa 16 PAH 2.50 ug/l 4 1 JELU
PAH Cancerogena 1.50 ug/l 4 1 JELU
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Metod

1 | Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid

analys av W har provet ] surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN I1SO 17852:2008

Om laktestet har utforts av ALS i Lulea se bilaga 1 for omrdknade halter till mg/kg TS.

2 | Analys enligt SS-EN ISO 10523:2012 Tidskritisk analys.

3 | Analys enligt SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

4 | Analys enligt SPIMFAB GC.

Godkinnare

ANNK

Anna-Karin Bjoérkhed

ANRE

Annika Reimhagen

AO

Annika Osterberg

ELEN

Elina Engstrom

EM

Erik Magnusson

JELU

Jenny Lundmark

LS

Linda Sandlund

SA

Siv Andersson

TALA

Tanja Larsson

utf'

F |AFS

G |AFS

H |ICP-SFMS

| Man

Anm.

V| Vatkemi

1 | Fér analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska

som

SWEDAC &r signatér till.

ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatéar till ett MLA inom EA, samma MLA

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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Sweden Fax: + 46 920 28 9940
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Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beridknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matoséakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med téckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkdnt annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt Jenny Lundmark
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Projekt Ingvar Eriksson

Registrerad 2012-06-14 Bettorpsgatan 10

Utfardad 2012-07-04 703 69 Orebro

Sweden
Analys: LV4A
Er beteckning Omrade 1
L/S 10

| Labnummer U10765168

Parameter Resultat Matosdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 93.9 Yo 1 W TV
Invéigning* 95.9 g 1 w TV
Volym efter filtrering* P ml 1 | ELEN
Volym tillsatt* 894 ml 1 W TV
As 3.51 1.18 ug/l 1 H BLHO
Ba 8.69 1.83 ug/l 1 H BLHO
Cd <0.05 pg/l 1 H BLHO
Co 0.226 0.115 yg/l 1 H BLHO
Cr 1.48 0.38 ug/l 1 H BLHO
Cu 6.86 1.41 gl 1 H BLHO
Hg <0.02 pg/l 1 F EM
Mo 4.63 1.04 V!l 1 H BLHO
Ni 0.707 0.353 ug/l 1 H BLHO
Pb 9.20 1.84 ug/l 1 H BLHO
Sb 0.525 0.130 [Velil 1 H BLHO
Se* 0.347 g/ 1 G TALA
[V 6.20 1.27 ug/l 1 H BLHO
Zn 3.92 1.69 pg/l 1 H BLHO
pH 7.4 0.1 pH-enh 2 \' ANRE
Kond. 6.89 8% mS/m 3 V ANRE

Ingen provberedning eller torkning gjordes innan analys.

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

Webb: www.alsalobal.se
E-post: info.lu@alsalobal.com

977 75 Luled
Sweden

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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Er beteckning Omrade 4-5
L/S 10
Labnummer u10765169
Parameter Resultat Maétosdkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning® 92.2 % 1 W TV
Invédgning* 97.7 g 1 W TV
Volym efter filtrering* e ml 1 I ELEN
Volym tillsatt* 892 ml 1 w TV
As 2.37 0.89 pg/t 1 H BLHO
Ba 8.24 1.67 pg/l 1 H BLHO
Cd <0.05 pg/l 1 H BLHO
Co 0.0550 0.1030 pg/l 1 H BLHO
Cr 0.553 0.203 pg/l 1 H BLHO
Cu 3.76 0.85 pg/l 1 H BLHO
| Hg 1.78 0.10 pg/l 1 E EM
Mo 18.4 4.0 pg/l 1 H BLHO
Ni <0.5 pg 1 H BLHO
Pb 0.290 0.105 pg/l 1 H BLHO
Sb 0.702 0.183 pgi 1 H BLHO
Se* 0.365 pg/l 1 G TALA
A 2.67 0.60 pg/l 1 H BLHO
Zn <2 pgi 1 H BLHO
pH 7.6 0.1 pH-enh 2 V ANRE
Kond. 15.8 8% mS/m 3 Vv ANRE
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Metod

1 | Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet gj surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN 1SO 17852:2008

Om laktestet har utforts av ALS i Lulea se bilaga 1 fér omraknade halter till mg/kg TS.

2 | Analys enligt SS-EN ISO 10523:2012 Tidskritisk analys.

3 | Analys enligt SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

Godkidnnare

ANRE [ Annika Reimhagen

BLHO | Britt-Louise Holmqvist

ELEN | Elina Engstrém

EM Erik Magnusson

TALA | Tanja Larsson

TV Tiina Vikevainen

Utf'
F |AFS
G |AFS
H |ICP-SFMS
[ Man.Inm.
V | Vatkemi
W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) bersknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www_alsglobal.se

" Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt | ana Wikiund
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Structor Miljoteknik AB
Projekt Ingvar Eriksson
Registrerad 2012-06-14 Bettorpsgatan 10
Utfardad 2012-07-04 703 69 Orebro
Sweden
Analys: LV4A
Er beteckning Omrade 1
L/S 10
Labnummer U10765170
Parameter Resultat Matosadkerhet () Enhet Metod Utf Sign
| Dekanterad™® JA 1 | AO
TS innan lakning* 93.9 % 1 W TV
Invdgning* 95.9 g 1 W TV
Volym efter filtrering* —— ml 1 I LS
Volym tillsatt* 894 ml 1 W TV
pH 7.4 0.1 pH-enh 2 | AO
Kond. 6.89 8% mS/m 3 | AO
naftalen <0.100 pg/l 4 1 LEWI
acenaftylen <0.010 pg/l 4 1 LEWI
acenaften 0.054 0.016 ug/l 4 1 LEWI
fluoren 0.066 0.016 pg/l 4 1 LEWI
fenantren 0.446 0.116 pg/l 4 1 LEWI
antracen 0.073 0.018 pg/l 4 1 LEWI
fluoranten 0.884 0.274 yg/l 4 1 LEWI
pyren 0.676 0.210 pafl 4 1 LEWI
bens(a)antracen 0.510 0.138 pg/l 4 1 LEWI
krysen 0.501 0.145 ugll 4 1 LEWI
bens(b)fluoranten 1.09 0.403 pg/l 4 1 LEWI
bens(k)fluoranten 0.357 0.128 ug/l 4 1 LEWI
bens(a)pyren 0.900 0.225 pg/l 4 1 LEWI
dibens(ah)antracen 0.086 0.028 ug/l 4 1 LEWI
benso(ghi)perylen 0.720 0.288 ug/l 4 1 LEWI
indeno(123cd)pyren 0.682 0.239 ua/l 4 1 LEWI
Summa 16 PAH 7.04 gl 4 1 LEWI
PAH Cancerogena 4.13 pg/l 4 1 LEWI
Ingen provberedning eller torkning gjordes innan analys.
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Er beteckning Omrade 4-5
L/S 10

| Labnummer U10765171 -

| Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
| Dekanterad* JA 1 | AO
TS innan lakning* 92.2 % 1 W TV
Invigning* 97.7 g 1 W TV
Volym efter filtrering* mmman ml 1 I LS
Volym tillsatt* 892 mi 1 W TV
pH 7.6 0.1 pH-enh 2 I AO
Kond. 15.8 8% mS/m 3 [ AOQ
naftalen <0.100 pg/l 4 1 LEWI
acenaftylen <0.010 pg/l 4 1 LEWI
acenaften 0.010 0.003 pg/l 4 1 LEWI
fluoren <0.020 pg/l 4 1 LEWI
fenantren 0.056 0.014 pg/l 4 1 LEWI
antracen <0.020 yg/l 4 1 LEWI
fluoranten 0.061 0.019 g/ 4 1 LEWI
pyren <0.060 g/l 4 1 LEWI
bens(a)antracen 0.018 0.005 pg/l & 1 LEWI
krysen 0.020 0.006 g/l 4 1 LEWI
bens(b)fluoranten 0.028 0.010 g/l 4 1 LEWI
bens(k)fluoranten <0.010 pg/! 4 1 LEWI
bens(a)pyren 0.022 0.005 pgfl 4 1 LEWI
dibens(ah)antracen <0.010 g/l 4 1 LEWI
benso(ghi)perylen <0.010 pgfl 4 1 LEWI
indeno(123cd)pyren 0.010 0.004 pg/l 4 1 LEWI
| Summa 16 PAH 0.225 pgll 4 1 LEWI
PAH Cancerogena 0.0980 ug/l 4 1 LEWI
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Metod

1 [Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008

Om laktestet har utférts av ALS i Luled se bilaga 1 for omraknade halter till mg/kg TS.

2 | Analys enligt SS-EN 1SO 10523:2012 Tidskritisk analys.

3 | Analys enligt SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

4 | Analys enligt SPIMFAB GC.

Godkédnnare

AO Annika Osterberg

LEWI |Lena Wiklund

LS Linda Sandiund

TV Tiina Vikevéinen

utf’

| Man.Inm.

W | Vatkemi

1 For analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, SO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beréknad med téckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsqglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt | ang Wiklund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsalobal.com signerat av 2012.07.05 11:34:06
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

lena.wiklund@alsglobal.com
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Sida 1 (4) B o 17B6J8LDW27

. ALS
[ Ea]
Structor Miljoteknik AB
Projekt 6401-006 Ingvar Eriksson
Registrerad 2012-07-13 Bettorpsgatan 10
Utfardad 2012-08-03 703 69 Orebro
Sweden
Analys: LV4A
Er beteckning OMRADE 2 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S 10

Labnummer U10775763
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Dekanterad® JA 1 I AO
TS innan lakning* 99.4 % 1 W TV
Invégning” 90.6 g 1 W TV
Volym efter filtrering* mmamnan mi 1 | LS
Volym tillsatt* 899 ml 1 W TV
pH 9.5 0.1 pH-enh 2 \ MARH
Kond. 10.2 8% mS/m 3 V MARH
naftalen <0.100 ug/l 4 1 ANEN
acenaftylen 0.163 0.049 g/l 4 1 ANEN
acenaften 0.077 0.023 pg/l 4 1 ANEN
fluoren 0.140 0.035 g/l 4 1 ANEN
fenantren 0.363 0.094 ug/l 4 1 ANEN
antracen 0.098 0.024 pg/l 4 1 ANEN
fluoranten 0.312 0.097 pg/l 4 1 ANEN
pyren 0.328 0.102 pg/l 4 1 ANEN
bens(a)antracen 0.553 0.149 ug/l 4 1 ANEN
krysen 0.572 0.166 pg/l 4 1 ANEN
bens(b)fluoranten 0.641 0.237 ug/l 4 1 ANEN
bens(k)fluoranten 0.310 0.112 pg/l 4 1 ANEN

| bens(a)pyren 1.11 0.277 g/l 4 1 ANEN
dibens(ah)antracen 0.054 0.017 yg/l 4 1 ANEN
benso(ghi)perylen 0.281 0.112 yg/l 4 1 ANEN
indeno(123cd)pyren 0.234 0.082 pg/l 4 1 ANEN
Summa 16 PAH 5.24 pg/l 4 1 ANEN
PAH Cancerogena 3.47 ug/l 4 1 ANEN
PAH Ovriga 1.76 pg/l 4 1 ANEN

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: jnfo lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet &r godkéant och digitalt £yg | igman
signerat av 2012.08.03 11:35:53
ALS Scandinavia AB

Client Service
eva.lidman@alsglobal.com



Rapport L1217141

i -

SHaa2 (9) P& v 17B6J8LDW27 P

(RIRR ] 'l ‘\ )
Er beteckning OMRADE 6 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S 10

Labnummer U10775764

Parameter Resultat Mitosdkerhet (£) Enhet Metod utf Sign
Dekanterad* JA 1 | AO
TS innan lakning® 99.2 % 1 W TV
Invéigning* 90.7 g 1 W TV
Volym efter filtrering* — ml 1 I LS
Volym tillsatt* 899 ml 1 w TV
pH 10.5 0.1 pH-enh 2 V MARH
Kond. 25.7 8% mS/m 3 \' MARH
naftalen <0.100 ug/l 4 1 ANEN
acenaftylen 0.079 0.024 pg/l 4 1 ANEN
acenaften 0.076 0.023 pgh 4 1 ANEN
fluoren 0.069 0.017 g/l 4 1 ANEN
fenantren 0.520 0.135 g/l 4 1 ANEN
antracen 0.170 0.042 pg/l 4 1 ANEN
fluoranten 1.12 0.346 pg/l 4 1 ANEN
pyren 1.02 0.316 ug/l 4 1 ANEN
bens(a)antracen 0.955 0.258 ug/l 4 il ANEN
krysen 0.967 0.280 pg/l 4 1 ANEN
bens(b)fluoranten 1.15 0.427 pg/l 4 1 ANEN
bens(k)fluoranten 0.462 0.166 pg/l 4 1 ANEN
bens(a)pyren 1.13 0.282 _ugll 4 1 ANEN
dibens(ah)antracen 0.110 0.035 ug/l 4 1 ANEN
benso(ghi)perylen 0.525 0.210 ug/l 4 1 ANEN
indeno(123cd)pyren 0.440 0.154 ug/l 4 1 ANEN
Summa 16 PAH 8.79 pg/l 4 1 _ANEN
PAH Cancerogena 5.21 pg/l 4 1 ANEN
PAH Ovriga 3.58 ug/l 4 1 ANEN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt g4 Lidman

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2012.08.03 11:35:53

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940

Client Service
eva.lidman@alsglobal.com
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Metod

1 Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet e] surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
Fér analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008

Om laktestet har utférts av ALS i Luled se bilaga 1 for omraknade halter till mg/kg TS.

2 | Analys enligt SS-EN 1SO 10523:2012 Tidskritisk analys.

3 | Analys enligt SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

4 [ Analys enligt SPIMFAB GC.

Godkédnnare

ANEN Anna Engberg

AO Annika Osterberg

LS Linda Sandlund

MARH Maria Hansman

TV Tiina Vikevainen
Utf’

| Man.Inm.

Vv Vatkemi

W | Vatkemi

-

For analysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosdkerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

T Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt gy4 | idman

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 20120803 11:35:53
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

eva.lidman@alsglobal.com
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Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt g4 | idman

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2012.08.03 11:35:53
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940

Client Service
eva.lidman@alsglobal.com
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' ALS
[RORR] f o R
Structor Miljoteknik AB

Projekt 6401-006 Ingvar Eriksson

Registrerad 2012-07-13 Bettorpsgatan 10

Utfardad 2012-08-01 703 69 Orebro

Sweden
Analys: LV4A
Er beteckning OMRADE 2 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S 2

Labnummer U10774130

Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign

TS innan lakning* 99.4 % 1 W TV

Invigning* 176.1 g 1 W TV
Volym efter filtrering* 292 ml 1 w TV
Volym tillsatt* 349 ml 1 w TV
As 14.3 4.1 pg/l 1 H HEOS

Ba 11.1 2.2 pg/l 1 H HEQOS

Cd <0.05 pg/l 1 H HEOS

Co 0.171 0.112 pg/l 1 H HEOS

Cr 10.4 2.2 pg/l 1 H HEOS

Cu 36.0 72 pg/! 1 H HEOS
[ Hg <0.02 pg/l 1 F TALA
| Mo 46.3 9.4 ug/l 1 H HEOS
| Ni 1.34 0.53 pg/t 1 H HEOS

Pb 0.490 0.124 __ug/l 1 H HEOS

Sb 4.78 1.15 pa/l 1 H HEOS

Se* 2.53 Viell] 1 G TALA
|V 8.95 1.87 pall 1 H HEOS

Zn <2 pgfl 1 H HEOS

pH 9.0 0.1 pH-enh 2 V MARH

Kond. 20.6 8% mS/m 3 ) MARH

DOC 20 mg/l 4 1 ROM

Ci 45 mg/l 5 1 ROM

F 2.4 mg/l 6 1 ROM

S04 34 mg/l 7 1 ROM

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt Rohert Omberg
signerat av 2012.08.01 13:57:26
ALS Scandinavia AB

Client Service
Robert.Omberg@alsglobal.com
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Er beteckning OMRADE 2 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S2-10
| Labnummer U10774131
Parameter Resultat Mitosdkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 99.4 % 1 W TV
Invdgning* 176.1 g 1 W TV
Volym efter filtrering” e ml 1 | SB
Volym tillsatt* 1400 mi 1 W TV
As 19.9 5.7 pg/l 1 H DKA
Ba 5.71 1.12 pgll 1 H DKA
Cd <0.05 ug/l 1 H DKA
Co 0.126 0.110 pg/l 1 H DKA
Cr 1.91 0.44 pg/l 1 H DKA
Cu 12.3 2.5 pg/l 1 H DKA
| Hg <0.02 ug/l 1 F ULGE
Mo 8.18 1.74 ug/l 1 H DKA
Ni 0.912 0.439 pg/l 1 H DKA
Pb 3.93 0.77 pg/l 1 H DKA
Sb 2.26 0.55 pg/l 1 H DKA
Se* 0.749 pg/l 1 G ULGE
Vv 13.3 2.8 pg/l 1 H DKA
Zn 4.74 1.89 ug/l 1 H DKA
pH 9.6 0.1 pH-enh 2 V MARH
Kond. 7.80 8% mS/m 3 V MARH
DOC 5.0 mg/| 4 1 ROM
Cl <0.60 mg/| 5 1 ROM
F 0.30 mg/| 6 1 _ROM
SO, 3.7 mg/l 4 1 ROM

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet &r godként och digitalt gopert Omberg

signerat av 2012.08.01 13:57:26
ALS Scandinavia AB
Client Service
Robert.Omberg@alsglobal.com
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Er beteckning OMRADE 6 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S 2
Labnummer U10774132 _
Parameter Resultat Mitosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 99.2 % 1 w TV
Invégning* 176.4 g 1 W TV
Volym efter filtrering” 292 mi 1 w TV
Volym tillsatt* 349 ml 1 W TV
As 19.4 5.5 pg/l 1 H HEOS
Ba 20.2 3.9 pg/l 1 H HEOS
Cd <0.05 pg/l 1 H HEOS
Co 0.123 0.107 ug/l 1 H HEOS
Cr 21.3 4.4 yg/l 1 H HEOS
Cu 18.5 3.7 pgll 1 H HEOS
| Hg <0.02 ug/l 1 F TALA
Mo 65.7 13.3 pg/l 1 H HEOS
Ni <0.5 pg/l 1 H HEOS
Pb <0.2 pg/l 1 H HEOS
Sb 14.3 3.4 ug/l 1 H HEOS
Se* 0.817 ug/l 1 G TALA
Vv 225 46 ug/l 1 H HEOS
Zn <2 ug/l 1 H HEOS
pH 10.1 0.1 pH-enh 2 | MARH
Kond. 42.3 8% mS/m 3 vV MARH
[ DOC 8.6 mg/l 4 1 ROM
Cl 6.1 mg/| 5 1 ROM
F 2.3 mg/l 6 1 ROM
SO, 109 mg/l 7 1 ROM

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet &r godkant och digitalt gopert Omberg

signerat av

ALS Scandinavia AB

Client Service
Robert.Omberg@alsglobal.com

2012.08.01 13:57:26
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Er beteckning OMRADE 6 Samlingsprov
Motala g.verkstad.L/S2-10
Labnummer U10774133
Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS innan lakning* 99.2 % 1 W TV
Invdgning* 176.4 g 1 W TV
Volym efter filtrering™ — ml 1 | SB
Volym tillsatt* 1400 ml 1 W TV
| As 21.7 6.1 ug/l 1 H DKA
Ba 8.85 1.73 ug/l 1 H DKA
Cd <0.05 ug/l 1 H DKA
Co <0.05 ug/l 1 H DKA
Cr 8.21 1.68 ug/l 1 H DKA
Cu 5.18 1.05 pgll 1 H DKA
| Hg <0.02 pgll 1 F ULGE
Mo 7.98 1.66 ug/l 1 H DKA
Ni <0.5 pg/l 1 H DKA
Pb <0.2 ug/l 1 H DKA
Sb .77 1.88 pg/l 1 H DKA
Se* 0.310 ua/l 1 G ULGE
| V 172 35 ug/l 1 H DKA
Zn <2 pg/l 1 H DKA
pH 10.5 0.1 pH-enh 2 ) MARH
Kond. 21.8 8% mS/m 3 vV MARH
DOC 3.8 mg/l 4 1 ROM
Cl <0.60 mg/l 5 1 ROM
F 0.75 mg/| 6 1 ROM
S0, 12 mg/l 7 1 ROM
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt Ropert Omberg
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsalobal.com signerat av 2012.08.01 13:57:26
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

Robert.Omberg@alsglobal.com
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Metod

Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet gj surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30 minuter.
For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med AFS
har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008

Om laktestet har utforts av ALS i Luled se bilaga 1 for omréknade halter till mg/kg TS.

2 | Analys enligt SS-EN ISO 10523:2012 Tidskritisk analys.

3 | Analys enligt SS-EN 27 888-1 Tidskritisk analys.

4 | Analys enligt DOC enligt DIN EN 1484-H3 (IR) .

5 | Analys enligt Cl enligt DIN EN ISO 10304-1/2 .

6 Analys enligt F enligt DIN EN ISO 10304-1 .

7 | Analys enligt SO4 enligt DIN EN ISO 10304-1 .
Godkénnare

DKA Dan Krekula

HEOS Helene Osterlund

MARH Maria Hansman

ROM

Robert Omberg

SB

Solweigh Brandlof

TALA Tanja Larsson

TV

Tiina Vikevainen

ULGE | Ulrika Genberg

Utf'

-

AFS

AFS

I ©

ICP-SFMS

Man.Inm.

Vatkemi

Vatkemi

-

For analysen svarar GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR &r signatér till ett MLA inom

EA, samma MLA som SWEDAC &r signatdr till.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt gopert Omberg

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2012.08.01 13:57:26
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

Robert.Omberg@alsglobal.com
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Utf'

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosikerheten anges som en utvidgad os#kerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matoséakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt gapert Omberg

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2012.08.01 13:57:26
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

Robert. Omberg@alsglobal.com
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Bil 2 Resultat Carbon Footprint

Gamla Motala verkstad Atgirdsutredning och riskvirdering
Uppdragsnummer: 6401-006 ruc Or
STRUCTOR MILJOTEKNIK AB
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200 Carbon footprint fran efterbehandling och andra markarbeten
Projektnamn Gamla Motala Verkstad
Lan
Kommun Motala

Fastighetsbeteckning

Delomrade

Berdkning utford av (namn) Erica Tallberg
Féretag/Organisation Structor Miljéteknik AB
Datum

Atgardsalternativ nr/bendmning  Alt 2 MKM
information om objektet

Area (m?) 50 000
Volym jord (m?) 90 000
Medeldensitet (g/cm?) 1,75
Massa (ton) 157 500

1. Projektering CO ;
rojektering COgeky Totala utslapp av COo¢ky

Totalt 0 kg

2. Omhéandertagande av massor COoekv Totalt 701,5 ton COpeiy
Transport av personal och utrustning 871,01 kg per jordmangd 7 kg COpgy/m®
Schakt och transport av massor 142,25 ton

per area 14 kg COpgiy/m?
Kemiska analyser och forbrukningsmaterial 6 300 kg

Totalt 149,43 ton
3. Behandling av massor COpgiy
Behandling 227,19 ton

Totalt 227,19 ton

4, Aterstillande av omradet COoeky
Schakt och transport av massor 69,30 ton
Aterfylining 34,65 ton
Fylinadsmaterial 161,70 ton
Ovrig entreprenadverksamhet 59,30 ton
Tofalt 324,95 ton
5. Uppfoljining COogky

Totalt 0 kg

e e e T T TR N PPESELS = 5 = e v T T —— T s T

1. Projektering

2. Omhandertagande av massor
Transport av personal och utrustning

Benamning  Alternativ Varde Emissionsfaktor COgeky



Gravmaskin  Gravmaskin medeltung 22 ton (typ bandgaende alt hjulgaende) 8 h 35009g/h 280,07 kg
Gravmaskin 2 Gravmaskin medeltung 22 ton (typ bandgaende alt hjulgaende) 8 h 35009g/h 280,07 kg

Liten gravare Gravmaskin Iatt <15 ton, hjulburen (typ traktorgrévare) 8h 27483g/h 219,86 kg
liten dumper Lastbil - 1ait kapacitet 15 ton per last 100 km 910g/km 91 kg
Totalt 871,01 kg

Schakt och transport av massor

Benamning Alternativ Vérde Emissionsfaktor COggyy
Schakt MKM FA Schakt av massor - Latt (175 ton/timme) 103 425ton 300 ¢g/ton 31,03 fon
transport deponi MKM-FA Lastbil - tung med slap kapacitet 30 ton perlast 41 370km 1200 g/km 49,64 ton
Schakt FA Schakt av massor - Latt (175 tonftimme) 12075ton 300g/ton 3622,50 kg
Transport FA Lastbil - tung med sldp kapacitet 30 ton perlast 48 300 km 1200 g/km 57,96 ton
Totalt 142,25 ton

Kemiska analyser och forbrukningsmaterial

Benidmning Alternativ Varde Emissionsfaktor COggky
Behandlingsklassning Analyser 900 st 7 000 g/ st 6 300 kg
Totalt 6 300 kg

3. Behandling av massor
Behandling

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COggiy

Deponering massor Deponi  115000ton 197554 g/ton 227,19 ton
Totalt 227,19 ton

4. Aterstillande av omradet
Schakt och transport av massor

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COpgyy

aterfylinadsmassor Lastbil - tung med slap kapacitet 30 ton per last 57 750 km 1200 g/km 69,30 ton

Totalt 69,30 ton
Aterfylining

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COggiy
aterfylinad  Aterfylinad, schablon normal 115 500 ton 300 g/ton 34,65 ton
Totalt 34,65 ton

Fyllnadsmaterial

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COogyy

Bergkross Nyproduktion, makadam 115500ton 1400g/ton 161,70 ton
Totalt 161,70 ton

Ovrig entreprenadverksamhet



Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COgexy

asfaltering Aterasfaltering 540 m3 109 818g/m3 59,30 ton
Totalt 59,30 ton

5. Uppféljning

Egna behandlingar



v

SGF
Carbon footprint fran efterbehandling och andra markarbeten

Projektnamn Gamla Motala Verkstad
Lan
Kommun Motala
Fastighetsbeteckning
Delomrade
Berikning utférd av (namn) Erica Tallberg
Foretag/Organisation Structor Miljdteknik AB
Datum

Atgardsalternativ nrlbenamning  Alt3 PSRV
Information om objektet

Area (m?) 50 000
Volym jord (m3) 90 000
Medeldensitet (g/cm?) 1,75
Massa (ton) 157 500

1. Projektering COzgiy Totala utslapp av COaeky

Totalt 0 kg

Totalt 7.3ton CO
2. Omhandertagande av massor COz¢kv @ e

m . 3
Transport av personal och utrustning 871,01 kg pet jordmiangd 0 kg COzg)/m
Schakt och transport av massor 1341 kg per area 0 kg COpgiy/m?

Kemiska analyser och férbrukningsmaterial 280 kg

Totalt 2 492,01 kg
3. Behandling av massor COogy,

Behandling 224817 kg

Totalt 224817 kg

4, Aterstallande av omradet COseiy

Schakt och transport av massor 682,80 kg

Aterfylining 341,40 kg
Fylinadsmaterial 1 593,20 kg
Totalt 2 617,40 kg

5. Uppfélining COxgky
Totalt 0 kg

1. Projektering

2. Omhandertagande av massor
Transport av personal och utrustning

Benamning  Alternativ Varde Emissionsfaktor COogyy

Gravmaskin  Gravmaskin medeltung 22 ton (typ bandgaende alt hjulgaende) 8 h 35009¢g/h 280,07 kg



Gravmaskin 2 Gravmaskin medeltung 22 ton (typ bandgaende alt hjulgaende) 8 h 35009g/h 280,07 kg

Liten gravare Gravmaskin latt <15 ton, hjulburen (typ traktorgrévare) 8h 27483g/h 219,86 kg
liten dumper Lastbil - latt kapacitet 15 ton per last 100 km 910 g/km 91 kg
Totalt 871,01 kg

Schakt och transport av massor

Bendmning Alternativ Varde Emissionsfaktor COageky
Schakt MKM FA Schakt av massor - Latt (175 ton/ftimme) 1033ton 300g/ton 309,90 kg
transport deponi MKM-FA Lastbil - tung med slap kapacitet 30 ton perlast 413km 1200g/km 495,60 kg
Schakt FA Schakt av massor - Latt (175 tontimme) 105ton 300 g/ton 31,50 kg
Transport FA Lastbil - tung med slap kapacitet 30 ton per last 420 km 1200 g/km 504 kg
Totalt 1341 kg

Kemiska analyser och forbrukningsmaterial

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COgaxy
Behandlingsklassning Analyser 40st 7000g/st 280 kg
Totalt 280 kg

3. Behandling av massor
Behandling

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COogy
Deponering massor Deponi 1138ton 197554 g/ton 2248,17 kg
Totalt 2248,17 kg

4. Aterstillande av omradet
Schakt och transport av massor

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COgpeyy

aterfyllnadsmassor Lastbil - tung med slap kapacitet 30 ton per last 569 km 1200 g/km 682,80 kg
Totalt 682,80 kg

Aterfylining

Benamning Alternativ Varde Emissionsfaktor COpgyy
aterfyllnad  Aterfylinad, schablon normal 1 138ton 300 g/ton 341,40 kg
Totalt 341,40 kg
Fylinadsmaterial

Benamning Alternativ Vérde Emissionsfaktor COogiy

Bergkross Nyproduktion, makadam 1138 ton 1400g/ton 1 593,20 kg
Totalt 1 593,20 kg

5. Uppfoljning




Egna behandlingar
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Saneringskostnader fér Atq 2

Sanering MKM inkkl rensning av kulvertar

a-pris antal totpris
Earbeten,avspérrning, inmatning et.c. (st) 150000 1 150 000
Rivning asfalt 40 5400 216 000
Avlamning asfalt 140 1080 151 200
Schakt (kbm) 50 88875 4 443 750
Schakt kallarplan (kbm) 149 1250 185 714
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 103425| 67 226 250
Borttransport/deponi FA (ton) 950 12075| 11471250
Borttransport kompostering olja 550 8750 4 812 500
Lansvattenhantering 500 000
Spontning strandkant 1500 0 0|kvmpris
Aterfylinadsmassor (kbm) 150 66000, 9 900 000
Grasmatta 70 14350 1 004 500
Kostnad for aterstallining 222187,5 1 222 188
Asfaltering 150 5400 810 000
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Rensning kulvertsystem 192 050
Ovrigt (+10%) 10 094 335
DELSUMMA 111 429 737
Bygg- och projektledning 500000 1 500 000
Miljokontroll 50 115500 5775 000
Ovrigt (+ 10%) 627 500
DELSUMMA 6 902 500
TOTALT 118 332 237

Sida 1



Saneringskostnader for Atg 3

Sanering PSRV tillgangliga ytor

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmdtning et.c. (st) 75000 1 75 000
Schakt (kbm) 50 600 30000
Borttagning asfalt 40 0 0
Omhandertagande asfalt 140 0 0
Schakt kallarplan 149 50 7429
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 1033 671 125
Borttransport/deponi FA (ton) 950 105 99 750
Borttransport kompostering olja 550 0 0
spontning byggnad 1500 0 0
Geoduk 10 1200 12 000 |kvmpris
Forankring 7 1200 8 400|kvmpris
Aterfylinadsmassor (kbm) 150 600 90 000
Kostnad for aterstalining 20000 1 20000
Asfaltering 150 0 0
Utredning inomhusluft 60 000
Utredning/kontroll asfalt och ytskikt 20 000
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Ovrigt (+10%) 101 870
DELSUMMA 1245574
Bygg- och projektledning 300000 0,5 150 000
Miljokontroll 100 1137,5 113 750
Ovrigt (+ 10%) 26 375
DELSUMMA 290 125
TOTALT 1535699

Sida 1



Saneringskostnader fér Atg 3 + omr 7

Sanering PSRV tillgangliga ytor + omr 7 syd

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmatning et.c. (st) 75000 1 75 000
Schakt (kbm) 50 1240 62 000
Borttagning asfalt 40 560 22 400
Omhédndertagande asfalt 140 112 15 680
Schakt kallarplan 149 50 7429
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 2153 1399125
Borttransport/deponi FA (ton) 950 105 99 750
Borttransport kompostering olja 550 0 0
spontning byggnad 1500 0 0
Geoduk 10 1200 12 000|kvmpris
Forankring 7 1200 8 400 |kvmpris
Aterfyllnadsmassor (kbm) 150 1240 186 000
Kostnad for aterstallning 20000 4 80 000
Asfaltering 150 1200 180 000
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Ovrigt (+10%) 207 278
DELSUMMA 2 405 062
Bygg- och projektledning 300000 0,5 150 000
Miljokontroll 100 2257,5 225750
Ovrigt (+ 10%) 37 575
DELSUMMA 413 325
TOTALT 2 818 387

Sida 1



Saneringskostnader for Atg 4

Slamsugning

a-pris antal totpris

Forarbeten,avsparrning, inmatning et.c. (st) 10000 1 10 000
Schakt (kbm) 50 0 0
Borttagning asfalt 40 0 0
Omhédndertagande asfalt 140 0 0
komplicerad schakt strandkant 100 0 0
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 1100 105| 115500
Borttransport/deponi FA (ton) 450 0 0
Borttransport kompostering olja 550 0 0
Lansvattenhantering

Slamsugningsbil inkl personal 50000 1 50 000 |veckopris
Kostnad for aterstallning 150000 0 0
Asfaltering 150 0 0
Etablering/avetablering (st) 50000 0 0
Ovrigt (+10%) 16 550
DELSUMMA 192 050
Bygg- och projektledning 300000 0,03 9 000
Miljékontroll 300 105 31500
Ovrigt (+ 10%) 4050
DELSUMMA 44 550
TOTALT 236 600

Sida 1



Saneringskostnader fér Atq 5

Rening av vatten i kulvertsystem

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmatning et.c. (st) 10000 1 10 000
Schakt (kbm) 50 0 0
Borttagning asfalt 40 0 0
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 950 0 456
Borttransport/deponi FA (ton) 450 0 0
Borttransport kompostering olja 550 0 0
Filterbyte 6 000 1 6 000
Installation av filterkassetter 150 000 1 150 000
Etablering/avetablering (st) 50000 0 0
Ovrigt (+10%) 15 646
DELSUMMA 182 102
Bygg- och projektledning 300000 0 0
Miljékontroll 5000 1 5000
Ovrigt (+ 10%) 500
DELSUMMA 5500
TOTALT 187 602

Sida 1



Saneringskostnader for Atg 6

Kallarplan lokverkstad med avseende pa arsenik

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmadtning et.c. (st) 50000 1 50 000
Schakt (kbm) 250 0 0
Schakt kallarplan (kbm) 149 50 7429
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 87,5 56 875
Borttransport/deponi FA (ton) 950 0 0
Aterfylinadsmassor (kbm) 200 50, 10000
Etablering/avetablering (st) 15000 1 15 000
Kostnad for aterstallning 75000 0,2 15 000
Ovrigt (+10%) 7 430
DELSUMMA 161734
Bygg- och projektledning 300000 0,2 60 000
Miljokontroll 40000 1 40 000
Ovrigt (+ 10%) 10 000
DELSUMMA 110 000
TOTALT 271734

Sida 1



Saneringskostnader for Atq 7

schakt och ytskikt 70-tonsgarden

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmatning et.c. (st) 50000 1 50 000
Schakt (kbm) 50 600 30 000
Borttagning asfalt 40 0 0
Omhandertagande asfalt 140 0 0
komplicerad schakt 150 0 0
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 945 614 250
Borttransport/deponi FA (ton) 950 105 99 750
Borttransport kompostering olja 550 0 0
Geoduk 15 1200 18 000
Aterfylinadsmassor (kbm) 150 600 90 000
Kostnad for aterstallning 20000 1 20 000
Asfaltering 150 0 0
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Ovrigt (+10%) 87 200
DELSUMMA 1 059 200
Bygg- och projektledning 300000 0,5 150 000
Miljokontroll 100 600 60 000
Ovrigt (+ 10%) 21 000
DELSUMMA 231 000
TOTALT 1250 200

Sida 1



Saneringskostnader for Atg 7 hela volym

schakt hela 70-tonsgarden

a-pris antal totpris
Forarbeten,avspdrrning, inmatning et.c. (st) 50000 1 50 000
Schakt (kbm) 50 3900 195 000
Borttagning asfalt 40 0 0
Omhaéndertagande asfalt 140 0 0
komplicerad schakt 150 0 0
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 4200 2 730 000
Borttransport/deponi FA (ton) 950 1050 997 500
Borttransport kompostering olja 550 0 0
Geoduk 15 0 0
Aterfylinadsmassor (kbm) 150 3000 450 000
Kostnad for aterstéllning 20000 5 100 000
Asfaltering 150 0 0
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Ovrigt (+10%) 447 250
DELSUMMA 5019 750
Bygg- och projektledning 300000 0,5 150 000
Miljokontroll 100 3900 390 000
Ovrigt (+ 10%) 54 000
DELSUMMA 594 000
TOTALT 5613 750

Sida 1



Saneringskostnader for Atq 7 byggrétt

schakt for byggratt 70-tonsgarden

a-pris antal totpris
Forarbeten,avsparrning, inmatning et.c. (st) 50000 1 50 000
Schakt (kbm) 50 3150 157 500
Borttagning asfalt 40 0 0
Omhandertagande asfalt 140 0 0
komplicerad schakt 150 0 0
Borttransport/deponi MKM-FA (ton) 650 2100 1 365 000
Borttransport/deponi FA (ton) 950 525 498 750
Borttransport kompostering olja 550 0 0
Geoduk 15 0 0
Aterfylinadsmassor (kbm) 150 3150 472 500
Kostnad for aterstélining 20000 1 20 000
Asfaltering 150 0 0
Etablering/avetablering (st) 50000 1 50 000
Ovrigt (+10%) 251375
DELSUMMA 2 865 125
Bygg- och projektledning 300000 0,5 150 000
Miljokontroll 100 3150 315 000
Ovrigt (+ 10%) 46 500
DELSUMMA 511 500
TOTALT 3376625

Sida 1
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