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Sammanfattning

Motala kommun planerar att bygga ett nytt bostadsomrdde pd Dynudden. Detta omréde kréver en ny
detaljplan, varvid denna riskutredning har gjorts. Cirka 30 meter &ster om planomrédet gar
godsstraket genom Bergslagen.

Resultaten visar att risknivaerna frén riksvéig 50 och godsstrék genom Bergslagen med avseende pa
individ- och samhéllsrisk &r godtagbara. Kénslighetsanalysen visar dock att samhdllsrisken vid 8kade
godstransporter ligger 8ver det undre gréinsvardet pd ALARP. Med hénsyn till att befintlig barriér
(bullerplank) ej tagits i beaktning bed&ms inga riskreducerande dtgérder vara nédvéndiga.
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1 Allmént
1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Motala kommun har Sékerhetspartner Norden AB anlitats fér att upprétta en
riskutredning. Fokus pé riskutredningen kommer att handla om frémst jarnvég och riksvég 50.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredningen &r att kartlagga riskbilden fér aktuellt omréde. Detta kommer framfér allt att
ske med avseende pd transport av farligt gods pa riksvag 50 och risken som jérnvégen bidrar med.

Riskutredningen avser utgéra underlag fér bedémning av ldmpligheten av féreslagen bebyggelse som
detaljplanen medfér. Vid behov ska dven riskreducerande atgérder féreslas.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt féljande arbetsgéng:

e  Grovanalys. Kartldggning av omrédet och riskinventering genom litteraturstudier, statistiska
databaser och myndighetsinformation. Méjliga olycksscenarier identifieras baserat p& den

insamlade informationen.

e Berdkning av risknivd. Analys av de identifierade scenarierna dér konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstélining av riskbilden med hjélp av grafer dver individ- och
samhéllsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande atgérder. Diskussion,
kanslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| defta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaliplane&renden och samhéllsbyggnadsprocessen.

1.4.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestdmmelser om att vid planléggning,
och i drenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldmpad fér
adndamalet med hénsyn fill bland annat:

e Manniskors hdlsa och sékerhet.

o Risken f&r olyckor.

1.42  Miljgbalken

| milisbalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att ménniskors hélsa och miljén ska skyddas
mot skador och olégenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan péverkan.

1.4.3  Transport av farligt gods pa vég

Transport av farligt gods pd vég regleras genom det europeiska regelverket ADR (European
agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige anvénds
den svenska versionen ADR-S som tillhandahélls av myndigheten f6r samhéllsskydd och beredskap
(MSB).

1.4.4  Transport av farligt gods pé jérnvég

Transport av farligt gods pd jérnvég regleras genom det europeiska regelverket rid {the regulation
concerning the international carriage of dangerous goods by rail). | sverige anvénds den svenska
versionen rid-s som tillhandahdlls av myndigheten f&r samhdallsskydd och beredskap (MSB).

Projekt:

Version: Datum:

Riskutredning fér detaljplan, Dynudden — Motala Kommun 0 2021-12-29



‘.2 SAKERHETSPARTNER

Sida:

6(22)

1.4.5

Ovriga riktlinjer

Region Ostergétland har inga egna riktlinjer avseende planlaggning intill végar och jérnvagar dér

det transporteras farligt gods. | detta uppdrag kommer dérfér rikilinjer frén andra regioner att

anvéndas som stdd fér utredningen. Bland annat har lénsstyrelsen Stockholm tagit fram riktlinjer fér

planléggning intill végar och jarnvégar dér det transporteras farligt gods. | Figur 1 presenteras

rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportleder far farligt gods och olika typer av

markanvéndning. Lansstyrelsen Stockholm anser att kommuner bér lokalisera bebyggelse enligt dessa

rekommendationer f&r att uppna en god samhéllsplanering.
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Figur 1. Lansstyrelsen Stockholms rekommendationer fér rekommenderad markanvéndning.
| Tabell 1.1 beskrivs vad de olika zonerna rekommenderas ha f6r anvéndning.

Tabell 1.1. Beskrivning av de olika zonerna fér rekommenderad markanvéndning.

G - drivmedelsforsorjning
(obemannad)

L - odling och djurhallning

P - parkering (ytparkering)

T-

trafik

E - tekniska anldggningar

G - drivmedelsforsorjning (bemannad)

J - industri
K - kontor
N - friluftsliv och camping

P - parkering (6vrig parkering)

Z - verksamheter

B - bostader

C - centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tillfallig vistelse

R - besdksanldaggningar
S - skola

Férutom Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer anvénds &ven RIKTSAM i denna riskutredning.

RIKTSAM &r en utredning framtagen av Lénsstyrelsen Skane ér 2007 och behandlar

riktlinjer fér samhéllsplanering i samband med byggande i narhet av transportleder.

RIKTSAM bestar dessutom av nationell statistik &ver férdelning av farligt gods pé& vég i

Sverige.
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1.5 Avgrénsningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker fér ménniskors liv och hélsa som en riskkélla i
ndromradet kan innebdéra. Darmed beaktas inte eventuella effekter pa egendom, naturmiljs,
grundvattentékter eller liknande. Eventuell léngtidspé&verkan som en olycka kan medféra beaktas inte
heller.

1.6 Underlag

Riskutredningen baseras pé féljande underlag:
e Uppdragsbeskrivning
e Riskbedémning detaljplanutredning, 2018-04-20, Prevecon
e Hojdkarta

e Ldpande underlag erhdllet frén Henrik Edstam och Damien Marchese, Motala kommun

1.7 Kvalitetssékring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med S&kerhetspartners kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér bland annat att annan sakkunnig granskar
férutsattningar och redovisade 18sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen

Risk kan definieras som en odnskad héndelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan &ven definieras
som svaret pé fradgorna i den sa kallade riskirippletten:

e Vad kan hénda?

e Hursannolikt &r dete

e  Vad blir konsekvenserna®
| sdkerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet och
frekvens enligt féljande:
risk = sannolikhet - frekvens
Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt, Begreppet konsekvens
avser resultatet av en odnskad héndelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en héndelse férvéntas

intréffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur troligt det &r aft en viss
handelse intréffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan sannolikheten beréknas.

Hantering av risker &r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vérdera och reducera risker. Metodiken framgér i Figur 2. Enligt metodiken utgér riskbed&mning de
tvé férsta stegen i riskhanteringsprocessen.

Projekt:
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Figur 2. Schematisk bild ver processen vid genomférande av riskutredningar. (Lénsstyrelserna Skdne ldn,

Stockholms lan, Véstra Gétalands Ién, 2006).

2.1 Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundléggande férutséttning for
resultatet av en riskanalys &r att dess omfattning och &vergripande syfte ér faststallt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomféras och riskkéllor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berékna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla
sannolikhet och konsekvens fér respektive riskkélla. (Lansstyrelserna Skéne lan, Stockholms lan, Véstra
Gétalands lan, 2006).

2.2 Riskvérdering

Nar riskanalysen &r genomférd ska risken vérderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken vérderas genom att den jamférs mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier fér att faststélla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att risken
inte &r tolerabel ska étgardsférslag tas fram. Vidare har féljande fyra principer formulerats av
R&ddningsverket 1997 som férslag p& utgdngspunkt fér vérdering av risker:

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bér inte innebdra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att om risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska dtgérdas (oavsett risknivd).

e  Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bér inte vara
oproportionerligt stora j@mfért med de férdelar (intékter, produkter, tjiéinster etc.) som
verksamheten medfér.

o  Férdelningsprincipen. Riskerna bér vara skéligt férdelade inom samhéllet i relation till de
férdelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte bér
utséttas fr oproportionerligt stora risker i férhéllande till de férdelar som verksamheten
innebér for dem.

e  Principen om undvikande av katastrofer. Risker b&r hellre realiseras i olyckor med
begrénsade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser @n i
katastrofer.
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2.3 Riskreducering

Riskanalysen och riskvéirderingen ligger fill grund fér riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion.
Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella riskreducerande étgérder samt
kontroll och &terkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.

3 Acceptanskriterier och riskmatt

Bed®mningen av huruvida en risk &r acceptabel baseras pé flertalet faktorer. Férutom en teknisk
bed®mning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund fér en beddmning av huruvida
en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis p&verkas bedémningen av vem som utsétts for risken i
relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk &r en bieffekt av (se férdelningsprincipen
i avsnitt 2.2). Inom samhéllsplanering stélls risker och vinster av olika karaktér mot varandra och det
ar viktigt att géra en genomtankt beddmning av vilka risker som kan accepteras.

| denna handling gérs en teknisk bed®mning som ska ses som ett underlag f&r en helhetsbedémning
av huruvida risknivén fér det aktuella planomrédet kan accepteras. Nedan félier de
beddmningsgrunder som anvénds i denna handling. | vissa lénder férekommer nationella riktlinjer f&r
vilken risknivé som kan accepteras. | Sverige finns inga sédana nationella rikilinjer, déremot har det
blivit praxis aft anvénda de kriterier som f&resl&s av R&éddningsverket 1997.

3.1.1 Individrisk

Individrisk &r en platsspecifik risk och anger sannolikheten per &r att en hypotetisk person omkommer
om denna vistas oavbrutet pd en bestdmd plats i ndrheten av en riskkélla. De acceptanskriterier som
fereslas for individrisk &r 10~7 som undre gréns och 107 som &vre gréns. Mellan dessa finns et
omrdde som benémns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). Fér risker som befinner sig inom
detta omrade ska riskreducerande &tgérder vidtas s& lénge kostnaderna fér dessa atgarder stér i
proportion till den riskreduktion som de medfér.

Ett exempel pd en individriskkurva inklusive &vre och undre gréns fér ALARP &terges i Figur 3.

Individrisk
1,0E-02
= |ndividrisk
1,0E-03 m— ALARP Gvre
= ALARP-undre
1,0E-04
=
oG 1,0E-05
S
(]
o
»  1,0E-06
c
(]
>
=
L 1,0e-07
(i
1,0E-08
1,0E-09 _I
1,0E-10
0 50 100 150 200 250

Avstand fran riskkalla (m)

Figur 3. Exempel pé& individriskkurva. Observera att y-axeln &r logaritmisk.
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Vid berékning av individrisk med avseende pé transport av farligt gods pa vég eller jarnvég méste
olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkallan utgérs av en linje. Olycksfrekvens anges vanligen per
kilometer véig/jarnvég vilket méste tas i beaktning nér individrisken pé& olika avstdnd berdknas. | Figur
4 presenteras en schematisk bild som tydliggér metoden.

Figur 4. Schematisk bild som férklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berdkning av individrisk

nér riskkéllan utgérs av en linje.

En olyckas konsekvensomrdde antas ofta ha cirkulér utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan eft
konsekvensavstdnd som motsvarar radien av dess cirkuldra utbredning. | Figur 4 bendmns
konsekvensavstandet med r. Fér att en olycka med konsekvensavstand r ska pé&verka en punkt p&

avstandet y frén végen méste olyckan intréffa nédgonstans pa stréickan 2x. Med Pythagoras sats kan 2x
beréknas och frekvensen kan justeras.

3.1.2 Samhadllsrisk

Samhallsrisk férmedlar risken att ett antal ménniskor omkommer till f5ljd av olycka per ér.
Samhéllsrisken beror till stor del p& persontétheten i omradet till skillnad fran individrisken som &r
oberoende av antal personer i omradet.

Generellt &r det vanligare med mindre olyckor (f& dédsfall) vilket g&r att frekvensen minskar dé
antalet dédsfall &kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrénsade konsekvenser &n

med et f&tal olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gér att risktoleransen blir
lagre ju fler ménniskor som fdrvéintas omkomma vid en olycka.

Samhaéllsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents, N =
number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet dédsfall.

Ett exempel pd ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier éterges i Figur 5.
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Figur 5. Exempel pé& F/N-diagram. Observera att axlarna &r logaritmiska.

4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat p& dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in farligt
gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Férdelningen av transporter av farligt gods
&r olika pé vag respektive jamvag. | Tabell 4.1 &terges férdelningen mellan de olika klasserna samt
deras férdelning enligt det nationella genomsnittet som har hémtats frén RIKTSAM.

Tabell 4.1. Nationellt genomsnitt av férdelning av antal transporter fér de olika huvudklasserna
(RIKTSAM, 2007).
ADR-klass Vég (%) Jarnvag (%)

1. Explosiva @mnen och féremal 0,9 0,6
2.1 Brandfarliga gaser

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 12,0 19,9
2.3 Giftiga gaser

3. Brandfarliga vétskor 76,9 18,1
4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjélvreaktiva &mnen och fasta

okénsliggjorda émnen

0,9 6,2
4.2 Sjalvanténdande &mnen
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten
5.1 Oxiderande émnen

1,2 20,0
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga dmnen

0,6 5,9
6.2 Smittférande émnen

Projekt: Version: Datum:
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7. Radioaktiva émnen 0,1 0,1
8. Fradtande dmnen 7,2 24,4
9. Ovriga farliga @mnen och féremdl 0,3 4,9

De olika dmnesklasserna &r fdrenade med olika konsekvenser, i héndelse av en olycka med utslapp. |
Tabell 4.2 redovisas exempel pd dessa konsekvenser fér olika @mnesklasser.

Tabell 4.2. Mé&jliga konsekvenser som férknippas med respektive dmnesklass.

ADR-klass Maijlig konsekvens Kommentar
1 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och
brénnskador.
2.1 BLEVE™, UVCE**, Utslépp och anténdning av kondenserad brénnbar gas som kan leda ill
iefflamma, brénnskador och tryckpéverkan.

gasmolnsexplosion

2.3 Giftigt gasmoln Utslépp av kondenserad giftig gas som kan orsaka férgiftning vid
inandning.
3 Pslbrand, giftigt Utslapp och antédndning av mycket brandfarliga vétskor vilket kan leda
gasmoln till pélbrand och brénnskador. | frénvaro av anténdning kan en

brandfarlig véitska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.
4 - Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas fill fordonets narhet.

5.1 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och
brénnskador.

52 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan och
brénnskador.

6 Stéink Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna

begrdnsas till fordonets narhet.
7 - Olyckor med &mnesklass 7 &r férknippade med léngtidsverkande
effekter och beaktas séledes inte i detta sammanhang.
8 Stank Utslapp av frétande vétskor som ger frétskador vid hudkontakt.
9 - Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna
begrdnsas till fordonets narhet.
*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgér normalt ingen stor risk d& konsekvenserna som ar kopplade till
dessa é@mnesklasser begrénsas till fordonets nérhet och/eller endast innebér langtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska
peroxider blandas med organiska material sésom diesel.
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De édmnesklasser som har tillhdrande konsekvenser som vanligen beaktas &r saledes 1, 2.1, 2.3, 3, 5
och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas &r dérmed:

e Explosion

e  BLEVE, UVCE, jetflamma

e  Giftigt gasmoln

e Pélbrand

e  Stank
Da inga platsspecifika data kring férdelningar mellan &mnesklasser avseende transport av farligt gods
pa vég har erhallits till denna riskutredning kommer data frén det nationella genomsnittet (RIKTSAM)
att anvéndas som ingdngsvérden i kommande konsekvensberékningar. | denna riskutredning gérs
alltsé antagandet att férdelningen mellan &mnesklasserna &r densamma som det nationella

genomsnittet.
Avseende transport av farligt gods pa jérnvag har vissa data erhéllits fran tidigare riskutredningar.

Ett fortydligande kring anvénd data kan ses i avsnitt 6.3.

5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning, planerad bebyggelse och placeringen av

r. | Figur  illustreras planomradet.
12 /" 4

denna i férhallande till identiFiercderisk(’jllo

50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 m
1 1 1 L L L 1 1 J

1:5000

Figur 6. Oversiktsbild p& planomradet. Till Gster om omrédet gér jérnvégen Godsstraket genom
Bergslagen och riksvéig 50.
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5.1 Beskrivning av planomradet

Motala kommun planerar att géra en ny detaljplan fér Dynudden. Till 8ster om planomradet gér bade
véig och jarnvag. Jarnvdgen gar strax dster om planomrddet, medan riksvéig 50 gér cirka 80 meter
Oster om jarnvagen.

Planerad bebyggelse &r bostéder, antingen i tva- eller i fyra véningar. | norra delen av planomrédet
&r eft l&gvattenomrade, och det planeras fér farre bostéder dar &n i det sédra omradet. Jarnvégen &r
kantad av bullerplank.

5.2 Persontdthet

Nybyggnationen av de planerade bostéderna kommer att paverka den befintliga persontétheten
inom omradet. | dagsléget ér marken planlagd med odlingsmark. Bostéderna som planeras ska vara
antingen i 2 plan eller i 4 plan. Enligt statistiska centralbyrén bor det i genomsnitt 44,4 personer per
km?2i Motala kommun. Detta &r den sammanlagda befolkningen utspridd éver hela kommunen, varvid
det kan antas persontétheten kommer att vara betydligt hdgre inom aktuellt omréde efter byggnation.

Vid beddmning av persontéthet &r det viktigt att ta i anseende att det handlar om ett genomsnitt fér
hela omré&det. Det kommer att vistas véldigt f& personer direkt véster om jérnvégen, upp till 30 meter
bort. | bostadsomradet kommer det att vistas fler, men &ver lag kommer m&nga av de boende inte att
spendera all tid hemma. Med detta i dtanke uppskattas den genomsnittliga persontétheten fér
planomrédet till 3000 invénare /km?.

Att anvénda ett genomsnitt vid berékning av samhéillsrisk &r viktigt fér att erhélla relevanta svar.

Detta blir sarskilt patagligt nér det handlar om véldigt laga sannolikheter men dér konsekvenserna blir
stora. Om den hégsta ténkbara persontétheten anvénds i stéllet for ett genomsnitt blir utredningen inte
antaglig.

For berdkningar avseende riksvéig 50 har i stéllet 1000 personer/km? anvénts. Detta d& det inte
kommer att vara n&dgon bebyggelse inom 110 meter frén végen i véstlig rikining. Se vidare
resonemang i avsnitt 8.1.

6 Riskanalys

Det dvergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som beddms vara skyddsvart. | detta fall &r
ménniskors liv och hélsa det skyddsvérda, se avsnitt 1.5 fér avgrénsningar. Fér att kartlégga
riskbilden som féreligger i berérda omrdden har en riskinventering genomférts och sammanstéllts i
detta avsnitt.

6.1 Riskidentifiering

De risker som har identifierats, med de avgrénsningar som gjorts
- Jarnvégen Godsstréket genom Bergslagen (urspdrning)
- Jarnvagen Godsstraket genom Bergslagen (transport av farligt gods)

- Transport av farligt gods (riksvag 50)

6.2  Transport av farligt gods (riksvég 50)

Riksvéig 50 ligger &ster om Dynudden. Arsdygnsmedelirafik (ADT) tungtrafik har erhallits fréin
Trafikverkets nationella véagdatabas fér att beréikna méngden farligt gods som transporteras pé&
végen, se Tabell 6.1. Utdver den tunga trafiken antas inga andra farligt gods — transporter ske. En
farligt gods - olycka &r i detta sammanhang en olycka dar léckage sker och ett farligt &mne kommer
ut. Ett fordon som transporterar farligt gods kan allts& vara inblandat i en olycka eller en urspérning
utan att detta anses vara en farligt gods — olycka. Antalet ADT farligt gods har beréknats genom att
anvanda riksgenomsnittet fér f8rdelningen av farligt gods och tillampa det p& aktuell ADT tungtrafik
far Riksvéig 50.
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Tabell 6.1. Data fér trafik pé Riksvég 50 férbi Dynudden.
ADT ADT Tungtrafik ADT Farligt gods

6 000 1000 25

Inga platsspecifika data har anvéints kring férdelningarna mellan &mnesklasserna varvid de
utrékningar som redovisas har grundats p& data frén det nationella genomsnittet (RIKTSAM). De
amnesklasser och tillhdrande konsekvenser som beaktats redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Amnesklasser och fillhérande konsekvenser som beaktas redovisas. Andelen av

respekfive &mnesklass har normerats s& aff summan blir 100 %.

ADR-klass Konsekvens Andel Andel (normerad)
1 Explosion 0,9 % 0,9 %

2.1 BLEVE 6,1%*

2.8 Giftigt gasmoln 2% 6,1%*

3 Pslbrand 76,9 % 78,3 %

5 Explosion 1,2 % 1,2%

6.1 Stéink 0,3% 0,3%

8 Stéink 7,2% 7,3%

* Antar jégmn férdelning mellan klass 2.7 och 2.3.

Férvéntat antal farligt gods-olyckor har beréknats baserat pa metoden enligt VT rapport 3873,
Végtransporter med farligt gods — Farligt gods i végtrafikolyckor. Med hénsyn taget till bland annat
ADT totaltrafik, ADT tungtrafik, véigstréickans léngd och hastighetsbegransning har frekvensen fér
olycka med farligt gods beréknats till 1,21 -10-2 per &r. Fér att nédgon av de beaktade
konsekvenserna ska intréffa, och planomradet ska drabbas, krévs éven att léckage och/eller
anténdning sker och s& vidare. Med hansyn tagen till dessa faktorer har frekvensen fér att nédgon av
beaktade konsekvenser ska intréffa berdknats till 4,83 -10-¢ per ar. Frekvensen att en olycka intréffar
som resulterar i dédsfall ér 1,45 -10-%.

| Tabell 6.3 redovisas en sammanfatining av konsekvensberékningarna. Fér information om hur dessa

har berdknats se avsnitt 8.1.

Tabell 6.3. Sammanstélining av konsekvenser och deras respektive konsekvensavsténd och

sannolikheter.

Amnesklass och e —— Antal déda Sannolikhet (per ar)
konsekvens

1 (Explosion) 174 14 2,17 108

2.1 (BLEVE) 176 15 1,45-107°

2.3 (Giftigt gasmoln) 150 1 1,21-10°¢

3 (Pslbrand) 40 0 5,57 107

5 (Explosion) 149 9 8,69 108

6.1 {Avdunstning) 200 1 6,03:10°8

8 (Stank) 30 0 2,90-10°¢

Individrisken underséktes pd olika avsténd fran riksvéig 50 vilka korrelerar med konsekvensavstanden i
Tabell 6.3, se Figur 7.

Vid berékning av individrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.1.
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Figur 7. Individrisk p& olika avsténd frdn riksvéig 50.

Samhéllsrisken har berdknats med hjélp av det nationella medelvérdet, se Tabell 6.2. Vid berdkning
av samhéllsrisk har sannolikheten att pdverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.2. Fér illustration
av samhéllsrisken se Figur 8.

Samhallsrisk, F/N-diagram
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Figur 8. Redovisar samhélisrisken inom planomrédet, Dynudden.

6.3  Godsstraket genom Bergslagen

Flertalet tag gér genom Motala, béde gods och - resandetdg. | Tabell 6.4 kan statistiken dver tag som
passerar férbi aktuellt omréde avldsas. Data dver passagerartdg har uppskattats med hjélp av data
fr&n Trafikverket. Data avseende méingd godstag och andel med farligt gods har inhémtats frén bifogat
underlag till utredningen. Data &ver godstég &r fér 2017.

Projekt: Version: Datum:

Riskutredning fér detaljplan, Dynudden — Motala Kommun 0 2021-12-29



- Sida:
Q SAKERHETSPARTNER 17 (22)

Tabell 6.4 Antal t&g som kér férbi Dynudden per ér
Totalt antal tag Passagerartdg Godstag Godstag med farligt gods

41 034 32 000 9134 3197

Enligt underlag &r det f6ljande kemikalier som transporteras pd& aktuell strécka. Uppskatiningen pé&
férdelningen mellan kemikalierna baseras till viss del p& underlag och fill viss del p& det uppgifter frén
RIKTSAM (nationell férdelning).

Férvéntat antal farligt gods-olyckor har berdknats enligt “Stora Projekt” Mélarbanan, Duvbo-Spénga,
Bilaga B — Frekvensberdkningar, Trafikverket, 2014. Med hansyn taget till bland annat ADT tagtrafik,
ADT godstrafik, banans léngd och hastighetsbegrénsning har frekvensen fér olycka med farligt gods
ber&knats till 6,93 <107 per ar. Fér att n&gon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa, och
planomradet ska drabbas, krévs &ven att léckage och/eller antdndning sker. Med hénsyn tagen ftill
dessa faktorer har frekvensen fér att nédgon av de beaktade konsekvenserna ska intréffa berdknats Hill
5,43 -1071°. Individrisken unders&ktes p& olika avsténd fran godsstréket genom Bergslagen vilka
korrelerar med konsekvensavsténden i Tabell 6.6 och Figur 9. Fér information om hur dessa har
berdknats se avsnitt 8.1.

Godsstréket genom Bergslagen gar som beskrivits innan dster om planomradet. Hur det nya
planomrédet ska utformas &r énnu inte helt bestémt d& denna utredning gérs som en fSrstudie il
detaliplanstadiet. Eftersom 30 meter ofta &r det rekommenderade avst&ndet frén Lénsstyrelsen kommer
detta att anvéndas som rikilinje f&r avstand i denna utredning.

Vid ndrhet fill jarnvdg maste ursparningsrisk beaktas. Vid inga hdjdskillnader mot omradet runt spéret
anvands 25 meter som grénsvérde fér oacceptabel risk. Denna individrisk har berdknats och redovisas
i Figur 9 gemensamt med individrisken fér olycka med farligt gods.

Tabell 6.5. Férdelning av olika kemikalier som transporteras p& godsstréket genom Bergslagen.

ADR-klass Konsekvens Uppskattad andel
1 Explosion 2%
2.1* BLEVE
40 %
2.3* Giftigt gasmoln
8 Pslbrand 33 %
5 Explosion 25 %

* Antar att férdelningen mellan gaserna ér jémnt férdelad

Tabell 6.6. Sammanstélining av konsekvenser och deras respektive konsekvensavsténd och
sannolikhefer.

Amnesklass och Konsekvensavstand Antal déda Sannolikhet (per ar)
konsekvens

1 (Explosion) 174 43 5,43-10°1°

2.1 (BLEVE) 140 22 5,43107
2.3 (Giftigt gasmoln) 150 2 1,09 107

3 (Pslbrand) 40 0] 5,38:107

5 (Explosion) 149 26 4,08-1078
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Individrisken undersdktes p& olika avstand fran godsstrék genom Bergslagen vilka korrelerar med

konsekvensavstanden i Tabell 6.6, se Figur 9.

Vid berékning av individrisk har sannolikheten att péverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.1.

Individrisk
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Figur 9. Individrisk pd olika avstdnd frén jarnvégen. Individrisken dr fér bade olyckor med farligt

gods och urspérning.

Samhéllsrisken har berdknats med hjélp av data frén tidigare riskutredning innehdllandes méngd
godstdg och andel med farligt gods- Utifran den informationen har exakt férdelning av farligt

gods uppskattats med hjélp av det nationella genomsnittet, se Tabell 6.5. Vid berékning av

samhadllsrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.1.2. Fér

illustration av samhéllsrisken se Figur 10.
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Figur 10. Redovisar samhéllsrisken inom planomrédet, Dynudden.
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7 Riskvérdering
7.1 Transport av farligt gods (Riksvég 50)

Mellan riksvag 50 och godsstraket genom Bergslagen ér det cirka 80 meter. Om planomradet
planléggs som ndrmast 30 meter frén j@rnvédgen innebér detta att avsténdet fill riksvéig 50 &r 110
meter. Vid majoriteten av riksvég 50 vid aktuell strécka finns det et bullerplank som vetter mot det nya
planomradet. Vid majoriteten av jéirnvagsspéret lédngs aktuell stréicka finns ocksa ett bullerplank som
vetter mot det nya planomrddet. Bullerplank léngst béde riksvég 50 och jérnvég minskar
konsekvenserna av ménga av de risker som férekommer i samband med en olycka med farligt gods.

Vid en anténdning av brandfarlig vétska skyddar bullerplank mot stréining, och minskar dérmed
konsekvensavstandet. Vid ett gasutslapp bidrar bullerplank till mer turbulens kring gasutsléppet, vilket i
sin tur medfér att aktuell gas sp&ds ut mer innan den nér planomrédet.

Eftersom riksvég 50 ligger s& pass langt bort &r det inte aktuellt att undersdka individriskgrafen férrén
efter 110 meter. Tar man i beaktning att det dessutom &r 2 bullerplank som skyddar innebér detta att
individrisken fran riksvdg 50 &r sa pass lag att den inte bidrar med en vasentlig risk mot det nya
omrdadet.

Avseende samhéllsrisken frén riksvég 50 géller samma argument f&r den. De bullerplank som finns
reducerar risken avsevért. Utdver det &r det enbart scenarion som kan paverka éver 110 meter bort
som skulle vara aktuella. Detta medfér att b&dde individ — och samhéllsrisken som presenteras i avsnitt
6.2 inte tar hénsyn till detta utan presenterar en hdgre riskniva &n vad som &r det verkliga fallet.

Sammantaget beddms risken som riksvdg 50 paverkar det nya planomrédet dérmed som acceptabel.

7.2 Godsstrak genom Bergslagen

Enligt uppgifter som redovisats i avsnitt 6.3 passerar det tdg genom aktuellt planomréde lastade med
farligt gods. Jarnvagen gar 30 meter &ster om planomrédet. Vid majoriteten av j@rnvégssparet léngs
aktuell stréicka finns ett bullerplank som vetter mot det nya planomrédet. Bullerplank minskar

konsekvenserna av manga av de risker som férekommer i samband med en olycka med farligt gods.

Vid en anténdning av brandfarlig vétska skyddar bullerplank mot strélning, och minskar dérmed
konsekvensavstandet. Vid ett gasutslépp bidrar bullerplank till mer turbulens kring gasutsléppet, vilket i
sin tur medfér att aktuell gas spdds ut mer innan den nér planomrédet.

Individ- och samhéillsrisk presenteras i avsnitt 6.3. Med avseende pd att planomréadet placeras som
n&rmast 30 meter frén jérnvégen ses risken som acceptabel.

Samhéllsrisken fér omradet tangerar i en punkt den lagre delen av ALARP. Da bullerplankets
paverkan inte &r medréknat i samhéllsrisken anses éven detta vara acceptabel.

Sammantaget beddms risken som jérnvég p&verkar det nya planomrddet med som acceptabel.

8 Diskussion

Denna utredning &r gjord fér att underséka riskerna som jérnvégslinjen godsstrék genom Bergslagen
samt riksvég 50 bidrar med avseende farligt gods inom det aktuella planomrédet.

| detta kapitel redovisas oséikerheter och en analys av variationer av parametrar som kan péverka
slutsatsen.

8.1 Osdkerheter och antaganden

Riskutredningar &r férknippade med osékerheter. M&nga antaganden méste géras fér att resultat ska
nés. Underlag i form av statistik kan vara bristfélligt och/eller férlegad, berékningsmodeller &r
forenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta &r ndgot som beslutsfattare bér ha i
atanke dé en riskutredning utgér underlag fér beslutsfattande. | detta avsnitt diskuteras osékerheter
och antaganden.
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Inga platsspecifika data kring vilka &mnesklasser och deras respektive mangder/férdelningar som
transporteras pd riksvéig 50 har anvénts i denna riskutredning. Fér data kring férdelning anvéndes
RIKTSAM vilket &r det nationella genomsnittet. F&r mé&ngder ansattes punktskattningar f&r dmnesklass
1,2.1 och 5 vid berékning av konsekvensavstand.

Underlag avseende transport av farligt gods pd jérnvég har erhéllits i samband med denna utredning.
Data var dock enbart specificerad i méngd och inb&rdes storleksordning. Den exakta férdelningen
har ddrmed uppskattats med hjélp av det nationella genomsnittet.

For berdkning av konsekvensavsténd fér explosion och BLEVE anvéndes en ekvation som presenteras
i Fischer et al. (1998). Ekvationen anvénds generellt fér att berékna diametern pé det eldklotet som
harrér fran brinnande gas eller aerosol. Géllande d@mnesklass 1 och 5 &r anvéindandet av denna
ekvation séledes en approximation.

For giftigt gasmoln, pdlbrand och sténk berdknades inte konsekvensavstanden. | stéllet ansattes
konservativa punktskattningar.

Vid berékning av antalet déda till fsljd av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en plym
med en spridningsvinkel pd 15°. Detta &r inte nddvandigtvis ett konservativt antagande. Déremot ar
det en rimlig skattning baserat p& berdkningar enligt Center for Chemical Process Safety (CCPS),
2000: 593.

Vidare antas spridningen ske vinkelrétt fran vag/jérmvég. Detta &r konservativt eftersom en légre
persontdthet antas nérmre végen. En spridning léings med végen hade séledes inneburit att farre
ménniskor drabbades.

| Rikilinjer — skyddsavstand till transportleder f&r farligt gods (Lénsstyrelsen Norrbotten, 2015)
framgér det att dddliga konsekvenser fér @mnesklass 8 begrénsas till fordonets néromréde. Baserat
p& detta ansattes 30 m som konsekvensavstand fér émnesklass 8 i aktuell utredning.

| en utredning gjord av Trafikverket (Trafikverket (2014)) anvénds 40 meter som konsekvensavstdnd
fér pslbrand vid en 400 m? stor p&lbrand. | denna utredning har samma vérde anvénts.

Som ndmndes i avsnitt 7.1 och 7.2 finns det bullerplank vid béde vég och jérnvég som begrénsar
konsekvensen av pélbrand. Anvéndningen av 40 meter éver lag kan darfér anses vara konservativt.
Vid konsekvensber&kningar gérs antagandet att alla ménniskor befinner sig utomhus dygnet runt.
Detta kan jgmféras med de siffror som féreslas i RIKTSAM (dagtid: 10% utomhus, nattid: 1% utomhus).
Antagandet om att 100% av mé&nniskorna i omré&det befinner sig utomhus bedéms vara konservativt
d& ménniskor som befinner sig utomhus drabbas hé&rdare av flertalet konsekvenser.

Persont&theten antas variera med avsténdet frén riksvdg 50. Ju ndrmare végen, desto lagre
persontdthet férutsétts. Vid berékningar har féljande persontétheter anvénts pé respektive avstand:

0 - 9 m: O personer/km?2.
10 - 30 m: 100 personer/km?,
> 30 m: 1000 personer/km?.

Denna uppskattning anvandes fér riksvéig 50, som ligger cirka 110 meter bort frén planomradet.
For jarnvég anvéndes i stéllet denna uppskattning:

0 - 9 m: O personer/km?.
10 = 30 m: 100 personer/km?.
> 30 m: 3000 personer/km?,

Over 30 meter bort gjordes i stéllet beddmningen att persontétheten var 3000 personer/km?. Enligt
RIKTSAM anvénds normalt 4100 personer/km? fér tétbebyggt omréde (stad), varvid 3000 kan ses
som konservativt f&r aktuellt bostadsomrade.
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8.2 Kénslighetsanalys

Fér att underséka huruvida resultaten av konsekvensberdkningarna ér kénsliga fér variationer i indata
gérs ett antal ytterligare berdkningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar éven till aft
beakta eventuella framtida férandringar sésom ékade trafikfléden. En sammanstélining av resultaten
aterges i Tabell 8.1. De analyser som har gjorts fokuserar p& jérnvéig, dé skillnader dér har en stérre
eventuell paverkan pé riskbilden mot omrédet.

Tabell 8.1. Resultat av kénslighetsanalys.

Foréndrade indata Resultat/kommentar

Trafikverkets prognos fér 8kad godstransport fér Individrisk fortsatt under ALARP 15 meter frén spdr.

2040 anvéints. Prognosen spar en skning med 1,4%  sqmhllsrisken gér precis Sver den undre delen av

[P Clle ALARP i en punkt. D& samhéllsrisken inte har tagit i
beaktning den minskning av konsekvens som
bullerplank bidrar med bedéms risken vara fortsatt
acceptabel.

Utspridning av gasmoln stréicker sig 300 meter Individrisk fortsatt under ALARP 15 meter frén spér.

(ursprungligen 150 meter) Samhéllsrisken gér precis dver den undre delen av

ALARP i en punkt och tangerar néstan ALARP i en.
Dé& samhdllsrisken inte har tagit i beaktning den
minskning av konsekvens som bullerplank bidrar
med bed8ms risken vara fortsatt acceptabel.

Hégre persontdthet (5000 personer /km?) Individrisken paverkas ej av persontéthet.

Samhéllsrisken gér ver den nedre delen av ALARP
i en punkt. Som né&mnts tidigare s& beaktas ej
minskning av konsekvens som bullerplank medfér.

Vid en fértétning av planomradet som leder fill en
mycket hégre persontéthet kan det déremot vara
aktuellt att sékerstélla att bullerplank finns fér hela
jarnvdgsstréickan som kan péverka det nya
planomré&det.

9 Riskreducering

Med avseende pé aft eft minsta avstdnd pd& 30 meter frén jarnvég samt att det finns bullerplank som
reducerar konsekvenser av olycka p& bade riksvéig 50 och jérnvég krévs inga andra riskreducerande
atgarder. Om planomradet ska fértatas i framtiden kan det vara aktuellt med krav bullerplank f&r
hela stréickan.

10 Slutsats

Resultaten visar att risknivéerna frén riksvdg 50 och godsstrék genom Bergslagen med avseende p&
individ- och samhéllsrisk &r godtagbara. Kénslighetsanalysen visar dock att samhéllsrisken vid kade
godstransporter ligger ver det undre grénsvérdet pd ALARP. Med hénsyn till att befintlig barriar
(bullerplank) ej tagits i beakining beddms inga riskreducerande étgérder vara nédvéndiga.
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