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Stractor

SAMMANFATTNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Motala kommun att uppritta denna
riskbedémning som underlag till ett nytt planprogram inom omradet Kanalstraket,
Motala kommun. Omradet dr placerat strax syddst om Motala Central, invid jarnvigen
godsstraket genom bergslagen.

Syftet med uppdraget dr att utarbeta ett underlag till bedomningen om lamplig
markanvindning enligt de krav som stélls 1 Plan- och bygglagen, med beaktande av
olycksrisker med paverkan pd ménniskors hélsa och sidkerhet.

Malet ar att analysera olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods och
eventuella verksamheter i ndromréadet, samt utifran analysens resultat ge forslag pa
riskhanteringsstrategier och riskreducerande atgérder.

Denna riskbeddmning har baserats pd kvantitativa analyser som beaktar riskmattet
individrisk och samhaillsrisk samt kvalitativ analys av platsens forutséttningar.

Forutsittningen for denna riskanalys &r att isstadion avvecklas och/eller flyttas om etapp
IT forverkligas. Om ishallen kvarstar péd befintlig plats sa har tidigare riskutredning for
dess ammoniakhantering visat pa 200 — 300 meters konsekvensavstand vid en olycka.
Avstandet mellan isstadion och etapp I ar cirka 400 meter vilket 6verstiger det
berdknade konsekvensavstdndet for en ammoniakolycka fran isstadion. Risken anses
darfor vara acceptabel for etapp I om isstadion kvarstar pa befintlig plats.

Béde individ- och samhaillsriskerna for planomradet &r att anses vara acceptabelt laga
och att det ddrmed inte stélls krav pa nagra ytterligare riskreducerande atgérder. Det
stalls dock krav pé att det ska finnas ett bebyggelsefritt avstdind om minst 30 meter fran
ndrmaste sparmitt, som i detta fall r stickspéaret, frdn Lansstyrelsen 1 Stockholms
riktlinjer samt Trafikverket. D& ndrmaste fastighetsgrins ligger 6ver 30 meter ifrdn
ndrmaste sparmitt sd anses detta krav redan vara uppfyllt. Det rekommenderas dock att
vissa riskreducerande atgérder implementeras for att minska konsekvenserna vid en
katastrofhédndelse som exempelvis ett storre gasutslapp, brand eller explosion pa
jarnvégen. Dessa atgérder presenteras nedan:

Tabell 1. Foreslagna riskreducerande atgérder som ska implementeras inom planomradet samt féreslagna
dtgirder som bor implementeras.

Avstand fran Atgirder som skall implementeras

narmaste sparmitt

0 — 30 meter «  Bebyggelsefritt avstand. Ska ej uppmuntra till stadigvarande vistelse.
Atgédrder som dr reckommenderade att implementera

30 — 75 meter for e Utrymning ska kunna ske bort fran jarnvagen. Detta betyder ej att det inte far

byggnader med finnas ingangar pa sida mot sparomradet, utan enbart att det ska finnas

fasader som vetter mojlighet att utrymma at annat hall i handelse av olycka.

direkt mot jarnvag. * Vid anvandning av centralstyrd ventilation (exempelvis FTX) ska dessa

placeras pa tak eller sida bort frdn stambanan
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Motala kommun att uppritta denna
riskbedémning som underlag till ett nytt planprogram inom omradet Kanalstraket,
Motala kommun. Omradet dr placerat strax syddst om Motala Central, invid jarnvigen
godstrdket genom Bergslagen.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att infor planprogrammet utgdra underlag for beddmning och
framtida detaljplanering av lamplig markanvéndning enligt de krav som stélls i Plan-
och bygglagen, med beaktande av olycksrisker med péverkan pa manniskors hilsa och
sdkerhet.

Malet &r att analysera olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods och
eventuella verksamheter 1 niromradet, samt utifran analysens resultat ge forslag pa
riskhanteringsstrategier och riskreducerande atgérder.

1.2. Avgransningar

Uppdraget dr avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pa
ménniskors hélsa och sdkerhet. Hinsyn tas inte till attentat eller hindelser som genom-
fors med uppsat eller risker som uppstar genom langvarig exponering.

1.3. Underlagsmaterial
Foljande underlagsmaterial har funnits tillgédngligt vid genomforandet av denna
riskbedémning:

- Startm6te med bestéllaren, 2025-12-04
- Dokumentation fran startmdte med illustrationskarta 6ver utredningsomrédet

Ovriga underlagsmaterial som anvints refereras till 16pande i texten.

1.4. Disposition

Riskbedomningen har lagts upp enligt foljande:

Kapitel 1 omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kapitel 2 ger en beskrivning av omradet och dess omgivning. Detta ger en bild av
kommande markanvindning samt fungerar som underlag till risk-
identifieringen.

Kapitel 3 beskriver kravbild, uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket
metodval som gjorts.

Kapitel 4-6 omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av berdknade risk-
nivaer samt en osdkerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pa
atgérder.

Kapitel 7 redovisar slutsatser och fortsatt arbete.
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2. OMRADESBESKRIVNING

I detta kapitel beskrivs omradet for Kanalstraket, samt dess ndrmaste omgivning.

2.1. Planomréade och planerad markanvandning

Motala kommun dr i arbete med att ta fram ett planprogram for omradet kring Goéta
kanal i Motala. Syftet med planprogrammet &r att dversiktligt visualisera och beskriva
forutséttningarna infor framtida detaljplanearbete. Planomradets huvudsyfte ér
centrumndira bostider i fokusomradet ”Kanalstaden”, se Figur 1 nedan, men totalt sett sa
ingér fem geografiska fokusomraden inom planomradet enligt nedan':

* Kanalstaden: Ca 18 ha med befintliga verksamheter, Motala idrottspark och
isstadion. Omvandling till flerbostadsbebyggelse med varierande hojder (ca 7-8
vaningar ndrmast jarnvégen och ca 4 vaningar ndrmast Goéta kanal). Tva
bebyggelsealternativ 6vervégs: ett dér isstadion bevaras, vilket begrénsar ny
bebyggelse till sodra delen, samt ett dir isstadion ersitts med bostiader. For
Kanalstaden planeras upp till tva etapper, se Figur 2. Den forsta etappen som é&r
placerad i den sddra delen planeras till cirka 300 ldgenheter. Den andra etappen 1
norr, vilken dr beroende pa om isstadion avvecklas eller ej pa platsen, planeras
med upp till cirka 400 lagenheter.

* Gamla Motala Verkstad (GMV): Omvandling till blandad anvédndning med
bostéder, centrum, verksamheter, besdksanldggningar och andra likvérdiga
anvandningar.

e Pressverkstaden: foreslas omvandlas fran industri till verksamheter, bostdder
eller andra nérliggande anviandningar

* Dockomrédet, tvd omraden pekas ut: Koleraboden (foreslés for besdksniring,
bostéder eller likvirdig markanvdndning) och del av kv. Ringéngen (bostéder
eller likvardig markanvéndning). Inom Koleraboden har nyligen beviljats
bygglov for stéllplatser som stirker besoksndringen, vilket mojligen maéttat
utvecklingsbehovet for platsen.

* Borenshult: Forstirkning av besoksnéring och rekreation.
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Koleraboden féreslas for
besdksnéring, bostader eller
annan likvardig

Del av kvarteret Ringéngen som
foreslas for bostader eller andra
nérliggande anvandningar

Pressverkstaden foreslas
omvandlas fran industri till
verksamheter, bostader eller
andra nérliggande anvandningar.

Figur 2. Kanalstaden — milbild med uppskattat antal ligenheter?.

s.4
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2.2. Omgivning

Fokusomrade Kanalstaden &r lokaliserat strax dster om Motala station samt langst med
jarnviagen Godsstraket genom Bergslagen. Jarnvigen trafikeras av bade godstag samt
persontg dir flertalet av persontdgen har slutstation Motala'>. Avstandet mellan
jarnvégen och fokusomrade Kanalstadens fastighetsgréns dr cirka 45 meter som
ndrmast. Det finns dven tvd mindre stickspar (cirka 250 meter lang) mellan Godsstrakets
spar och Kanalstaden som stricker sig frdn Motala IP till den norra delen av etapp 1.
Avstandet frdn narmaste rél for sticksparet till fastighetsgrians dr som minst 35 meter.

Mellan planerad etapp I och etapp II finns en idrottsplats (Motala IP) och strax dster om
kvarteret ligger Gota kanal samt Motala Strom. P& vistra sidan om Motala station finns
centrumliknande bebyggelse i form av bostéder, kontor, handelsverksamhet samt
besoksniring 1 form av sporthall och badhus.

Fokusomrade GMV samt Pressverkstaden ér placerade pd Verkstadson dar det idag
mestadels finns bostadshus 1 form av radhus. Avstandet till jarnvédgen ar 6ver 200 meter
till ndrmaste fastighetsgréns.

Koleraboden samt del av kvarteret Ringdngen dr placerade mellan jarnvigen och GMV
pa ett avstind cirka 50 meter fran ndrmaste sparmitt. Omradet runtom utgdrs framfor
allt av villor och enstaka mindre flerbostadshus.

Figur 3. Oversiktsbild 6ver Motala med fokusomrade Kanalstaden i centrum? (etapp I och II inringat i rott).
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker 1 de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav 1

Plan- och bygglagen* och Miljobalken®. Kraven innebir att bebyggelse och byggnads-

verk ska lokaliseras till mark som &r ldmpad for &ndaméalet med hénsyn till bland annat
minniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion.

3.1.1. Miljbbalken

Miljobalken syftar till att skydda manniskors hilsa och miljon. Begreppet milj6 har 1
Miljobalken en vid betydelse och inkluderar forutom skyddsvérdet naturmiljo bland
annat skyddsvérdena kulturmiljo, egendom och den fysiska miljon 1 ovrigt.

Inga specifika avstdnd som behover uppritthéllas mellan en riskkélla och skyddsvarden
anges 1 Miljobalken eller tillhérande forordningar och foreskrifter. Dock behover
olycksrisker analyseras, virderas och beskrivas. Detta omfattar bland annat beskrivning
av en olyckas potentiella paverkan pa identifierade skyddsviarden.

3.1.2. Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen anger krav pa att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som dr ldmpad for andamalet med hédnsyn till bland annat ménniskors hilsa och
sdkerhet samt risken for olyckor, dversvimning och erosion. Bebyggelse och byggnads-
verk ska ocksa utformas och placeras pd den avsedda marken pé ett sitt som ar lampligt
med hénsyn till bland annat skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafik-
olyckor och andra olyckshéindelser.

3.1.3. Riktlinjer f6r riskhantering intill transporterleder fér farligt gods och
drivmedelstationer

Lénsstyrelsen i Ostergétland har inte tagit fram egna riktlinjer for bebyggelse intill
végar och jarnvigar dir det transporteras farligt gods, utan hinvisar till Lénsstyrelsen i
Stockholms riktlinjer®.

Lénsstyrelsen i1 Stockholms Lén har tagit fram riktlinjer for byggnation intill vigar och
jarnvigar dir det transporteras farligt gods’, utifrn kraven i Plan- och bygglagen
(PBL). I riktlinjerna foreslas att inom riskhanteringsavstdndet fran vig och jarnvég, 150
meter fran vigkant eller jirnviagens sparmitt, dir det transporteras farligt gods bor
riskbeddmning alltid goras. Samtidigt bor ett bebyggelsefritt avstind om 40 meter fran
vagkant upprittas, respektive 30 meter fran nirmaste sparmitt. Rekommenderade
skyddsavstdnd till transportled for farligt gods redovisas i Figur 4.

Lansstyrelsen rekommenderar en indelning i tre zoner med olika skyddsbehov, se Figur
4. Inom den nirmaste zonen pd ett avstdnd pa upp till 30 (jarnvég) alternativt 40 (vig)
meter bor markanvéndning ej uppmana till stadigvarande vistelse, dock kan exempelvis
obemannad drivmedelsforsorjning tillatas. Inom den mittersta zonen pé ett avstand pa
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30 — 50 meter for jarnvdg och 40—75 meter for vig rekommenderas bemannad
drivmedelsforsorjning, mindre industri och sillankdpshandel. Vidare rekommenderas pé
50 — 150 meter for jirnvag och 75—-150 meters avstand for vig mindre bostidder, kontor
och detaljhandel. Utanfor de rekommenderade avstandet pd 150 meter beddms i princip
alla typer av markanvéndning vara lamplig. Om bebyggelsen inte placeras enligt de
rekommenderade skyddsavstanden behover behovet av skyddsatgarder bedomas genom
en riskanalys, vilket foreliggande rapport syftar till att genomfora.

For jarnvédg och rekommenderade vigar anser dock Lénsstyrelsen i Stockholm att det
ska finnas ett bebyggelsefritt avstand och sirskilda skyddsatgirder oavsert vad
riskutredningen kommer fram till. Syftet med en riskutredning blir ddrmed att utreda om
planforslaget ar 1ampligt och vad som kan behovas for att uppné en acceptabel riskniva
utover dessa skyddsavstiand och skyddsatgirder. Lansstyrelsen i Stockholm beddmer att
de skyddsavstand och skyddsatgirder som presenteras nedan utgor ett minimum for att
uppfylla kraven i PBL.

Intill priméra transportleder for farligt gods ska det finnas ett bebyggelsefritt
skyddsavstidnd pd minst 25 meter. P& avstdndet 25-30 meter stélls det hogre krav pa
riskreducerande atgdrder. Inom 30 meter ska foljande dtgéarder sikerstillas genom
planbestimmelser.

For markanvéndning bostiader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), tillfallig vistelse
(O), besoksanlidggningar (R), skola (S) och kontor (K) géller att:

* glas ska utforas 1 lagst brandteknisk klass EW30

For markanvéndning bostiader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och
camping (N), tillfdllig vistelse (O), besoksanldggningar (R), skola (S), kontor (K),
drivmedelsforsorjning (G), industri (J) och verksamheter (Z) giller att:

» fasader ska utforas i obrdnnbart material alternativt ldgst brandteknisk klass
EI30

» friskluftsintag ska riktas bort fran vigen

* det ska vara mgjligt att utrymma bort fran vigen pa ett sdkert sitt

Vid markanvindningen industri (J) och verksamheter (Z) finns det mojlighet att gora
avsteg fran skyddsatgirderna om glas, fasader och friskluftsintag. Detta géller endast for
lagerlokaler, dér det tydligt framgar att det sdllan kommer vistas manniskor.
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Zon C
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Riskhanteringsavstand

=

e e

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G ~ drivmedelsforsorjning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering (ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anlaggningar

G - drivmedelsférsorjning (bemannad)

J = industri
K - kontor
N - friluftsliv och camping

B - bostader

C - centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tillfallig vistelse

P - parkering (6vrig parkering)
Z - verksamheter

R - besoksanlaggningar
S - skola

Figur 4. Rekommenderade avstind till transportled for farligt gods och markanvindning inom respektive zon.

Liansstyrelsen i Stockholm tog ar 2000 fram riktlinjer som dven inkluderar
drivmedelstation®. Féljande skyddsavstand foreslas vid bebyggelse i nirhet av
drivmedelstationer:

* Ett minimiavstidnd pa 25 meter bor héllas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.

* Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostdder, daghem, dlderdomshem
och sjukhus samt samlingsplatser dir oskyddade ménniskor uppehéller sig.

* Inyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstdnd pa 100 meter
frén drivmedelstationen till bostdder, daghem, dldershem och sjukhus.

s.8
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3.2. Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomfors i detta
uppdrag en riskbedomning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen
enligt ISO 31 0007, se Figur 5. Atgirder (det sista steget i processen) kriver ett aktivt
beslutsfattande. Detta ligger p4 kommunen genom faststillande av planer och dess
planbestimmelser samt genom bygglov. Atgérder kan dven vidtas utanfor detaljplan-
erna, vilket mojliggors av att olycksriskfrdgorna beaktas i ett tidigt skede av respektive
process.

Omfattning, fHrutsittningar,
kriterier

Riskbedtmning

Risk-
identifiering

Riskanalys

Riskvirdering

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

KOMMUNIKATION OCH SAMRAD
OVERVAENING OCH OVERSYN

Figur 5. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000. Denna rapport hanterar de delar som
benimns ”Riskbedomning”. Forslag ges ocksa pa riskreducerande atgirder.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgéang av potentiella riskkéllor inom planomradet
och 1 planomradets omgivning. Identifieringen gors med utgangspunkt i faktiska
avstand respektive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika riskkéllorna och
planomradet. Nedanstaende riskkillor beaktas i riskidentifieringen:

* Transportinfrastruktur
Den transportinfrastruktur som behandlas utgors primért av rekommenderade
transportleder for farligt gods. Rekommenderade transportleder for farligt gods
samt vagar for farligt godstransporter till riskfyllda verksamheter inom 150 m
frdn planomradet beaktas.

* Riskfyllda verksamheter
En inventering av verksamheter som hanterar &mnen som dr klassade som
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farliga &mnen i ADR-S? och CLP-forordningen® i nirheten av det aktuella
planomradet genomfors. Med hjilp av Linsstyrelsen i Stockholms'® WebGIS
(tacker storre delar av Sverige) gors en inventering om det finns miljofarliga
verksamheter 1 niromradet. Mdjliga Sevesoverksamheter® kontrolleras med
lokala raddningstjénster och kommunens underlag. Om en verksamhet dr en
Sevesoverksamhet blir den automatiskt en farlig verksamhet enligt LSO 2:4¢,

3.2.2. Riskanalys och riskvardering

For att vardera riskerna har utgdngspunkten varit att géra en kvantitativ analys som
beaktar riskmatten individrisk och samhaéllsrisk. Bedomningen har omfattat
riskpaverkan pa ménniska.

e Individrisk &r sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som stiandigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r
platsspecifik och tar ingen hénsyn till hur ménga personer som kan pdverkas av
skadehédndelsen. Syftet med riskmattet dr att tillse att enskilda individer inte utsitts
for icke-tolerabla risker.

e Sambhdllsrisk utgérs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhéllsriskmattet tar hdnsyn till befolkningstéthet och studeras
over ett omradde som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
mitt 1 antal doda.

* ADR iér ett Europa-gemensamt regelverk for transport av farligt gods pé vdg. Svenska versionen heter ADR-S och ges ut av MSB.

® CLP #r en Europa-gemensam forordning som innehéller regler som giller for klassificering, mirkning och forpackning av
produkter som innehéller farliga &mnen. Vars syfte &r att arbetstagare och konsumenter ska ges information om kemiska
produkters farliga egenskaper.

¢ Verksamheter som hanterar farliga &mnen i sédan méngd att de omfattas av lag (1999:381) om atgérder for att forebygga och
begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. Denna lag kallas &ven Sevesolagen.

4 Lag om skydd mot olyckor (LSO).
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Frekvens Frekvens

Individrisk Samhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses y
oacceptabelt hoga. 10 per ar

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga.

105 per ar +
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion ej ar praktiskt
genomfoérbar eller om . . ALAQ
kostnader for riskreduktion 10 per ar + P
overstiger nyttan.

ALARP

107 per ar 4=
Omrade dar
risker kan anses
acceptabelt laga.

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga.

Avstand Antal déda

Figur 6. Riskvirderingskriterier anpassade utifrin Virdering av risk!!. ALARP-omrédet (As Low As
Reasonably Practicable) definieras pa samma sitt for individ- som samhéllsrisk.

For riskvirderingens jdmforelse med riskkriterier har de nivder och principer som
foreslds av DNV!! anvints, se Figur 6. Dessa ir tillimpbara for de tva riskmatten
individrisk och samhéllsrisk.

3.2.3. Identifiering av riskreducerande atgérder

Som ett avslutande steg kommer resonemang foras kring riskreducerande atgirder,
baserat pa risknivaer och vilken typ av padverkan som kan komma att uppsta i de olika
delomrddena.

Som utgéngspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgérder anvénds bland
annat rapporterna Sikerhetshdjande dtgirder i detaljplaner'? och Transporter av farligt
gods — Handbok for kommunernas planering>.

s.11
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4. RISKIDENTIFIERING

4.1. Identifiering av riskkallor

s.12

De olika riskobjekten har inledningsvis utvérderats baserat pa riktlinjerna fran
Lénsstyrelsen i Stockholms 1én, redovisade i avsnitt 3.1.3. Avstanden fran olika
riskobjekt till planomradet dr uppskattade fran kartbilder. Avseende jarnvagen ar
avstdndet matt fran fastighetsgrans till ndrmaste ytterspar. Ligger fastigheten inom 150
meter fran transportled dér farligt gods transporteras sé ska en riskutredning upprattas.
Denna riskanalys baseras pa prognosér 2045 varvid etapp I och II inom Kanalstaden har
antagits vara fullt utbyggt med totalt 700 lagenheter.

Tabell 2. Identifiering av riskobjekt i niromradet.

Rek. Avstand

Aktuellt
avstand till
narmaste

Omfattning av
transport med

verksamhet

Riskobjekt enligt riktlinjer | fastighetsgréns | farligt gods Fortsatt utredning?
Godsstraket genom | 30 m kontor 35 m (stickspar) Jarnvag Ja
Bergslagen 50 m bostader 45 m (huvudspar)
Ishall - Ishall ligger idag Seveso — lagre niva | Ja
inom omradet dar | (ammoniak)
etapp Il planeras
Vag 50 40 m kontor Over 150 m Rekommenderad Nej
75 m bostader primar vag for
farligt gods
Vag 34 40 m kontor Over 150 m Rekommenderad Nej.
75 m bostader primar vag for
farligt gods
Vadstenavagen 40 m kontor Over 150 m Rekommenderad Nej
75 m bostader primar vag for
farligt gods
Preem 100 m Over 100 m Bensin, diesel, E85 | Nej
Ostermalmsgatan
119
Ingo 100 m Over 100 m Bensin, diesel, E85 | Nej
Lustigkullevagen 1
Bergsattersverken | - Over 1000 m Tillstandspliktig Nej. Befintligt avstand
milj6farlig anses vara acceptabelt
verksamhet
Svensk - Over 1000 m Tillstandspliktig Nej. Befintligt avstand
Plastatervinning i milj6farlig anses vara acceptabelt
Motala AB verksamhet
AB Motala - Over 1000 m Tillstandspliktig Nej. Befintligt avstand
Verkstad miljofarlig anses vara acceptabelt
verksamhet
H Folke Sandelin - Over 1000 m Tillstandspliktig Nej. Befintligt avstand
AB miljéfarlig anses vara acceptabelt
verksamhet
Mixum - Over 1000 m Tillstandspliktig Nej. Befintligt avstand
milj6farlig anses vara acceptabelt
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4.2. Godsstraket genom Bergslagen

Godsstraket genom Bergslagen passerar nordvdst om planomradet. Jirnvagen stracker
sig mellan Storvik och Mjolby. Godsstriket genom Bergslagen &r en dubbelspérig
elektrifierad jarnvédg (genom Motala) som trafikeras av bade person- och godstég.
Jarnvégen forbi planomradet bestér av flera spar och véxlar med perronger for Motala
station. Storsta tillatna hastighet (STH) f6rbi planomrédet skiljer sig beroende pa vilket
spar som anvédnds. Det ndrmaste sparet har en STH om maximalt 89 km/h medan sparen
forbi stationsomradet (motsatt sida) har en STH om 159km/h. Norr om stationsomradet
Okar STH till maximala 250 km/h medan STH sénks till 119km/h s6der om
stationsomradet'*. Trafikmingderna for stambanan har erhallits frén Trafikverket
basprognos 2045 BoV!? | resultatet visas i Tabell 3 nedan. Tagtrafiken skiljer sig riitt
mycket dt vid jimforelse av sddergaende och norrgaende trafik fran Motala. For att vara
konservativ anvénds darfor den hogsta trafiksiffran (Motala — Mjo6lby) vid
berdkningarna. I berdkningarna anvands hastigheterna 100 km/h f6r godstag samt 200
km/h for passagerartdg (hogsta kommersiella hastigheten i Sverige for tdg). Detta kan
antas vara nagot konservativt da en stor del av passagerartagen stannar vid Motala
station och dérmed hastigheterna forbi planomradet i verkligheten &r ldgre, samt att
persontagen i1 den norra delen ar ldgre 1 verkligheten (mindre risk for ursparning).

Riskkéllan analyseras vidare.

Tabell 3. Trafikering Godsstriket genom bergslagen per tagtyp for nulige r 2024 samt prognos 2045 for bade
norr- och sddergiende trafik!s.

Godsstraket Godsstraket Godsstraket
Tagtyp ADT 2024 (Motala - Prognos 2045 (Motala - Prognos 2045 (Hallsberg -
Mjslby) Mjlby) Motala)
Godstag 33,3 37,0 37,0
Persontag 87,4 89,4 26,3
Samtliga fordon 120,7 126,4 63,3

Fordelningarna géllande farligt gods pa jarnvag redovisas 1 Tabell 4 nedan, och baseras
pa det nationella snittet for Sverige.

Tabell 4. Fordelning for farligt gods pa jarnvig enligt det nationella snittet (genomsnitt for aren 2019 — 2023).

RID-klass Beskrivning Andel av transporterna

1 Explosiva @mnen och féremal 0,00 %
2.1 Brandfarliga gaser 24,61 %
2.3 Giftiga gaser 8,20 %

3 Brandfarliga vatskor 27,78 %
4.1 Brandfarliga fasta &mnen 0,27 %
4.2 Sjalvantandande amnen 0,04 %
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid vattenkontakt 2,32 %
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RID-klass Beskrivning Andel av transporterna
51 Oxiderande amnen 16,36 %
5.2 Organiska peroxider 0,60 %
6.1 Giftiga amnen 1,84 %
6.2 Smittférande d&mnen 0,00 %
7 Radioaktiva amnen 0,01 %
8 Fratande @mnen 15,82 %
9 Ovriga farliga amnen och féremal 1,27 %

4.3. Isstadion (LMT Arena)

Isstadion (LMT Arena) ér klassad som Sevesoverksamhet — ldgre niva. En riskutredning
for isstadions ammoniakanlédggning utfordes 2017 som visade pé konsekvensavstdnd
om upp till 200 — 300 meter i hiindelse av olycka'®. Enligt riskutredningen anvinder
anldggningen ett indirekt verkande kylmedium dar mdngden ammoniak beddms vara
cirka 100 kg tryckkondenserad ammoniak!é.

En forutsdttning for att etapp II ska kunna uppforas ér att isstadion avvecklas eller
flyttas fran platsen. Om isstadion kvarstér pa befintlig plats sa forutsitts det att etapp 11 1
dess form beskrivet i denna utredning ej uppfors. Riskpaverkan pé etapp I antas dven
vara sma dé avstdndet mellan isstadion och etapp I ar cirka 400 meter vilket overstiger
det hogre konsekvensavstand om 300 meter fran ovan ndmnda riskutredning.

Slutsatsen dr ddrmed att om isstadion kvarstar pa befintlig plats sa anses riskerna for
etapp I vara acceptabla utan krav pa ytterligare riskreducerande dtgérder.

s.14
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5. RISKANALYS & RISKVARDERING

I detta kapitel redovisas resultaten av genomforda riskanalys och riskvérdering.

5.1. Individrisk
Den berdknade individrisken for utredningsomradet presenteras 1 Figur 7 nedan.
Detaljerade indata till berdkningarna samt visualisering av individrisk ges i bilaga B-D.

Resultatet fran individriskberdkningarna visar att individrisknivén for prognosér 2045
hamnar inom acceptabla nivéer vid 12 meter ut fran ndrmsta sparmitt.

Individriskberdkningen visar att det frimst dr olycksscenarier som involverar mekanisk
paverkan fran ursparning som paverkar inom 18 meter frdn ndrmaste sparmitt, samt
brandfarliga vitskor klass 3 som paverkar inom cirka 50 meter frén jairnviagsomradet.
Vid olycka med brandfarlig vétska, sdsom pdlbrand, dr det mojligt att vitskan sprids
och ansamlas 1 intilliggande 1agpunkter. Pa lingre avstand (6ver 50 meter) &r det
framfor allt olycksscenarier med brandfarliga och/eller giftiga gaser som bidrar till den
berdknade riskpaverkan.

Resultatet visar att individrisknivderna dr laga redan fran och med 12 meter ut fran
ndrmaste sparmitt, och antas darfor vara acceptabelt laga utan krav pa ytterligare
atgarder.

Prognosar 2045

1,0E-04
= = = Ovre ALARP

- = = Undre ALARP

1005 A\m = = = = e e e e o

1,0E-06

Individrisk[per ar]

) e e e

1,0E-08

1,0E-09

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand [meter]

Figur 7. Individriskberikningar for Godsstriket genom Bergslagen (miétt fran nirmaste sparmitt).
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5.2. Samhallsrisk

Sambhéllsrisken fokuserar pa kanalstaden och berdknas for en kvadratkilometer med
Kanalstaden etapp I och II 1 centrum, se Figur 8. Berdknad samhéllsrisk for omradet
presenteras 1 Figur 9 nedan.

Motala

Figur 8. Kvadratkilometer (bla ruta) som analyseras for samhillsrisken. Ungefirlig placering av etapp I och II
utmarkerat i rott

Sambhéllsrisknivan 1 omréadet ligger inom det omradet som anses vara acceptabla laga.
En bidragande faktor till att samhaéllsrisknivierna blir 14ga ar att tagtrafiken ar fordelad
pa flera spar vilket har inkluderats 1 berdkningarna (sdder- och norrgéende spér).
Flertalet av befintliga samt planerade byggnader ligger pd minst 50 meters avstand fran
jarnvédgens niarmaste spar. Det dr dven stora gronomraden samt vatten inom den
kvadratkilometer som analyseras, samt att befintlig bebyggelse utgdras av en blandning
av villor, mindre flerbostadshus samt enstaka kontor och besoksanldaggningar.
Brandfarliga vitskor &r det mest forekommande farliga &mnet som transporteras pa
jarnvégen, och konsekvenserna fran en olycka med brandfarlig vétska &r inom 50 meter,
men vanligtvis mellan 25 — 30 meter beroende pa hur en eventuell pdl kan spridas. Fran
individriskberdkningarna ser vi dven att mekanisk paverkan frdn ursparning ar den
hogsta risken, men dé jarnvégen &r rak, utan direkta kurvor forbi planomradet, sa &r det
lag sannolikhet for att en ursparning (sett till mekanisk paverkan) paverkar mer &n 18
meter ut frin nirmaste sparmitt?!.
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Samhallsrisk
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Figur 9. Samhillsriskberiikning for en kvadratkilometer med Kanalstaden etapp I och II i centrum.
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Figur 10. Karta 6ver omraden som bidrar mest till samhillsriskniviaerna (gronmarkerade omraden).
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5.3. Kanslighetsanalys

Den genomforda riskanalysen ar forknippad med vissa osdkerheter. Dessa osékerheter
behover beaktas nér slutsatser dras och vid beslutsfattande. Analys och slutsatser bygger
pa prognoser och tillhandahéllna uppgifter om verksamheter och transporter av farligt
gods.

En variabel som &r forknippad med osdkerheter dr framtida trafikeringar av jairnvigen,
dir det i framtiden antas transporteras mer gods pé de svenska jirnvigarna'” vilket
sannolikt kommer 6ka antalet godstdg. En annan variabel som bedéms vara forknippad
med osékerheter och samtidigt har en padverkan pé samhallsriskresultatet ar
persontitheten. For att undvika att riskerna underskattas har en ansats gjorts for att géra
konservativa men rimliga antaganden avseende persontétheten i grundscenarierna. I
kénslighetsanalysen 6kas dven all population inom kvadratkilometern med 25%. Detta
giller for samtliga byggnader (bostdder, kontor, centrumverksamhet etcetera).

Resultaten fran kdnslighetsanalyserna visar att risknivierna okar bade for individ- och
samhdllsriskerna. For individrisken 6kar avstandet for acceptabelt laga risknivaer fran
12 meter till 13 meter frdn ndrmaste huvudspér. Samhaéllsrisken dkar ocksa nagot nér
trafikeringen pé jarnvégen samt persontdtheten 6kar men kvarstar pa acceptabelt laga
nivaer utan krav pa ytterligare atgérder.

= = = Ovre ALARP

1,0E-04 — = = Undre ALARP

Prognosar 2045

10E-05 PN ——— KA 1(125% ADT)

— 1,0E-06

pera

1,0E-07

Individrisk |

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Avstand [meter]

Figur 11. Kiinslighetsanalys Godsstriket genom Bergslagen med 125% ADT (miitt frin nirmaste sparmitt, ej
fran stickspar).
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Figur 12. Kinslighetsanalys med 125% godstrafik pa jarnvégen samt 125% bakgrundspopulation.
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6. ATGARDER

I detta avsnitt fors forst ett dvergripande resonemang kring riskreducerande atgirder
baserat pa de olycksscenarier som bidrar till forhojda risknivaer dérefter foreslds
riskreducerande atgérder.

6.1. Riskreducerande atgarder

I detta avsnitt presenteras olika riskreducerande atgédrder som kan tillimpas bade for att
minska frekvensen for en hindelse och dessa konsekvenser.

Principiellt sett kan riskreducerande atgirder antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkillan
A1. Sannolikhet (for hdandelser)
A2. Paverkan (typ och omfattning)

B. Separation
B1. Avstand (mellan riskkéllan och det skyddsvérda)
B2. Barridrer (mur, vall, skdarm, etc.)

C. Skyddsvirde
C1. Markanviandning (verksamhetstyp, personantal, etc.)
C2. Utformning (tekniska skyddsétgérder)

A EHHE

BEEE =~ scoaration  [Skvddsvirdel

Sannolikhet
(for handelser)

Paverkan

(typ och
omfattning)

Figur 13. Atgirder kan rikta sig mot en riskkilla, ett skyddsviirde eller en separation mellan de tvA.

6.2. Lampliga riskreducerande atgarder baserat pa aktuell riskbild
Utifrén riskanalysen konstateras att mojliga riskreducerande atgérder kan vidtas genom
att bibehalla separation eller infora tekniska skyddsatgérder. Riskkéllan i detta fall
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utgors framst av godsstraket genom Bergslagen vilken kommande exploatering inom
detaljplanen ej har ndgon radighet over.

Separationen i form av avstand till riskkéllan fran ny bebyggelse dr god med hénsyn till
individriskberdkningarna for omradet. All ny bebyggelse dr beldgen minst 45 meter
ifran huvudspéren pé jarnviagen, och minst 35 meter ifrén stickspéren.

Individrisknivderna for omradet ligger inom acceptabla laga nivaer bade for det troliga
scenariot for &r 2045 samt for kénslighetsanalysens scenario med 6kad tdgtrafik samt
okade populationsméngder. Resultatet fran berdkningarna visar att risknivaerna ar 14ga
och didrmed inte stéller krav pa riskreducerande atgirder for att sénka dessa ytterligare.
For ny bebyggelse skall dock 30 meter bebyggelsefritt avstand héllas 1 enighet med
Lansstyrelsen 1 Stockholm och Trafikverkets riktlinjer om bebyggelsefria avstdnd fran
jarnvég. Dessa 30 meter géller dven fran ndrmaste stickspdr.

Sambhéllsrisknivierna for omradet dr dven acceptabelt 14ga. Berdkningar for troligt
scenarion for ar 2045 samt kénslighetsanalysen visar att det finns kapacitet for
utbyggnad om ett bebyggelsefritt avstdnd om minst 30 meter erhalls utan att stélla krav
pa riskreducerande dtgarder.

Det foreslas dock att vissa riskreducerande atgirder beaktas under planprocessen.
Rekommendationen dr exempelvis att mdjliggora utrymning bort frén sparomradet for
nya byggnader som har fasad direkt mot jdrnvigen, samt att placera centralstyrda
friskluftsintag pé tak eller sida bort fran spdromradet for att minska riskerna med
spridning av gas in i byggnader i1 héndelse av olycka.
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7. SLUTSATS

Denna riskbeddmning har baserats pd kvantitativa analyser som beaktar riskmatten
individrisk och samhaillsrisk samt kvalitativ analys av platsens forutséttningar.

Forutsittningen for denna riskanalys &r att isstadion avvecklas och/eller flyttas om etapp
IT forverkligas. Om ishallen kvarstar pad befintlig plats sa har tidigare riskutredning for
dess ammoniakhantering visat pa 200 — 300 meters konsekvensavstand vid en olycka.
Avstandet mellan isstadion och etapp I ar cirka 400 meter vilket dverstiger det
berdknade konsekvensavstdndet for en ammoniakolycka fran isstadion. Risken anses
darfor vara acceptabel for etapp I om isstadion kvarstar pa befintlig plats.

Resultatet visar att individrisknivderna dr acceptabelt laga redan 12 meter ut frén
ndrmaste sparmitt. Lansstyrelsen 1 Stockholm samt Trafikverket krédver dock ett
bebyggelsefritt avstdnd om minst 30 meter (Lénsstyrelsen i Stockholm godtar 25 meter
ifall vissa riskreducerande atgérder implementeras). Pa detta avstand anses darfor
individrisknivderna vara acceptabelt laga for omradet utan krav pa ytterligare
riskreducerande atgarder. En bidragande faktor till att individrisknivierna blir
acceptabelt 1aga ar att tdgtrafiken &r relativt 14g 1 jamforelse med exempelvis mer hart
trafikerade jarnvédgar som véstra- och sddra stambanorna. Olyckor pa jdrnvigar dr dven
relativt ovanligt kopplat till den stora méngd gods som trafikeras. Jarnvigen forbi
planomradet ar dven rak och har dubbelspar vilket dven sdnker risknivderna nagot.

Samhéllsrisknivan for omradet ligger 4ven inom det omrade som anses vara acceptabelt
laga. En bidragande faktor till att samhéllsrisknivierna blir 14ga ar att tagtrafiken ar
fordelad pé flera spér vilket har inkluderats 1 berdkningarna (sdder- och norrgdende
spar). Flertalet av befintliga samt planerade byggnader ligger pa minst 50 meters
avstind fran jarnvdgens nidrmaste spar. Det dr dven stora gronomréden inom den
kvadratkilometer som analyseras, samt att befintlig bebyggelse utgdras av en blandning
av villor, mindre flerbostadshus samt enstaka kontor och besdksanldggningar.
Brandfarliga vitskor dr det mest forekommande farliga &mnet som transporteras pa
jarnvégen, och konsekvenserna frén en olycka med brandfarlig vétska dr inom 50 meter,
men vanligtvis mellan 25-30 meter beroende pa hur en eventuell pol kan spridas.

Béde individ- och samhaillsriskerna anses vara acceptabelt 1dga och att det dirmed inte
stélls krav pa nagra ytterligare riskreducerande atgirder. Det stélls dock krav pé att det
ska finnas ett bebyggelsefritt avstind om minst 30 meter fran ndrmaste sparmitt, som i
detta fall ar sticksparet. D4 ndrmaste fastighetsgrans inom programomradet ligger Gver
30 meter ifran ndrmaste sparmitt sa anses detta krav redan vara uppfyllt. Det
rekommenderas dock att vissa riskreducerande atgirder implementeras for att minska
konsekvenserna vid en katastrof som exempelvis ett storre gasutsldpp, brand eller
explosion pa jarnvagen. Dessa atgérder presenteras nedan:
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Tabell 5. Foreslagna riskreducerande atgérder som ska implementeras inom planomradet samt féreslagna
dtgirder som bor implementeras.

Avstand fran
narmaste sparmitt

Atgirder som skall implementeras

0 — 30 meter
(stickspar)

*  Bebyggelsefritt avstdnd. Ska ej uppmuntra till stadigvarande vistelse

Avstand fran
niarmaste sparmitt

Atgéirder som dr rekommenderade att implementera

30 — 75 meter for
byggnader med
fasader som vetter
direkt mot jarnvag.

« Utrymning ska kunna ske bort fran jarnvagen. Detta betyder ej att det inte far
finnas ingangar pa sida mot sparomradet, utan enbart att det ska finnas
mdjlighet att utrymma &t annat hall i handelse av olycka.

¢ Vid anvandning av centralstyrd ventilation (exempelvis FTX) ska dessa
placeras pa tak eller sida bort fran stambanan
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Bilaga A Olycksscenarier

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan forekomma i olyckor vid
transport av farligt gods i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Allmanna beskrivningar av olycksscenarier fér de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillgéanglig litteratur819,20,

ADR/RID-S-klass

Beskrivning

1 - Explosiva iimnen
och foremal

Explosioner till foljd av olyckor med RID-S klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
varmestralning och splitter. Vid stora médngder explosiva varor kan skador frén tryckvagen uppsta pa
flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

2 — Gaser

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pé vilken typ av gas som &r inblandad.

2.1 - Brandfarliga
gaser

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett 1ickage som antéinds omgaende uppstér en jetflamma som
orsakar viarmestralning mot omgivningen. Om ingen antdndning sker kan den utsldppta gasen bilda
ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antindning orsakar en
gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestrdlning och under vissa mycket specifika
forhallanden dven tryckvagor mot omgivningen. I séllsynta fall kan dven en typ av explosion som
kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsté. Dessa tre scenarier kan medfora
paverkan pa nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

2.2 - Icke giftig, icke
brandfarlig gas

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad
att kraftig uppvarmning kan leda till kdrlsprangning samt omkringflygande kéarldelar eller splitter.

2.3 — Giftiga gaser

En olycka med giftig gas kan leda till pdverkan pad omgivningen om ett lickage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
lackagestorlek och viderforhallanden. Paverkan pa ménniskor kan uppkomma pa flera hundratals
meter.

3 — Brandfarliga
vitskor

Olycksforlopp med brandfarliga vitskor innebér typiskt att amnet vid lackage strémmar ur tanken
och breder ut sig pa marken och formar en p6l. Polens utbredning beror pa underlagets utformning
(lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antdndning uppstar en pdlbrand, som paverkar
omgivningen inom 50 meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

4 — Brandfarliga fasta
amnen

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter
framst genom virmestralning och giftiga brandgaser.

5 — Oxiderande dmnen
och organiska
peroxider

Oxiderande d&mnen &r brandfrdmjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understodja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider ar mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att &mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppsta genom varmestralning vid brander eller tryckpaverkan
och splitter vid explosioner. Paverkan pa ménniskor kan stricka sig upp till hundra meter fran olyckan.

6 — Giftiga och
smittfarliga imnen

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt dmne, bedéms
vid ett olycksscenario paverka ménniskor endast vid direkt kontakt med dmnet.

7 — Radioaktiva Amnen

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte pa
sadant stt sé att de kan medfora akut paverkan pa ménniskor vid ett tidsbegrénsat olycksscenario.
Allvarliga skador pa manniskor bedoms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte
beaktas i denna riskbedomning.

8 — Fritande amnen

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vivnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka méanniskor endast vid direkt kontakt med d&mnet

9 — Ovriga farliga
imnen

Ett vanligt exempel pad RID-S klass 9 &r asbest. Allvarliga skador pd méinniskor bedoms generellt
uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med farligt gods — indata och
metod

Frekvens for ursparning jarnvag
Frekvens for ursparning berdknas enligt foljande formel hdmtat fran International Union
of Railways?!:
Fursparnin = v d"2q°365" 1073
Dar
r = ursparningsfrekvens per tagkilometer (km)
d = den langsta sticka som den ursparade vagnen kan gé langs med sparet, vilket

2
berdknas som ‘;—0 dér v ar tdgets hastighet vid ursparningstillfallet.
Z4 = antalet tag per dygn,
v = hastighet vid ursparningstillfallet.

Tabell 7. Sannolikheten for ursparning enligt UIC for Godsstriket genom Bergslagen.

Passagerartag | Godstag
er ursparningsfrekvens per tigkilometer (km) 2,5-108 2,5-107
Za, antalet tig per dygn, for prognosar 2045 89,4 37,0
V, hastighet vid ursparningstillfillet 200 100
Frekvens, antal urspirningar per ir 2,11-10* 2,04-10*
Frekvens, en ursparning pa ca: [r] 4739 4903

Sannolikhet fér kollision med bostadshus

For enkelspar berdknas sannolikheten med féljande formel:

= (= o 5

For dubbelspér beréknas sannolikheten med foljande formel:

( — a)z + <—_ (@t 4’2)>2] € 0,25 %

pP=

Dar
a = vinkelritt avstdnd (m) mellan sparmitt och byggnad

b = maximala vinkelrita avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket
berdknas som v*3, dir V ir tigets hastighet vid ursparningstillfillet

¢ = det parallella avstdndet ldngs sparet dir byggnad loper risk att traffas av urspdrad
vagn pa ett avstand a, vilket berdknas enligt:
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d
c= —x( —a)om >a,annarsc=0

d = den langsta strackan som den ursparade vagnen kan gé ldngs med spéret, vilket

2
berdknas med Z—O dér V dr tagets hastighet vid ursparningstillfallet.

v = hastighet vid ursparningstillfillet.

Forutom den mekaniska paverkan som kan uppkomma vid en ursparning kan olycks-
forloppet initiera mer komplexa olycksforlopp som involverar farligt gods (om farligt
gods forekommer pa inblandade vagnar). Vid berdkningarna beaktas sannolikheten for
att farligt gods dr inblandat i ursparningen med hénsyn till medelantalet vagnar som
antas delta i en urspdrning och andelen av godsvagnarna som innehéller farligt gods.

Férdelning farligt gods pa jarnvéag
For méngderna farligt gods som transporteras pa Véastra och Sodra stambanan genom
utredningsomradet har det nationella snittet for Sverige anvints, se Tabell 8.

Uppgifter om farligt gods kommer fran Trafikanalys avseende bantrafik?>23242526 |
underlaget redovisas alla underkategorier i RID-S klass 2 sammanslaget. For att
séarskilja pa dessa kategorier anvédnds darfor den inbordes fordelning av gaser som
uppmiittes vid studien 2006. I denna studie inneholl 73,0 % av klass 2-transporterna
varor i kategori klass 2.1 och 24,3 % av varorna var i klass 2.3. Ovriga klass 2-
transporter utgjordes av varor i klass 2.2.%

Tabell 8. Fordelning for farligt gods jéirnvig enligt det nationella snittet (genomsnitt for dren 2019 — 2023).

RID-klass |Beskrivning Andel av transporterna pa jarnvag
1 Explosiva amnen och féremal 0,00 %
21 Brandfarliga gaser 24,61 %
2.2 Icke-brandfarlig och icke-giftiga gaser 0,89 %
23 Giftiga gaser 8,20 %
3 Brandfarliga vatskor 27,78 %
41 Brandfarliga fasta @mnen 0,27 %
4.2 Sjalvantdndande amnen 0,04 %
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid 2,32 %
vattenkontakt

5.1 Oxiderande amnen 16,36 %
5.2 Organiska peroxider 0,60 %
6.1 Giftiga @mnen 1,84 %
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RID-klass |Beskrivning Andel av transporterna pa jarnvag
6.2 Smittférande damnen 0,00 %
7 Radioaktiva &mnen 0,01 %
8 Fratande amnen 15,82 %
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 1,27 %

Héndelsetrad

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan péverka
maénniskor, anvands hdndelsetradsmetodik. I féljande avsnitt presenteras (i forekom-
mande fall) hindelsetrdd for de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Det ar framst farligt gods i RID-klasserna 1, 2, 3 och 5 som forvéntas leda till dodliga
konsekvenser for tredje man bortom sparomradet eller i det direkta niromradet. Ovriga
kategorier transporteras ej eller bedoms vid ett utslapp endast paverka jairnvigen och
absoluta ndromrade, varfor dessa inte utreds narmre.

Explosiva &mnen — RID-S -klass 1

Da andelen transporter av explosiva dmnen pa jdrnvag i Sverige enligt det nationella
snittet ligger pa 0,000285% s anses sannolikheten for en olycka innefattande explosiva
dmnen som mycket 18g, och inkluderas inte i analysen.

Brandfarliga gaser — RID -S klass 2.1

De héandelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har
identifierats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mgjligt forlopp
illustreras av hiandelsetrddet 1 Figur 14.

Sannolikheten for lackage frén en tjockviggig tank antas ske vid 2 % av
ursparningstillfillena vid transporter pa jarnvag.

Fran Riddningsverkets rapport®® antas att utslippen for tjockviggiga tankar sitts till
“Litet”, ”"Medel” respektive ”Stort” utsldpp” med foljande fordelning for jarnvag:

» Litet utsldpp: 62,5 %
*  Medelstort utsliapp: 20,8 %
e Stort utslépp: 16,7 %

Sannolikhetsfordelningen for att ett utsldpp leder till omedelbar antéindning, fordrojd
antdndning eller ingen antdndning &dr anpassade utifran Risk analysis of the
transportation of dangerous goods by road and rail®® och redovisas i Tabell 9 nedan.

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor ar s riktad att den genom kraftig
uppvéarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjélv).

s.29
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Tabell 9. Sannolikheten for att ett lickage av RID klass 2.1 leder till antiindning baserat pa storlek av lickage
for jarnvigsvigtransporter.”

Antandning | Ingen antédndning

Litet hal 10 % 90 %
Medelstort hal | 10 % 90 %
Stort hal 70 % 30 %

Héndelsetrddet i Figur 14 visar hur hiandelseforloppet kan utvecklas for olyckor pa vig
respektive jairnvag.

Storlek
lackage

Lackage Antandning Scenario

Gasmolns-
explosion

Ja, omedelbar BLEVE
brandfarlig gas
explosion
Ja, omedelbar BLEVE

Ja, fordrojd o\ Jetflamma
explosion

Figur 14. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas pa jarnvag. Scenariobeskrivning fér férdréjd antdndning
ar markerad med streckad linje for att 6ka lasbarheten i hdndelsetradet.

Giftiga gaser — RID-S klass 2.3

Ett giftigt gasutsldpp kan till foljd av ett lickage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet beror bland annat pa
lackagets storlek, vilket utflode av fas som det medger samt vindforhallande.

Sannolikheten for ldckage fran en tjockviggig tank antas ske vid 2 % av urspéarningstill-
fillena vid transporter pa jirnvig. Fran Riddningsverkets rapport?® antas att utslippen

s.30
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for tjockvéggiga tankar sitts till ”Litet”, ”"Medel” respektive ”Stort” utsldpp med
foljande fordelning for vag:

* Litet utsldpp: 62,5 %
*  Medelstort utsliapp: 20,8 %
e Stort utslépp: 16,7 %

Héndelsetrddet i Figur 15 visar hur hiandelseférloppet kan utvecklas.

Storlek
lackage

. Giftigt
gaSUtSlépp

Giftigt
gasutslapp

| | Giftigt
gasutslapp

Lackage

Scenario

Olycka med
brandfarlig
vatska

Figur 15. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

Brandfarliga véatskor — RID-S klass 3

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslipp med brandfarlig
vétska som bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten
for att ett lickage intrdffar vid en olycka pd jarnvdg antas vara 30 %.

Fran Raddningsverkets rapport®® antas att utslippen for tunnviiggiga tankar fordelas
mellan ”Litet”, ”"Medel” respektive ”Stort” utslédpp” for jairnvig.

Tabell 10. Fordelning storlek pa utsliapp.

Jarnvagstransport

Litet hal 62,5 %
Medelstort hal | 20,8 %
Stort hal 16,7 %
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Sannolikheten for att ett utsldpp leder till antdndning vid en olycka for transporter pa
jarnvig redovisas 1 Tabell 11 och baseras pa Risk analysis of the transportation of
dangerous goods by road and rail®°.

Tabell 11. Sannolikheten for att ett lsiickage av RID-Kklass 3 leder till antiindning baserat pa storlek av lickage
for jarnvigsvigtransporter.

Antandning | Ingen antédndning

Litet hal 10 % 90 %
Medelstort hal | 10 % 90 %
Stort hal 30 % 70 %

Héndelsetréddet i Figur 16 visar hur hindelseforloppet kan utvecklas.

Storlek
lackage

Pélbrand
(litet)
Polbrand
Hedet _ (medel)

Nej

Nej

Lackage

Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vatska

Figur 16. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska pa jarnvag.

Oxiderande @&mnen och organiska peroxider — RID-S-klass 5

Olyckor med oxiderande &mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brinder
och under sdrskilda forhdllanden leda till explosioner. En antindning och explosion kan
ske 1 samband med en olycka dér det utsldppta oxiderande d&mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgdr
da ett kraftfullt springdmne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig
brandpdverkan dven om ingen blandning med organiskt material skett.
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Vid olycka pa jarnvig uppskattas sannolikheten for lickage fran en tunnvéggig tank till
30 %. Sannolikheten for att det i samband med utsldppet av RID-S-klass 5 ocksé
forekommer ett utsléapp av exempelvis RID-S-klass 3, och att blandning mellan dem kan
ske uppskattas till 50 %°°. Sannolikheten for en paféljande antiindning av blandningen
uppskattas till 10 %,

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka utan blandning uppskattas grovt till
1 %. Sannolikheten for att den uppkomna branden ska sprida sig till lastutrymmet
uppskattas grovt till 50 %. For att en brand som spridit sig till lasten ska leda till en
explosion krévs att temperaturen dverstiger 190 °C under en ldngre tidsperiod. Det
eventuella sonderfallet avstannar ofta om virmekillan avligsnas!. Olycksstatistik for
olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt langa olycksforlopp med
brinntider pd 1-16 timmar innan detonation. Sannolikheten for att en brand som spridit
sig till lasten paverkar denna sa kraftigt att en detonation (explosion) uppkommer
beddms grovt vara en pa tvahundra (0,5 %).

Héndelsetrddet 1 Figur 17 visar hur hiandelseférloppet kan utvecklas.

Blandning
med flytande
organiskt
material

Anténdning Spridning till Kritisk Scenario
last paverkan pa
last

Lackage

Explosion
(klass 5)

Olycka med
oxiderande

amne eller : i Explosion
organisk (klass 5)

peroxid Brand
Nej o )

N Explosion
B — — ; (dazs0)

Nej, ingen Nej — Erang
tagbrand (leas)

Figur 17. Handelsetrad for olycka med oxiderande dmne eller organisk peroxid pa jarnvag.
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Bilaga C Konsekvensberakningar for olycka med farligt gods

Berikningar i denna utredning ar utférda i mjukvarorna “Effects” och “Riskcurves”
version 12.5.1 fran Gexcon som &r avancerade berdkningsprogram specifikt framtagna
for kvantitativa riskanalyser med fokus pa olyckor involverande farligt gods; bade
stationdra anldggningar samt transporter pa viag och jarnviag. Mjukvaran togs forst fram
av Netherlands Organisation for Applied Scientific Research (TNO) och ir baserad pé
TNO:s metodbocker, kallade ”coloured books”3?333%33,

Nedan presenteras skadekriterier for toxicitet, strdlning och 6vertryck, himtade fran
coloured books.

Toxicitet

Ddodligheten vid utslédpp av olika toxiska @mnen berdknas 1 Riskcurves genom dgmnes-
specifika toxiska probitvirden hiimtade fran kemikaliedatabasen DIPPR>® (drging
2015). Varje toxiskt &mne definieras av sina egna probitvdrden (a, b, och n), baserat pa
Purple Book??, som indikerar dodligheten vid olika koncentrationer (C) och tidsintervall

(®).
Dédligheten vid utslépp av toxiska dmnen kan beskrivas med ekvationen:
Pr=a+ XIn(C"Xxt)

dar Pr ar sannolikheten f6r dodlighet, a, b, och n &r amnesspecifika parametrar, C ar
koncentrationen av det toxiska dmnet, och ¢ ar tidsintervallet.

Inomhus antas dodligheten vara 10 % av den utomhus, eftersom endast en del av de
toxiska gaserna kan trdnga in genom ventilation eller 6ppna fonster. Vid ldngvarig
exponering kan dock koncentrationen inomhus 6ka till samma nivéer som utomhus.
Trots detta anses det rimligt att anta 10 % dddlighet inomhus, eftersom det forvintas att
personer stianger fonster och ventilation efter att VMA (Viktigt Meddelande till
Allménheten) utfardats.

Det antas att personer kan sétta sig sjdlva i sdkerhet inom 30 minuter fran att de utsétts
for toxiska gaser genom att ga in och stidnga fonster och ventilation. Programvaran
forenklar berdkningen genom att begridnsa den maximala exponeringstiden for en person
till 30 minuter.

Stralning

For alla antdndningsfenomen som resulterar i en synlig flamma, sdsom gasmolnsbrand,
jetflamma och eldklot, har en dodlighet p4 100 % antagits inom flammans utbrednings-
omrade, vilket betraktas som en konservativ bedomning. For antdndningsfenomen som
ger upphov till tillfalliga flammor, som gasmolnsbrand och eldklot, har dodligheten
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utanfor flammans utbredningsomrade satts till 0 % pa grund av den korta varaktigheten
av flammorna.

I scenarier dar varmestralning kan paga under en langre tid, som vid jetflamma och
pélbrand, beriknas dédligheten med hjilp av en sarbarhetsmodell frin Green Book>>.
Denna modell grundar sig pé en probitfunktion, dir dodligheten (Pr) berdknas enligt
foljande ekvation, dir q representerar infallande stralning och t &r exponeringstiden.

Pr =—-36,38 + 2,56 X In (¢*/3 x t)
Overtryck

Vid en explosion kan ménniskor raka ut for skador antingen direkt genom tryckvagen
eller indirekt genom splitter, fallande foremal eller genom att kastas omkull av
tryckvagen. Generellt sett har ménniskor en battre forméga att hantera en tryckvig
jamfort med byggnader eller andra konstruktioner, och sérskilt ar fonster sarbara for
paverkan. Detta innebér att personer som befinner sig inomhus I6per storre risk att
drabbas av skador dn de som &r utomhus. For situationer dér vertryck uppstar som en
foljd av en explosion har dédligheten for personer utomhus analyserats enligt den
angivna tabellen?’.

Tabell 12. Dédlighet for personer som vistas utomhus for olika infallande tryck till foljd av explosion.

Doédlighet (%) | Infallande tryck (kPa)
1 180
10 210
50 260
90 300
99 350

Byggnader erbjuder begréansat skydd mot explosioner, och darfor forutsitts dodligheten
vara hog for personer som befinner sig inomhus. For att beakta dven indirekta skador,
sasom splitter, nedfallande byggnadsdelar och andra objekt, antas dodligheten for
personer som vistas inomhus vara 100 % i denna undersdkning om byggnaden
kollapsar. Kollapsen forvéntas intrdffa vid 25 kPa infallande tryck. Detta tryck
motsvarar kollaps for ytterviggar med 250 mm littbetong pa smahus®’. Vid 10 kPa
bedoms det att det kan orsaka viss skada pa byggnader.
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BilagaD Meteorologiska forutsattningar

Meteorologiska data har tagits frin SMHI:s métstation ’Kettstaka A’. Denna station &r
placerad strax norr om Motala och &r den maétstation som ar ndrmast placerad
utredningsomradet. Vindfordelningen redovisas i Figur 18 och beskriver de
meteorologiska vindforhallandena 10 meter ovan marknivéa for tiden dé det blaser

> 1 m/s. Det dr vindstilla forhallanden 1 % av tiden. De forhiarskande vindriktningarna
ar vastliga och syddstliga. Vindriktningen anges 1 det viderstreck som det blaser fran.

W9 m/seller hogre
14%

m7-8m/s
12% 5-6 m/s
/ 10% 3-4m/s
8% 1-2 m/s
// 6%
/

4%

2%

Kettstaka A
2015-09-01--2025-09-01

Figur 18. Vindros med fordelning av vindriktning och vindhastighet for Nykoping. Data fran SMHI:s
miitstation *Floda A’ for tidsperioden 2010-2024.%

Turbulensnivan i atmosféren har paverkan pa spridning av ett eventuellt l1dckage. Ett sitt
att beskriva turbulensnivan &r att gora indelning utifrén solinstralning, vindhastighet och
molnighet enligt Pasquill-Giffords stabilitetsklasser frdn A (extremt instabil) till F
(méttligt-extremt stabil), se Tabell 13 och Tabell 14.
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Tabell 13. Variation av stabilitetsklass med vindhastighet, tid pa dygnet, molntiicke och solinstrilning.?*38

Vindhastighet | Dag, solinstralning Natt, molnticke
(ml/s) Stark Mattlig Svag <50 % > 50 %
<2 A A-B B F F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

Tabell 14. Pasquill-Giffords stabilitetsklasser.?’

Stabilitetsklass | Beskrivning

Svagt stabil

A Extremt instabil
B Mattligt stabil
C Svagt stabil

D Neutral

E

F

Mattligt — Extremt stabil

En forenklad indelning gors i stabilitetsklasser enligt fordelning 1 Tabell 15 for
respektive vindriktning indelad i tolv sektorer.

Tabell 15. Forenklad fordelning av stabilitetsklasser.’®

2ln|1|7<sj)hast|ghet Dag Natt
<2 2B 2F
3-6 5C 5D
>6 8D 8D



https://stabilitetsklasser.38
https://Tabell14.Pasquill-Giffordsstabilitetsklasser.20
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Figur 19. Visualisering av individrisk for hela planomradet 2045 (risknivéer Ligre in 1%10”7 anses vara
acceptabla).

/ Transportleder farligt gods

Individriskkonturer

/ 1-10° perar

/ 1-10° peréar

1-107 per ar

Figur 20 Visualisering for individrisk med prognos 2045 vid Kanalstaden etapp I (risknivier ligre in 1%107
anses vara acceptabla).
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Bilaga F Indata samhalisriskberakningar
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Figur 21. Indelning av omraden for samhillsriskberikningar.

For bostidder sa antas det att 50% av ménniskorna vistas 1 sina bostéder under dagtid,
och 100% under natten. For kontor och handel antas 100% vistas under dagtid, och 5%
under natten. For hotell antas 50% av gisterna vistas 1 hotellrummen péa dagtid, och
100% pa natten. For forskola/skolor antas 100% av barn och personal vistas under
dagtid, och 0% pé natten. Under dagtid antas 7% av manniskorna som vistas inom
kvadratkilometer vara utomhus, och pa natten antas 1% vara utomhus.
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Antalet personer per bostadshus har tagits fram via att grovt rdkna antalet byggnader
och uppskatta byggnadsarean multiplicerat med antalet vaningar, och for verksamheter
har data hamtats fran foretagens hemsidor eller bokslut om hur ménga personer som
jobbar pa foretaget. Omradena i Figur 21Figur 21 beskrivs mer detaljerat i Tabell 16
nedan. For kinslighetsanalysen 6kas samtliga populationsméngder nedan med 25%.

Tabell 16. Beskrivning av omraden runt lokstallsomradet.

Namn Population dag | Population natt

Etapp 1 330 660
Etapp 2 440 880
4 villor 4.4 8,8
Bostader, kontor 200 200
Kvarnén 44 88
Lagenhetsomrade 158 316
Motala IPe 4466 0
Motala kommunhus 200 10
Motala sim- och sporthall 1000 50
Motala utomhusplaner 50 0
Polisen 320 160
Skola, kloster, hotell m.m 630 90
Stora Coop 1500 75
Verkstad 20 1
Vastra Igh 300 600
Vastra villaomradet 154 308
Ostra Motala 66 132
Totalt (exklusive Motala IP): 5416,6 3578,8

¢ Motala IP som ér en idrottsarena antas ha ett stort antal besokare ett fatal gdnger om &ret. Motala IP har i berdkningarna antagits ha
genomsnittsbesoksantalet 52 dagar om éret (i snitt en gang i veckan)
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