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Kapitel 1.2 Objektsbeskrivning
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bebyggelse.
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1 Allmant

1.1 Objekt och andamal

Sweco AB har pa uppdrag av Motala kommun utfort komplettering av geotekniska
undersokningar for att bedéma jordlagerfoljden, bergfritt djup och grundvattennivan i
norra delen av exploateringsomradet Norra Brastorp etapp 2. Tidigare undersokning fran
ar 2016 med projektnummer 2204256 har arbetats in i detta uppdrag.

Syftet med den geotekniska undersokningen ar att dversiktligt bedéma omradets
markférhallanden och grundlaggningsforutsattningar for ett nytt bostadsomrade i Norra
Brastorp, Motala.

1.2 Objektsbeskrivning

| Motala kommun, cirka 1 km &ster om Varamoviken och cirka 2 km norr om centrum
finns exploateringsomradet Norra Brastorp. Sweco AB har ar 2016 utfort en geoteknisk
undersokning for nytt planomrade Norra Brastorp etapp 2. Planomradet har sedan
utdkats i den norra delen som utgdér den geotekniska undersokningen ar 2020.

Norra Brastorp etapp 2 omfattar cirka 44 hektar. Motala kommun planerar bebyggelse for
cirka 70-100 bostader i form av gruppbyggda smahus och villor. Det kommer eventuellt
byggas en ny férskola i den nordvastra delen av omradet.
2 Underlag for undersokningen
Underlag fér undersékningen har varit:
e Primarkarta, DWG-format
e Hojdkurvor, DWG-format
e Planomrade, DWG-format
e Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta och jorddjupskarta

e Ledningskartor fran Ledningskollen.se

2.1 Tidigare utforda undersokningar
Féljande tidigare utférda undersdkningar har beaktats vid upprattande av denna rapport:

e Sweco AB. (2017). Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Norra Brastorp,
Uppdragsnr. 1554200000, daterad 2017-04-25

e Sweco AB. (2016). Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR), Nytt
planomrade Norra Brastorp Etapp 2, Uppdragsnr, 220456000, daterad
2016-06-22
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e Sveriges geotekniska institut (SGI). (2008). Norra Brastorp Etapp 1, Utredning for

detaljplan av de geo
radonundersékning,

logiska och geotekniska forhallandena samt
daterad 2008-06-25

e WSP Samhallsbyggnad. (2008). Norra Brastorp i Motala, Geoteknisk utredning i
programskede, daterad 2008-01-29

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga. Fér BFS 2013:10 standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

Jordartsbestamning

Jordartsbeskrivning och
klassificering

22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016
SS-EN ISO 14688-1:2002

SS-EN ISO 14688-2:2004

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

Sticksondering (Sti)

Spetstrycksondering
(CPT och CPTu)

Slagsondering (SIbT)
Trycksondering (TrM)
Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
kvalitetsklass 5

SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tilldgg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013

SGF Metodblad 2006-10-01
SGF Metodblad 2009-01-27
SIS-CEN ISO/TS 22476-1s0:2005, SGF Rapport 3:99

Tabell 3. Hydrogeologiska undersdl

kningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Guvr,
Rf/RS)

SS-EN-ISO 22475-1:2006, SGF Rapport 1:2013

Tabell 4. Miljtekniska undersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon (Rn,
Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990
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5.1

Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

Befintliga forhallanden

Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet bedéms variera fran flackare ytor i nordvast till svagt kuperat terrang dsterut.
Langs med Torvsattersvagen foljer buskar och sly. | dster ar det tatt igenvuxet med
barrtrad, samt att det finns flertal stérre block i ytan. | vaster ar det glest mellan 16v- och
barrtraden, samt att block ligger utspridna i ytan. Det finns dven ridvagar, 6ppna partier
med sly och buskar, samt diken som ansluter till ett stérre omrade med sankmark i
nordvast som stracker sig till sydvéastra kanten av omradet.

Jorddjupet inom undersdkningsomradet ar enligt Sveriges Geologiska Undersdknings
(SGU) jorddjupskarta 20-50 m under befintlig markyta. Se jorddjupskarta fran SGU i
Bilaga 1.

Det rédmarkerade omradet i Figur 1 visar ungefarligt lage for det aktuella
undersokningsomradet ar 2020 i norra delen av Norra Brastorp etapp 2. Det
blamarkerade omradet i Figur 1 motsvarar ungefarligt Iage for Norra Brastorp etapp 2.
Omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av karrtorv, blockrika ytor i nordvast, finsand i
soder, tunt eller osammanhangande ytlager av torv i 6st och i dvrigt sandig moran. Se
fullstandig jordartskarta fran SGU i Bilaga 1.

rordd

Fax . 4 v 4%s Blockrik yta

= ===+ Tunt eller osammanhangande ytlager av torv

Underliggande lager av isdlvssediment
Underliggande lager av moran
Mossetory

preens s Karrtory

Fylining

P — Sandig mordn

Postglacial finsand

Figur 1: SGU:s jordartskarta éver undersokningsomradet. Hamtad fran www.sgu.se 2020-01-14
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5.2 Befintliga konstruktioner

Det finns en hasthage som stracker sig sdéder om Torvsattersvagen ner mot vagen
Slingerbulten i omradets sédra del. Torvsattersvagens norra del ar en del av
undersodkningsomradets norra parti for Norra Brastorp etapp 2.

Befintliga ledningar finns inom omradet, men redovisning av dessa ingér €j i denna
geotekniska undersoékningsrapport.
6 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska undersokningspunkter har utférts med GPS i
februari 2020 av faltgeotekniker Lars Gustafsson och Daniel Arvidsson, och i april/maj
2016 av faltgeotekniker Lars Gustafsson och Eje Carlgren, Sweco Civil AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 15 00
Koordinater (x, y) kan pa begaran erhallas digitalt.
7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utforda undersékningar

7.1.1 Utférda undersokningar, 2020

Faltundersdkning har utférts i februari 2020 av faltgeotekniker Lars Gustafsson och
Daniel Arvidsson, Sweco AB, med borrbandvagn Geotech 607.

e 1 st grundvattenror (Gvr): for att mata grundvattennivan.

e 6 st skruvprovtagning (Skr): stérda jordprover med okular jordartsbestamning
samt observation av fritt vatten.

e 12 st slagsonderingar (SIbT): bedémning av bergfritt djup.

e 12 st viktsondering (Vim): beddmning av jordlagerféljd och relativ fasthet.

7.1.2 Utférda undersokningar, 2016

Faltundersdkning har utforts i april/maj 2016 av Lars Gustafsson och Eje Carlgren, Sweco
AB, med borrbandvagn Geotech 604 och 604d.

e 14 st trycksondering (TrM): utvardering av bergfritt djup och grov bedémning av
jordlagerféljden

e 21 st skruvprovtagning (Skr): stérda jordprover med okular jordartsbestdmning
samt beddmning av férekommande grundvattenyta

e 1 st CPTu-sonderingar (CPTu): bedéma jordlagerféljden, relativ fasthet och
variationer i jordens egenskaper

e 12 st viktsondering (Vim): beddmning av jordlagerfdljd och relativ fasthet
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e 3 st grundvattenror (Gvr): for att mata grundvattenytan

e 4 st radonmatningar (Rn): beddma markradonhalten

e 19 st slagsonderingar (SIbT): bedémning av bergfritt djup och relativ uppfattning
om jordens fasthet

e 52 st sticksonderingar (Sti): for bedéomning av torvens maktighet

7.2 Kalibrering och certifiering
CPT-sond (3810) kalibrerades av Geotech 2015-06-05. Se Bilaga 3 for kalibreringsintyg.

7.3 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje

provtagningspunkt.

7.4 Hydrogeologiska forhallande

Ar 2020 installerades ett filterférsett grundvattenrdr i punkt SW2001. Vid tidigare
geoteknisk undersokning ar 2016 installerades tre grundvattenrér i punkterna SW1610,
SW1614 och SW1638. Det har aven installerats grundvattenror vid en miljéteknisk
undersokning ar 2017 av Sweco AB. Samtliga grundvattenrér har funktionskontrollerats

vid installation.

Tabell 5. Avlasningar i grundvattenror.

Underséknings- Datum for matning Djup, m u my for uppmatt Anmaérkning
punkt grundvattenyta
2020-02-07 2,33 Installation
SW2001

2020-02-11 0,17
2017-02-28 0,63
2017-03-01 0,69
2018-03-05 0,46
2018-03-06 0,41

SWG1702*
2019-06-11 0,99
2019-06-12 1,01
2020-02-05 0,32
2020-02-11 0,28
2018-03-05 1,47
2018-03-06 1,48

SWG1716*
2019-06-11 1,81
2020-02-05 1,59
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2020-02-11 1,54
2018-03-05 0,86
2018-03-06 0,90
2019-06-11 1,76
SWG1717*

2019-06-12 1,79
2020-02-05 0,77
2020-02-11 0,74

SW1610 2016-05-20 4,00 (TORR) Installation
2016-05-31 2,08
2020-02-05 1,71
2020-02-11 1,42

SW1614 2016-05-24 2,27 Installation
2016-05-26 1,60
2016-05-31 1,57
2020-02-05 1,24
2020-02-11 1,17

SW1638 2016-05-25 2,50 Installation
2016-05-26 2,50
2016-05-31 2,50
2020-02-05 2,30
2020-02-11 2,25

*Miljéteknisk undersékning Sweco AB.

Vid de geotekniska undersdkningarna har det patraffats fritt vatten vid skruvprovtagning
med varierande djup mellan ca 0,3 - 2,7 meter under markytan (m u my). | oster
observerades fri vattenyta pa djup mellan 0,8 - 2,7 m u my, respektive djup mellan 0,3 -
2,0 m u my i nordvast. | den sydvastra delen har fritt vatten observerats pa varierande
djup mellan 0,6 - 1,8 m u my.

Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa hogre nivaer an det som nu uppmatt,
exempelvis vid kraftig nederbdrd eller snésmaltning.
8 Geotekniska laboratorieundersokningar

Inga laboratorieundersdkningar har utforts.

9 Radonundersdékning

Ar 2020 har det utférts provtagning av markradon i SW2001, SW2008 och SW2012 i
norra delen av Norra Brastorp. | den tidigare understkningen av Sweco AB ar 2016
utférdes tva radonmatningar i nordvast, samt tvd radonmatningar i 6ster. Prover fran ar
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2016 har analyserats av MRM Konsult AB, och prover fran ar 2020 har analyserats av
Eurofins Radon Radon Testing Sweden AB, se markradon rapport i Bilaga 4.

10 Harledda varden

Geotekniska parametrar ar tolkade och bedémda fran utférd viktsondering och CPTu-
sondering, dar resultaten ar utvarderade med hansyn pa marktyp. Jordlagerfoljden i
omradet och observation av fritt vatten har bedémts genom utférda skruvprovtagningar,
vikt- och trycksonderingar. Varden pa relativ fasthet har erhallits fran utférda
viktsonderingar.

For beddémning av berdfritt djup har slagsondering utforts. Sticksondering har utforts fér
att fa en uppfattning om torvens maktighet. Grundvattenrér har installerats for matning av
grundvattennivan och markradonprover har tagits for matning av radonhalt i jorden.

Antagen densitet for vegetation/sandig mulljord ar 1,5 t/m3.

Harledda varden pa hallfasthetsegenskaper (friktionsvinkel) och deformationsegenskaper
(Elasticitetsmodul) fér CPTu-sondering ar utvarderad av SGl:s programvara Conrad
3.1.1. Se bilaga 2.

10.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkeln utvarderas enligt det diagram som presenteras av Marchetti (1985)(SGI
Information 15, rev 2007) da klassifikationen anger att jordarten ar sand eller silt.
Utvarderingen av friktionsvinkeln fran utférd CPT-sondering gors enligt formeln;

@ =29+ 2,8xqc04
Utvardering av friktionsvinkeln for viktsondering utfors enligt féljande samband;
@’ =29 + hvz0

Vid utvardering av provtagningar som har bekréaftat eventuell forekomst av grus, silt eller
utfylld/packad jord har korrigeringar utforts, dar det gors ett paslag med 2° fér grus och 3°
avdrag for silt. Sonderingsmotstandet har dividerats med 1,2 fére utvardering av
friktionsvinkeln vid utfylld eller packad jord.

Maximalt tillatet varde @’ < 42°.

10.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for elasticitetsmodul ar utvarderad fran utférda viktsonderingar och
CPTu-sondering enligt svensk empir; E= 4,3 x qt®9

Elasticitetsmodulen for utférda viktsonderingar utvarderas enligt formeln;
E= 0,5 x hv2"%7 for sand, E= 0,5 x (hv20/1,3)"07 for silt

Vid utvardering av provtagningar som har bekraftat eventuell forekomst av grus och silt
har korrigeringar utforts, dar det gors ett paslag med 2° fér grus och 3° avdrag for silt.

Maximalt tillatet varde E < 90 MPa
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11 Vardering av undersokning

Den geologiska kartan har delvis kunnat bestyrka de geotekniska undersékningarnas
resultat.

Undersokningsomradet bestar till mesta del av tat skogsmark vilket har resulterat till att
inmatning med GPS av typ natverks-RTK inte varit [ampligt for att ta fram z-nivaer. Inget
underlag i form av markmodell ar fér oss kand, darav har inga hojder har kunnat tas fram.

Undersokningspunkter har aven justerats och anpassats i falt beroende pa
framkomlighet. Allmant kan det konstateras att marken innehaller betydande mangd av
sten och block. | évrigt har undersékningarna genomfoérts utan stérre problem.

| avstandet mellan undersékningspunkterna finns en viss osakerhet vad galler att tacka in
variationer i markforhallandet.

Syftet med den geotekniska undersékningen var att dversiktligt bedéma omradets
markférhallanden och grundlaggningsférutsattningar. Kompletterande undersoékningar ar
att rekommendera for att kunna styrka resultatet av denna undersékning, och ge en mer
omfattande bedémning av marken.

| ritning 2204256-G2 har det upptéckts felaktigt redovisad grundvattenmatning i
SW1610GW. En grundvattenmaétning fran 2016-05-20 har redovisats torrt vid 3,50 meter
under markytan (m u my), men som egentligen ar torrt vid 4,00 m u my. Denna &ndring ar
korrigerad i ritning 12708123-G2.
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Bilaga 1

6492

viken
10

15°3"

b

=504

Sida 1 av 3

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven
underliggande jordlager, t.ex. isélvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
av dessa har inte gjorts. Aven vissa landformer, sésom morénbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000-1:100 000”". | denna produkt ingér jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentationsskala med hansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.
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© Sveriges geologiska undersckning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
Huvudkontor: ? 0‘,5 170 1‘,5 210 2‘,5 km ©Lantmiteriet
Box 670 E—

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWw.sgu.se

Skala 1:25 000

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.
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Kron pa isalvsavlagring
Moranrygg

Sedimentart berg
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]
]
|

Lerig moran
Sandig moran

Grusig moran

Vatten och strandlinjer Urberg
Hog blockfrekvens pa annan jordart 4n moran MM ;
Fylining
Blockrik yta |:|
Vatten

Tunt eller osammanhangande ytlager av torv

Underliggande lager av torv

Underliggande lager av svdmsediment
Underliggande lager av lera--silt
Underliggande lager av postglacial sand--grus
Underliggande lager av isdlvssediment

Underliggande lager av moran

Mossetorv

Karrtorv

Gyttja

Svamsediment, ler--silt
Svamsediment, sand
Flygsand

Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finlera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
Glacial lera

Glacial grovlera

Glacial silt
Isdlvssediment
Morangrovlera

Sandig-siltig moran
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Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information

om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Ungefarligt lage for

"lundersdkningsomradet

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad géller lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2—5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att

13

jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

0

Faltkartlaggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Lamplig
presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

6487091

Bispmotala

ddmarken

Flygbildstolkning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag samt faltkontroller i
huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Lamplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).

0L£86Y

© Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor:

Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWw.sgu.se

1,0 1,5
| |

Skala 1:25 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
©lantmateriet

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.
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© Sveriges geologiska undersskning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
Huvudkontor: 0 1 2 3 4 5 km ©Llantmateriet
7o o E— ‘ ‘ ‘ ‘ Rutnat i svart koordinater i SWEREF 99 TM
75128 Uppsala . utnét i svart anger koordinater i 99 TM.
Tel: 01817 90 00 Skala 1:50 000

E-post: kundservice@sgu.se
Www.sgu.se

Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.
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Jorddjupskarta

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av jorddjupsinformation fran
brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska undersékningar. For att identifiera omraden déar
jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har
berdknats genom att interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt stérre jorddjup an andra
har jordartskartan anvants som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i berggrunden har anvénts for
att ta fram omrdden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna okar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om avstandet exempelvis ar
flera hundra meter till narmaste observation dr osakerheten i det berdknade jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras. Kartan kommer
darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30
10-20
5-10

o R w
|
R oW oun
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e‘;t ZN;(gszégztgrp etapp 2
Forborrningsdjup 0.00 m Referens my Vétska i filter fett och olja Plroge tnr Motal
Start djup 0.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . otala
Stopp djup 470 m Férborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ SW1643
Grundvattennivd 0.00 m Geometri Normal Sond nr 3810 Datum 2016-05-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e‘;: 2'\'2052?2 Egg;tgrpv etapp 2
. . . . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0.00 m Utvérderare Malin Gustafsson Pl ': Motal
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2016-06-16 ats . otala
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ SW1643
Startdjup 0.00m Geometri Normal Datum  2016-05-26
Odranerad skjuvhallfasthet =, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
00 Klassificering 0 100 200 300 O 20 40 60 0 100 200 O 50 100
' - Veg: E‘M'J (%)
0.5+ L
1.0
159 L.
— Med
N X Svensk empiri
B X X X+ o o Lunne, 6verkonsoliderad
2.0 Lunne, normalkonsoliderad
9 :Sa ' X X X+ o
5 2.5
— — L
é N X X Xo
: N Med X| X % o
3.0 .
B L X X o
: Med X| X * o
3.5
b L
4_0; .| Med -
: b X X * o
4_5_ X X + X
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P;\‘]jekt Brast ta00 2 Plats Motala
orra brastorp, etapp .
2204256000 Borrhal SW1643
Datum 2016-05-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 470 m Vatska i filter fett och olja
Grundvattenyta 0.00 m Operator Lars Gustafsson
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 3810 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-06-05 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 401.50 56.80 7.97
Areafaktora  0.614 Cross talk ¢; 0.000 Efter 401.50 56.20 8.06
Areafaktor b 0.013 Cross talk ¢, 0.000 Diff 0.00 -0.60 0.10
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 3
[] Anvind skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.30 1.50 Veg/saMu
Anmarkning
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2016-06-16
€ g Sidalavl
Projekt Plats Motala
Norra Brastorp, etapp 2 Borrhal SW1643
2204256000 Datum 2016-05-26
Djup (m) P IW | Tn ¢ Ow | Ow | O |OCR Ib E Moc Myc

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 |Veg/saMu 1.50 -6135.5) 0.0 0.0 1.00

0.00 | 0.20 |Veg/saMu 1.50 (282.2) 15 0.5 1.00

0.20 | 0.40 |Sal 1.80 50.1 4.7 17 96.0| 14.1 18.0 14.4
0.40 | 060 |Sal 1.80 48.2 8.2 3.2 87.7| 145 18.5 14.8
0.60 | 0.80 |SalL 1.80 475 | 11.8 4.8 86.9| 16.9 21.8 175
0.80 | 1.00 |SaMed 1.90 48.0 | 154 6.4 96.1| 262 34.9 27.9
1.00 | 1.20 |SaMed 1.90 471 | 19.1 8.1 91.5| 252 335 26.8
120 | 1.40 |SaMed 1.90 465 | 229 9.9 88.5| 25.1 33.3 26.6
140 | 1.60 |SaMed 1.90 459 | 266 | 11.6 85.3| 244 323 25.8
160 | 1.80 |SaMed 1.90 456 | 30.3 | 133 84.0| 249 33.0 26.4
1.80 | 2.00 |SaMed 1.90 457 | 34.0 | 15.0 87.3| 293 39.3 314
2.00 | 2.20 |SaMed 1.90 456 | 378 | 16.8 87.5| 31.0 41.9 335
2.20 | 2.40 |SaMed 1.90 454 | 415 | 185 86.9| 318 43.0 34.4
240 | 260 |Sal 1.80 386 | 45.1 | 20.1 64.0| 158 20.2 16.2
2.60 | 2.80 |SalL 1.80 379 | 487 | 217 528| 113 14.2 11.3
2.80 | 3.00 |SaMed 1.90 387 | 523 | 233 70.0| 205 26.8 21.4
3.00 | 3.20 |SalL 1.80 385 | 559 | 249 636 17.2 22.1 17.7
3.20 | 3.40 |SaMed 1.90 386 | 595 | 265 67.7| 202 26.4 21.1
340 | 360 |Sal 1.80 377 | 632 | 282 540| 133 16.9 135
3.60 | 3.80 |Sal 1.80 371 | 667 | 297 495 11.8 14.8 11.8
3.80 | 4.00 |SaMed 1.90 386 | 703 | 313 71.2| 245 324 25.9
4.00 | 4.20 |SaMed 1.90 386 | 74.1 | 33.1 70.3| 244 323 25.8
420 | 440 [SaD 2.00 444 | 779 | 349 87.1| 43.0 59.5 438
440 | 458 [SaD 2.00 453 | 816 | 36.7 96.2| 592 83.8 53.5
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Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

Point Resistance

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Resolution

Area factor (a) at IMPa

ERRORS

Bilaga 3

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

3810
20150605

Christoffer Hurtig

381020150605 084549.doc

50

50
1277
19.12
0.5974
0.614

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Resolution

Area factor (b) at IMPa

ERRORS

0.5

0.5
6296
0.19
0.0060
0.013

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Resolution

ERRORS

2.5

2.5
2443
1.00
0.0312

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle.

Range

GEO(J)TECH

Ingenjorsfirman Geotech AB
Datavagen 53
SE-436 32 ASKIM, Sweden

Tip Area 10cm?

MPa
MPa

kPa (12 bit resolution)
kPa (17 bit resolution)

63.3244 kPa

Sleeve Area 150cm?

MPa
MPa

kPa (12 bit resolution)
kPa (17 bit resolution)

1.1100 kPa

MPa
MPa

kPa (12 bit resolution)
kPa (17 bit resolution)

1.1232 kPa

Scaling Factor 1

0-40

Specialists in
Geotechnical

Field Equipment

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39

Deg.

www.geotech.se
VAT No.

SE556098559901

Sida 1 av 1

3810



Bilaga 4 Sida 1 av 3

MARKRADONMATNING

Méatomrade: NORRA BRASTORP MOTALA

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum

11339 6 2020-02-07 2020-02-11
11340 7 2020-02-07 2020-02-11
11338 12 2020-02-07 2020-02-11

2020-02-17 RAPPORT 6761

SWECO CIVIL AB
JENNIFER NYSTROM
BOX 1062

55110 JONKOPING

Kommentar

Sw2012
SwW2007
SW2004

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda

pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

REBECCA HENNINGSSON
,_) i

~

/I/l/d
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mark radon miljé :
| Certifierat 2016-05-26 RAPPORT 5575

kvalite_tg:

B | s, SWEGO CIVIL AB

sos001 | system BJORN PETTERSSON

et JARNVAGSGATAN 3 BOX 1062
551 10 JONKOPING
MARKRADONMATNING

Matomrade: Norra Brastrop Motala

Burk Borr- Rn-halt Utséattn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
T2 1 15 2016-05-18 2016-05-23
7re4 2 12 2016-05-18 2016-05-23
7765 3 18 2016-05-18 2016-05-23
17T 4 17 2016-05-18 2016-05-23

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanldggning fér markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

i P |
¥ebecca Aecoec

Rebecca Alander

MRM Konsult AB Telefon: 0920-60468 E-post: radonfimrm.se Organisationsnummer Besdksadress
Box 63 5556263-5077 Gammelstadsviigen 5
971 03 LULEA Telefax: 0920-60474 Hemsida: www.mrm.se/radon 972 41 Luled
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Riktviirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBq/m® Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén géller att grinsen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordticket 4r mindre dn en meter tjockt kan man inte méta markradon p4 ett
tillforlitligt sdtt. Samma sak giller for springstenslager och blockskravel. I dessa
fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrénser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

< 60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krivs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bg/kg méaste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd fér nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hégradonmark Radonsikert



