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1 Allmänt 

Sweco AB har på uppdrag av Motala kommun utfört geotekniska undersökningar för att 

bedöma jordlagerföljden, bergfritt djup och grundvattennivån. 

Undersökningarnas syfte är att bedöma områdets markförhållanden och 

grundläggningsförutsättningar samt rekommendation av lämpligt placering för 

nybyggnation i Norra Bråstorp, etapp 2. 

1.1 Objekts beskrivning 

I Motala kommun, ca en km öster om Varamoviken och ca två km norr om centrum ligger 

ett exploateringsområde i Norra Bråstorp. I den sydvästra delen av område har det 

påbörjats byggnation och kommunen önskar nu att bygga ut i den nordvästra delen 

också, som då blir etapp 2.  

Den disponibla ytan är 20-25 hektar och det planeras för ca 215-250 olika bostäder i form 

av gruppbyggda småhus, flerbostadshus och villor. Ytan har utökas i Väst då området 

som ridskolan i dagsläget arrenderar söder om Torvsättersvägen tillkommer. Eventuellt 

kommer det byggas en ny förskola i den nordvästra delen.  

Då det finns partier med bland annat mosse, vill kommunen veta vilka delar av området 

som anses lämpligast för bebyggelse. 

1.2 Befintliga förhållanden 

Längs med Torvsättersvägen som delar området i tre delar, följer buskar och sly. De två 

största områdena i öst och nordväst består av skogsmark och partier med mosse.  

Det minsta området ligger i den västra delen söder om Torvsättersvägen och väster om 

Slingerbultvägen. Det är en hästhage bestående av plan ängsmark med sly i utkanterna 

och ett litet mittparti med svagt kuperat skogsmark som sträcker sig ner mot vägen 

Slingerbulten i Sydöst. Områdena bedöms variera från flackare ytor i Nordväst till svagt 

kuperat terräng österut. 

Det västra området är ganska lättframkomligt då det är glesare mellan löv- och barrträden 

samt att det går ridvägar genom det. Det finns öppna partier med sly och buskar, från 

Väst kommer det in diken där det ena ansluter till ett större område med mosse i norr. 

Enstaka stora stenar och block ligger utspridna.  

I det östra området är det betydligt mer svåråtkomligt och igenvuxet med barrträd än det 

västra, samt att det i ytan ligger ett flertal större block. Det finns ett område med 

sankmark i den sydvästra kanten av området som även gränsar till nybyggnationen från 

tidigare etapp 1. 

Jordarna i Norra Bråstorp består enligt jordartskartan från SGU (Sveriges geologiska 

undersökning) av kärrtorv, blockrika ytor och moränrygg i Nordväst, finsand i Sydväst, 

tunt eller osammanhängande ytlager av torv i Öst och i övrigt sandig morän. 
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Bild 1. SGU:s jordartskarta över undersökningsområdet 

Djup till berg enligt jorddjupskartan från SGU är 20-50 m under befintlig markyta, där de 

största djupen förekommer i väst och norr. 

1.3 Befintliga kablar och ledningar 

Sweco har sett till att undersökningspunkterna har varit fria från befintliga kablar och 

ledningar. 

1.4 Underlag för undersökningen 

Underlag för undersökningen har varit: 

 Primärkarta, DWG-format  

 Höjdkurvor, DWG-format 

 Planområde2, DWG-format 

 Vattendrag, klass 1 NB_2, DWG-format 

 Sankmark NB_2, i DWG-format 

 Ledningskartor från Ledningskollen.se. 

 Detaljplaneringsprogram för Norra Bråstorp, PDF-format, rev maj 2008 
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2 Styrande dokument 

Styrande dokument som ligger till grund för undersökningarna är: 

Tabell 1. Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013 

Viktsondering, maskinell vridning SGF Rapport 1:2013 

Slagsondering SGF Rapport 1:2013 

Trycksondering SGF Rapport 1:2013 

CPT sondering SGF Rapport 1:2013 

Jordartsbestämning SS-EN ISO 14688–1:2002 

Jordartsbeskriving och klassificering SS-EN ISO 14688–2:2004 

 

Tabell 2. Geohydrologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenmätning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SGI Information 11 Mätning av 

grundvattennivå och portryck  

 

Tabell 3. Laboratorieundersökning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Klassificering SS-EN ISO 14688–2:2004 

Siktanalys  

Sedimentationsanalys SGI-metod nr.8 

 

Tabell 4. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

SS-EN ISO 22475-1 
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Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2 samt 

IEG Beteckningsblad Bilaga C, Rapport 

13:2010, daterad 2011-05-08 

Redovisning EN 1997-1 

EN 1997-2 

3 Geoteknisk kategori 

Undersökningarna har utförts i geoteknisk klass 2 (GK 2).  

4 Fältundersökningar 

4.1 Tidigare utförda undersökningar 

Sweco AB har tillhandahållit tidigare utförda undersökningar i närområdet: 

 Norra Bråstorp Etapp 1, Utredning för detaljplan av de geologiska och 

geotekniska förhållandena samt radonundersökning, Sveriges geotekniska 

institut (SGI), daterad 2008-06-25 

 Norra Bråstorp i Motala, Geoteknisk utredning i programskede, WSP 

Samhällsbyggnad, daterad 2008-01-29 

4.2 Utförda undersökningar 

Utförda undersökningar omfattar: 

 14 st trycksondering (Tr): utvärdering av bergfritt djup och grov bedömning av 

jordlagerföljden 

 21 st skruvprovtagning (Skr): störda jordprover med okulär jordartsbestämning 

samt bedömning av förekommande grundvattenyta 

 1 st CPTu-sonderingar (CPT): bedöma jordlagerföljden, relativ fasthet och 

variationer i jordens egenskaper 

 12 st viktsondering (Vim): bedömning av jordlagerföljd och relativ fasthet 

 3 st grundvattenrör (Gvr): för att mäta grundvattenytan 

 4 st radonmätningar (Rn): bedöma markradonhalten 

 19 st slagsonderingar(Slb): bedömning av bergfritt djup och relativ uppfattning om 

jordens fasthet 

 52 st sticksonderingar (Sti): för bedömning av torvens mäktighet 
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4.3 Undersökningsperiod och fältgeotekniker 

Fältundersökning har utförts i april/maj 2016 av Lars Gustafsson och Eje Carlgren, Sweco 

AB, med borrbandvagnar från Geotech. 

4.4 Kalibrering och certifiering 

Använt CPT-sond (3810) kalibrerades av Geotech 2015-06-05. 

4.5 Hydrogeologiska förhållanden 

Det har installerats tre grundvattenrör i punkterna SW1610, SW1614 och SW1638 som 

lodades i perioden 2016-05-20 till 2016-05-31. Vid första lodning i SW1610 var 

grundvattenröret torrt. Grundvattennivåerna låg som lägst på 2,5 m djup i SW1638 och 

som högst på 1,6 m djup i SW1614. 

Tabell 5. Läge för grundvattenyta i respektive undersökningspunkt. 

ID Djup till 

grundvattenyta  

Datum 

SW1610 (SÖ) Torrt 2016-05-20 

 2,2 m 2016-05-31 

SW1614 (M) 2,3 m 2016-05-24 

 1,6 m 2016-05-26 

 1,6 m 2016-05-31 

SW1638 (V) 2,5 m 2016-05-25 

 2,5 m 2016-05-26 

 2,5 m 2016-05-31 

 

Det har påträffats fritt vatten vid skruvprovtagning med varierande djup mellan ca 0,3 m 

och 2,7 m djup. I det östra området har observerats fri vattenyta på djup mellan 0,8-2,7 m 

under markytan, respektive djup mellan 0,3-2,0 m i det nordvästra området. I den 

sydvästra delen har fritt vatten observerats på varierande djup mellan 0,6-1,8 m under 

markytan. 

5 Provhantering 

I direkt anslutning till skruvprovtagningstillfällen har upptagna störda jordprover bedömts 

okulärt av fältgeotekniker. Provtagningsprotokoll har skrivits för respektive 

provtagningspunkt. 
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6 Laboratoriearbeten 

Det har inte skickats jordprover till laboratorium för analys. 

7 Radonmätning 

Det har utförts provtagning av markradon i fyra punkter runt om i området, två i det 

nordvästra och två i det östra. Proverna har skickats till MRM Konsult AB för utvärdering. 

För resultat se bilaga 1. 

8 Positionering 

Positionering har gjorts med hjälp från GPS, där fältgeoteknikerna har lagt in 

provtagningspunkterna för området. Koordinatsystem är SWEREF 99 15 00. 

8.1 Koordinatlista  

Tabell 6. Nedan följer koordinatlista med undersökningspunkter och respektive 

undersökningsmetod: 

ID X Y Metod Område 

SW1601 6494101.533 151246.308 Vim, Slb, Skr Östra 

SW1602 6494140.291 151278.840 Vim, Slb Östra 

SW1603 6494184.708 151315.247 Slb, Skr Östra 

SW1604 6494048.008 151349.605 Slb Östra 

SW1605 6494109.459 151386.662 Slb, Skr Östra 

SW1606 6494188.429 151396.729 Vim, Slb Östra 

SW1607 6494018.148 151435.193 Slb, Skr Östra 

SW1608 6494080.120 151464.619 Slb Östra 

SW1609 6494131.681 151561.337 Slb, Skr Östra 

SW1610 6493990.601 151582.812 Slb, Gvr Östra 

SW1611 6494008.509 151382.763 Vim Östra 

SW1612 6494169.720 151234.625 Vim, Slb Nordvästra 

SW1613 6494121.907 151160.349 Vim, Skr Nordvästra 

SW1614 6494061.292 151143.620 Vim, Slb, Gvr Nordvästra 

SW1615 6494053.862 151082.250 Vim, Skr Nordvästra 

SW1616 6494044.645 151205.842 Vim, Slb, Skr Nordvästra 
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SW1617 6493969.547 151173.656 Slb Nordvästra 

SW1618 6494022.459 151241.581 Slb Östra 

SW1619 6493972.167 151227.156 Slb, Skr Östra 

SW1620 6493933.948 151209.546 Slb Östra 

SW1621 6493888.986 151195.629 Slb, Skr Östra 

SW1622 6493940.837 151249.898 Slb Östra 

SW1623 6493987.335 151303.885 Vim, Skr Östra 

SW1624 6493715.734 150976.910 Vim, Skr Sydvästra 

SW1625 6493768.055 151001.061 Vim Sydvästra 

SW1630 6493933.578 150930.050 Tr, Skr Nordvästra 

SW1631 6494018.115 150981.364 Tr, Skr Nordvästra 

SW1632 6493880.843 150957.632 Tr, Skr Nordvästra 

SW1633 6493957.569 151027.378 Tr, Skr Nordvästra 

SW1634 6494011.492 151068.503 Tr Nordvästra 

SW1635 6493996.284 151123.314 Tr, Skr Nordvästra 

SW1636 6493941.435 151089.621 Tr Nordvästra 

SW1637 6493891.251 151075.967 Tr Nordvästra 

SW1638 6493857.061 151028.666 Tr, Skr, Gvr Nordvästra 

SW1639 6493845.414 151137.016 Tr, Skr Sydvästra 

SW1640 6493797.933 151162.921 Tr Sydvästra 

SW1641 6493759.122 151188.281 Tr, Skr Sydvästra 

SW1642 6493761.461 151057.406 Tr, Skr Sydvästra 

SW1643 6493810.493 151068.131 Tr, Skr, CPTu Sydvästra 

STI50-
STI101 

- - Sti Sydvästra/ 
Östra 

9 Härledda värden 

Geotekniska parametrar är tolkade och bedömda från utförd CPTu-sondering samt att 

resultatet är utvärderad med hänsyn på marktyp. Jordlagerföljden i området har bedömts 

genom utförda skruvprovtagningar, vikt- och trycksonderingar. Värden på relativ fasthet 

har erhållits från utförda viktsonderingar. 
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För bedömning av bergfritt djup har slagsondering utförts. Sticksondering har utförts för 

att få en uppfattning om torvens mäktighet. Grundvattenrör har installerats för mätning av 

grundvattennivån och markradonprover har tagits för mätning av radonhalt i jorden.  

Densitet för vegetation/sandig mulljord är antaget till 1,5 t/m3. 

Härledda värden på hållfasthetsegenskaper (friktionsvinkel) och deformationsegenskaper 

(Elasticitetsmodul) för CPTu-sondering är utvärderad av SGI:s programvara Conrad 

3.1.1. Se bilaga 2 

9.1 Hållfasthetsegenskaper 

Friktionsvinkeln utvärderas enligt det diagram som presenteras av Marchetti (1985)(SGI 

Information 15, rev 2007) då klassifikationen anger att jordarten är sand eller silt. 

Utvärderingen av friktionsvinkeln från utförd CPT-sondering görs enligt formeln;  

φ’ = 29 + 2,8 x qc
0,45   

Utvärdering av friktionsvinkeln för viktsondering utförs enligt följande samband;  

φ’ = 29 + hv20
0,53   

Vid utvärdering av provtagningar som har bekräftat eventuell förekomst av grus, silt eller 

utfylld/packad jord har korrigeringar utförts, där det görs ett påslag med 2º för grus och 3º 

avdrag för silt. Sonderingsmotståndet har dividerats med 1,2 före utvärdering av 

friktionsvinkeln vid utfylld eller packad jord.  

Maximalt tillåtet värde φ’ ≤ 42º.  

9.2 Deformationsegenskaper 

Härledda värden för elasticitetsmodul är utvärderad från utförda CPTu-sondering enligt 

svensk empir; E= 4,3 x qt0,93 

Elasticitetsmodulen för utförda viktsonderingar utvärderas enligt formeln; E= 0,5 x hv20
1,07  

Vid utvärdering av provtagningar som har bekräftat eventuell förekomst av grus, silt eller 

utfylld/packad jord har korrigeringar utförts, där det görs ett påslag med 2º för grus och 3º 

avdrag för silt. Sonderingsmotståndet har dividerats med 1,2 före utvärdering av 

friktionsvinkeln vid utfylld eller packad jord.  

Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa 

10 Utvärdering av undersökningarna 

Punkter har justerats och anpassats i fält beroende på framkomlighet och läge för 

ledningar/kablar i marken. I övrigt har undersökningarna genomförts utan större problem. 

11 Redovisning 

Redovisning av geotekniska undersökningar framgår i plan (och sticksonderingar) och 

borrhålsritning 2204256-G1 och 2204256-G2, daterad 2016-06-03.  
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.00

Datum

 

401.50
401.50

0.00

56.80
56.20
-0.60

7.97
8.06
0.10

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00 0.30

Densitet
(ton/m3)

1.50 Veg/saMu
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

3Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Norra Bråstorp, etapp 2
2204256000

2016-06-16

Motala
SW1643
2016-05-26

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
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0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.58

Veg/saMu
Veg/saMu
Sa L
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa Med
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa L
Sa Med
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa D
Sa D

Klassificering
0.0
1.5
4.7
8.2

11.8
15.4
19.1
22.9
26.6
30.3
34.0
37.8
41.5
45.1
48.7
52.3
55.9
59.5
63.2
66.7
70.3
74.1
77.9
81.6

vo

0.0
0.5
1.7
3.2
4.8
6.4
8.1
9.9

11.6
13.3
15.0
16.8
18.5
20.1
21.7
23.3
24.9
26.5
28.2
29.7
31.3
33.1
34.9
36.7

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.50
1.50
1.80
1.80
1.80
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.80
1.80
1.90
1.80
1.90
1.80
1.80
1.90
1.90
2.00
2.00

(-6135.5)
(282.2)

o



50.1
48.2
47.5
48.0
47.1
46.5
45.9
45.6
45.7
45.6
45.4
38.6
37.9
38.7
38.5
38.6
37.7
37.1
38.6
38.6
44.4
45.3

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

%

96.0
87.7
86.9
96.1
91.5
88.5
85.3
84.0
87.3
87.5
86.9
64.0
52.8
70.0
63.6
67.7
54.0
49.5
71.2
70.3
87.1
96.2

14.1
14.5
16.9
26.2
25.2
25.1
24.4
24.9
29.3
31.0
31.8
15.8
11.3
20.5
17.2
20.2
13.3
11.8
24.5
24.4
43.0
59.2

18.0
18.5
21.8
34.9
33.5
33.3
32.3
33.0
39.3
41.9
43.0
20.2
14.2
26.8
22.1
26.4
16.9
14.8
32.4
32.3
59.5
83.8

14.4
14.8
17.5
27.9
26.8
26.6
25.8
26.4
31.4
33.5
34.4
16.2
11.3
21.4
17.7
21.1
13.5
11.8
25.9
25.8
43.8
53.5

MPa MPa MPa
wLwL
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