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Sammanfattning

Motala kommun avser att planldgga hotell- och semesterboende inom det fore detta omradet for Folkets
park. Dagvattenutredningen visar pd hur dagvattnet kan hanteras inom detaljplanen.

Flodesberakningar har gjorts for ett 5-, 10-, 20- och 100-3rsregn. Resultatet av flddesberdkningarna
visar pd en 6kning av dagvattenflédet ut frdn omradet for alla terkomsttider efter exploatering jamfért
med befintlig situation. Kravet &r att dagvattenflddet inte far 6verstiga dagens utfléde fran planomradet
vid ett 10-8rsregn utan klimatfaktor. Detta gor att dagvattenflédet maste omhéndertas inom
detaljplanen. Till exempel har avrinningsomrade 3 fére exploatering inget utfléde utan dagvattnet
ansamlas i sénkor dar dagvattnet tilldts infiltrera.

D& hojdsattningen och val av metod att omhénderta dagvatten paverkar ytbehovet har 2 alternativ for
dagvattenhantering tagits fram. Alternativ 1 innebar att héjdsattningen utfors sd att hela omradets
dagvatten kan avledas till befintliga utlopp. I och med detta skapas tre avrinningsomraden A, B och C.
Dagvattenflodet vid ett 10-3rsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploatering skall férdréjas ned till
utfléde enligt krav och for detta behévs fordréjningsvolymer pd 55m3 inom delavrinningsomrade A,
270m3 inom delavrinningsomrade B och 260m3 inom delavrinningsomrade C.

Alternativ 2 innebér att hojdsattningen behalls liknande som idag och ett jamt fall skapas mot Véttern.
Fér avrinningsomrade 3 finns idag inget utlopp utan allt dagvatten infiltrerar, detta innebér &ven att allt
dagvatten som avrinner inom den framtida exploateringen behéver infiltrera vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Infiltrationshastigheten har berdknats genom Darcy’s lag utifr&n den Hydrauliska
konduktiviteten 10-5m/s, vilket motsvarar grovsilt (mellan sand och lera), detta da den geotekniska
undersékningen visar pd omvaxlande lager av sand och lera. For att infiltrationen i marken ska uppga till
2 I/s krévs en infiltrationsyta p& 2000m?2 och en férdréjningsvolym p& 600 m3.

I Alternativ 2 skaps fyra avrinningsomraden 1, 2, 3 och 4. Dagvattenflédet vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 efter exploatering skall férdrdjas ned till utfléde enligt krav behévs
fordréjningsvolymer pa 36m?3 inom delavrinningsomrade 1, 200m3 inom delavrinningsomrade 2 och
600m3 inom delavrinningsomrade 3 och 150m?3 inom delavrinningsomrade 4.

En exploatering utan rening av dagvatten innebar en 6kning i féroreningsmangd for alla amnen utom
fosfor jamfort med befintlig situation. Dock underskrids riktvardena for alla @mnen trots att
fororeningshalterna dkar nagot. Med féreslaget omhéndertagande i svackdiken for dagvattenrening
minskar halterna och mangderna i dagvattnet fér alla &mnen utom kvicksilver som 6kar nagot.

Kvicksilver har idag undantag, det vill sdga mindre strdnga krav, for alla vattenférekomster i Sverige pa
grund av att det idag inte finns tekniska méjligheter att komma &t problemet. Problemet med kvicksilver
beror pd 18ngvéga atmosfiriska féroreningar som genom deposition ansamlats i marken for att sedan
lakas ur till vara vatten. M3let &r att kvicksilverhalterna inte far 6ka frdn de som uppmaéttes 2015.
Avrinningsomrade 4 bér darfor via svackdiken avledas till befintliga dammar (speciellt végen och
parkeringen) innan det ndr recipient, detta for att reducera méngderna av kvicksilver under den méngd
som tillférs Vattern idag. Planomrddet kommer i och med detta inte att d&ventyra att Vattern
fortsattningsvis uppnar god ekologisk och kemisk status om dagvattenrening sker i svackdiken och
avrinningsomrade 4/delar av avrinningsomrade C avleds till befintliga dammar.

Hojdsattningen av planomrddet bér vara sddan att ett 100-arsregn inte riskerar att skada byggnader
eller anlaggningar. Hojdsattningen behdver planeras pd ett sddant sétt att avrinning vid skyfall sker via
lagre liggande sekundéra avrinningsvédgar. Aven uppstréoms avrinningsomrade som idag avrinner genom
omrédet behéver avledas mot de befintliga 6stra dammarna.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

I Motala vid fore detta Folkets park ldangs med Vatterns strand planerar Lalandia A/S att uppféra
semesterboende i form av hotell och en stugby. Folkets park &r en del av det stérre Lalandiaprojektet
dar Lalandia A/S vill etablera sig i Varamon med ett inomhusvattenland samt semesterboenden i olika
former. Infor tidigare planldaggning 2017-2018 har en dagvattenutredning utférts, denna &r dock inte
langre aktuell d8 det har skett en féréndring av detaljplanen och utbredningen av bebyggelsen vilket gér
att dagvattenutredningen behéver uppdateras.

Planomradet uppgar till en yta av ca 12,4 ha, det dversiktliga laget redovisas i Figur 1. I dagsldget &r
samtlig bebyggelse riven, men i nartid bestod ytan av Folkets park, simbassanger, gras- och skogsmark,
strand, ett 20-tal stugor och en parkering.

Kvissberg

Jolstad

Figur 1. Oversiktsfigur med planomr8dets ldge inringat i rétt.

I och med férandringen av detaljplanen och markanvandningen kommer det innebéara forandrade flédes-
och féroreningsforhallanden i dagvattnet frdn omradet.

1.2 Syfte

I och med den féréandrade detaljplanen och bebyggelsen uppstar behov av en uppdaterad
dagvattenutredning utifrdn de nya férutsattningarna. Darav har AFRY fatt i uppdrag att upprétta en
dagvattenutredning for att kartldgga hur dagvattnet fran den nya markanvandningen kan férdréjas och
avledas, samt for att utreda fororeningsbelastningen och eventuell behov av rening kopplat till recipient
och dess miljokvalitetsnormer. For att utreda planens pdverkan med avseende pa detta tas darfor denna
utredning fram i syfte att ge férslag pa hallbar dagvattenhantering inom planomradet.
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2 Underlagsmaterial

Dagvattenutredningen har baserats pa de underlag som har tillhandah&llits av Motala kommun. Nedan
finns erhdlina underlag listade:

e Bebyggelseskiss_Folkets park_2022-05-10 (dwg)
e Dagvattenutredning_ alla omrdden_2018-03-21 - VoS
e Hoéjdkurvor_Folkets park_2018-03-20 (dwg)
e Illustrationsplan_Folkets park_2018-03-20 - Dorte Mandrup A/S
o Miljokonsekvensbeskrivning_alla omraden_2018-09-19 - VoS
e Planbeskrivning_Folkets park_2018-11-15 - Motala kommun
e Planomrddesgrans_Folkets park_2022-03-27 (dwg)
e PM Erosionskydd_Folkets park 2018-10-31 - Motala kommun
e PM grundvattenundersdkningar_inkl bilaga_2022-03-14 - VoS
e  Primarkarta_Folkets park_2022-02-17 (dwg)
e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering_inkl bilagor_2022-02-22
- Motala kommun
e Ytor dagvatten fordréjning Bilaga 1_Motala tatort_2019-02-05 - SWECO
e Ytor dagvatten férdréjning_Motala tatort_2019-01-31 - SWECO
e Oversiktlig geoteknisk understkning_alla omraden_2018-03-31
- Hylanders Geo-Byra AB
e Oversiktlig miljteknisk markundersékning_alla omrdden_2018-01-15 - VoS
o Oversvamningskartering Bilaga 1_Motala tatort_2016-09-05 - SWECO
e Oversvamningskartering Bilaga 2_Motala tatort_2016-09-05 - SWECO
o Oversvamningskartering_Motala titort_2016-09-05 - SWECO

3 Riktlinjer och krav
3.1 P110

Alla berékningar och férslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens publikation
P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och
utformning av allmé@nna avloppssystem. Vid anlaggning av nya dagvattensystem ska det dimensioneras
beroende p& bebyggelseform.

Planomradet klassas som Tat bostadsbebyggelse vilket innebér att eventuellt
dagvattenledningsnat/diken ska dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniv3, vilket &r VA-huvudmannens ansvar. Kommunens ansvar &r att hdjdsattningen
utférs sddant att ett 100-3rsregn kan avledas sakert.

Publikationen inneh3ller dven anvisningar for en klimatséker planering av dagvattenhanteringen.

3.2 EU-lagstiftning och Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjélp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for
att komma tillrdtta med miljépdverkan frén diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan &r 2021
samt att ingen vattenférekomsts status far férsdmras, den ska istéllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status. (HaVv, 2019)
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Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven skarpts pd att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska uppnds. Det
innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for statusklassificering av
vattenférekomsten, inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring riskerar
sdledes att inte tillatas.

3.3 Policy fér hallbar dagvattenhantering

Motala kommun har sedan 2022-03-14 en beslutad policy for hallbar och I&ngsiktig dagvattenhantering.
For att kommunens alla verksamheter ska kunna arbeta mot samma mal har policyn, tillsammans med
dokumentet "Riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering”, (se avsnitt 3.4) arbetats fram for att ge ramar
och vagledning kring hur dagvatten hanteras inom kommunen. Policyn ger den dvergripande
viljeinriktningen och ar mer politiskt inriktad medan riktlinjerna ar mer verksamhetsinriktade. Policyns
mé&l sammanfattas i nedan rubriker och punkter:

Dagvatten och ansvar
e Dagvatten ska beaktas i varje skede av samhallsbyggnadsprocessen.
Rent vatten

e Dagvatten ska renas och fordrojas lokalt s& nara kallan som méjligt.

e Miljokvalitetsnormer fér vattenkvaliteten i kommunens sjéar, vattendrag och grundvatten ska
uppnas.

e Dagvattenfldden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsnét och recipienter
begransas.

Trygg vid skyfall

e Sekundara ytavrinningsvagar skapas for séker bortledning vid kraftig nederbérd.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska héjdséattas och utformas s3 att
uppkomsten av skadliga 6versvamningar undviks i ett forandrat klimat.

o Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses éver och 3tgédrdas nar atgarder i de befintliga
omréddena genomférs, sdsom ombyggnad av kommunens végar, gator och torg.

e Sakerhetsniva for raddningsvagar ska sakerhetsstallas.

Vatten som tillgéng

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon avseende upplevelser,
rekreation och biologisk mangfald.

e Dagvatten ska hanteras med hansyn till platsens férutsattningar, skotsel, dagvattnets
féroreningsgrad, recipientens kanslighet och férvantade klimatférandringar.

e Samhallsbyggandets atgarder ska efterstréva naturliga grundvattennivaer.
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3.4 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

I samband med antagandet av policyn antogs aven riktlinjer for arbetet med dagvatten som ska foljas
for att kunna uppnd malen samt méjliggéra férdelning av ansvar. Riktlinjerna gar djupare in pa vilka
punkter och férutsattningar som ska beskrivas tydligare infér planldggning for att fa en helhet kring
dagvattenhantering, dess lokala férutsattningar, recipient och planering av ny bebyggelse.

For bebyggelse dar det inte finns ett beslutat verksamhetsomrade for dagvatten tar fastighetsagare
ansvar for infiltration, avrinning och avledning av dagvatten. Om bebyggelsen ar ett detaljplanelagt
omrade ar det Samhallsbyggnadsforvaltningens/Strategisk samhéllsplanerings ansvar att hojdsatta sa
att 6versvdmning inte sker vid regn med hogre dterkomsttid.

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomradet for dagvatten. Detta innebar att fastighetsdgaren ska
kunna omhéanderta dagvatten upp till en dterkomsttid pd 10 ar.

Motala kommun har d@ven riktvarden for utsldapp av fororeningar via dagvatten som ska foljas i
verksamhetens utslappspunkt, dessa galler dock i forsta hand vid nyexploateringar dér orérd mark tas i
ansprak. Riktvardena bygger p& Regionplane- och trafikkontoret (Riktvardesgruppen , 2009) i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvérden for utsldpp av dagvatten vid utslappspunkt.

Parameter Enhet Riktvarden
pH - 6,5-9
Fosfor (P) pg/l 175
Kvéve (N) mg/I 2,5
Bly (Pb) g/l 10
Koppar (Cu) pg/l 30
Zink (Zn) pg/l 90
Kadmium (Cd) pg/l 0,5
Krom (Cr) pg/l 15
Nickel (Ni) pg/l 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,07
Suspenderade amnen mg/| 60
Oljeindex mg/I| 0,7
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,07
Motala kommun copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
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4 Tidigare dagvattenutredningar

En tidigare dagvattenutredning har utforts for de 5 detaljplanerna som berérde Lalandias A/S etablering,
denna utfordes 2018-03-21 av Vatten och Samhallsteknik AB (VoS). I den dagvattenutredningen
refereras planomradet for Folkets park till omrdde 2, se Figur 2. Sedan dess har planomrddets
utbredning foréndrats. Omrade 2A och 2AA i Figur 2 &r inte del av det nya planomradet, 2F &r inte heller
del av planomradet men avrinner mot eller genom det nya planomradet. Nedan beskrivningar och
figurer &r kopierade fran dagvattenutredningen for Lalandias A/S etablering frén av Vatten och
Sambhallsteknik AB (VoS), 2018-03-21, da inget platsbesok planeras inom ramen fér denna utredning.

€ Lilopp
‘— Avrinningsriktning

Ungefarlig yta som ej kan
dréneras fill dike

==m= Delavrinningsomrade

v, Delavrinningsomrade
v /77 atanfor detaljplan

Dran/perkolationledning

. ne
R 2 I--.—ll-ll—'.;n‘-‘.\;ll-
B s
t === Vo

Figur 2. Detaljplan och avrinning fr8n tidigare dagvattenutredning utférd av VoS, 2018. (VoS, 2018) Omr8de
2A och 2AA ing8r inte ldngre i detaljplanen och ing8r darfér ej heller i féreliggande utredning.

Omréde 2B

Omradet &r en del av Folkets park och har blandad markanvéandning. I nedstrémsénden invid gdngvégen
finns en mindre damm som har sitt utlopp i ett slyigt omrade i strandlinjen. I Figur 3 syns inloppsledning
till dammen (D300, se rdd pil i Figur 3) och en stérre betongbrunn. Betongbrunnen som anas mellan
trad och staket &r en slopad brunn for bevattning (rdvatten frdn Vattern). Dammens area &r ca 100 m2.
(Vatten och Samhallsteknik, 2018)
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Figur 3. Befintlig damm i avrinningsomr8de 2B. (Vatten och Samhélisteknik, 2018) Réd pil markerar dammens
utlopp.

Omréde 2BB

Omrédet, se Figur 2, &r en del av Folkets park och hade blandad markanvéndning. Det finns en I8gpunkt
i omradet som avslutas i ett fuktigt parti invid gdngvag. Inga trummor finns fran den instdngda
I&gpunkten. Vid en dkning i dagvattenméngd som avrinner p& markytan samt i marken kommer den
instangda ytan bli blétare och ev. 6ka i utbredning. (Vatten och Samhallsteknik, 2018)

Omréde 2CD

Omradet, se Figur 2, &r en del av Folkets park och hade blandad markanvandning med byggnader och
simbassang. Det &r markerat som ett instdngt omrade i dversvamningskarteringen, men det
sammanfaller med simbassangen och har ingen betydelse nar det galler dagvattenhanteringen. Takytor
avvattnas via ledningsnét till damm p& 6stra sidan av planomradet. (Vatten och Samhéllisteknik, 2018)

Grundprincipen for dagvattenhantering for befintlig stugby &r enligt detaljplanehandlingen att beh3lla allt
dagvatten pa ytan for maximal méjlighet till infiltration. Gréasytor och hdckplanteringar mellan husen har
placerats sd att regnvatten kan infiltrera under den tjalfria perioden. Stugorna har utkastare mot
markytan, dréneringsvatten avleds i ledningssystem till befintlig kommunal dagvattendamm. (Vatten
och Sambhallsteknik, 2018)

Den kommunala dagvattendammen bestar av tvad dammdelar som regleras med &verfall. Overfallen &r
inte tita och vattennivderna &r ldgre &n dverkanterna. Uppstréms dammarna finns en oljeavskiljare och
dagvatten fran befintlig parkeringsyta leds via denna. Det finns ett stérre inlopp (D600) som ansluter till
den nedre dammen. Dammens sammanlagda area &r ca 550 m2. I Figur 4 och Figur 5 ses foton pa
utloppet nedstréoms stigen och den nedre dammen. (Vatten och Samhallsteknik, 2018)
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Figur 4. Stensatt utloppsdike. (Vatten och Samhéllsteknik, 2018)

Figur 5. Nedre dammen, p8 den éstra sidan med st8ende vatten. (Vatten och Samhélisteknik, 2018)

Omréde 2E

Omradet, se Figur 2, nyttjas i nuldget delvis som parkeringsplats. Det ingar dven véagar och grénytor.
Ytorna avvattnas via rannstensbrunnar till ledningsnat som leds via oljeavskiljare till samma damm som
omrdde 2C. Marken &r flack och sluttar svagt mot Vattern. (Vatten och Samhallsteknik, 2018)
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Omréde 2F

Del av skolans parkering och en byggnad ligger inom avrinningsomradet fér dammen och leds i nuléget i
ledningsnat under omrade 2E se Figur 2. U-omrade bor skapas for dessa ledningar om det ej gar att
hitta ett nytt lage utanfor detaljplaneomrddet. (Vatten och Samhallsteknik, 2018)

Slutsatser
Slutsatser gallande omrade 2, enlig VoS punktas upp nedan:

e Omrddet har sannolikt till stor del goda méjligheter till lokalt omh&ndertagande av dagvatten
genom infiltration. Detta ska bekraftas genom geoteknisk understkning pa de enskilda
platserna.

e Iomrade 2, 3, 4 och 5 &r det infiltrationskapaciteten som styr hur stor andel av marken som
kan goras hardgjord. P& delar av omradet kommer det att krévas att infiltrationslésningar gérs
upphdjda ovan mark for att dagvattnet inte ska avrinna pa ytan. Det kommer att behévas
avskarande diken och drénerande strak.

e  Enligt utférd markundersékning har man inte patraffat markféroreningar som kan begrénsa
mojlighet till infiltration.

e I omrade 2 behdvs ett nytt U-omrade for dagvatten fran del av Mariebergsskolan som korsar
parkeringen,

e Bedodmning ar att etableringen kommer generera en hdgre fororeningsbelastning an i nulaget.
Den 6kade belastningen i samband med exploateringen kommer att inte kunna férandra MKN
for den stora vattenforekomsten Véttern, inte ens pd ndgon enskild kvalitetsfaktorniva.
Viktigaste atgarder, utdver foreslagna atgarder, &r att minska uppkomsten av féroreningarna.
Det kan innebéra:

e att m3na om att véalja miljévéanliga material vid byggnation

e att minska transporter inom omradet

5 Omradesbeskrivning och férutsattningar

Detaljplanen for Folkets park ligger i Motala langs med Véttern, se Figur 1. Planomradet angrénsar till
angsmark och bostadsomradet Marieberg i vést och omrddet Varamon i 6st. Séder om omradet ligger
Mariebergsskolan och Mariebergs vardcentral.

5.1 Detaljplan och Andringsplan

Ny planldggning av omradet kommer att ske i tvd delar. Dar den norra delen planléggs genom en
Andringsplan medan resterande omrade blir en ny Detaljplan, se Figur 6. Fortsattningsvis i rapporten
kommer de att bendmnas omrade Soder (Ny detaljplan) respektive omrade Norr (Andringsplan).
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Figur 6. Det gula och lila omr8det utgér de delar som planeras att omfattas av bebyggelse i éndringsplan
respektive ny detaljplan. Fortséttningsvis i rapporten kommer de att bendmnas omr8de Séder (Ny detaljplan)
respektive omr8de Norr (Andringsplan).

5.2 Markanvandning idag

Figur 7. Planomr8det med tidigare markanvéndning.
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Planomradet med tidigare markanvandning kan ses i Figur 7. I berékningarna anvands de
markanvandningar som omradet utgjordes av innan rivning. D& bestod omradet av Motalabadet med
utomhusbassanger, Folkets park, parkering, en stugby samt parkomrade, grasytor och skogbekladd
mark i norr. I omradet finns ocksd tvd dammar, en stdrre och en mindre. Hoéjderna sluttar
huvudsakligen frén séder mot norr men med ett flackt omrade i ldget for simbassangerna. Den hdgsta
punkten pa ca +105 inom planomradet ligger i skogsomradet i sydvast som gréansar mot Marieberg.
Langs med strandkanten finns en brantare slant ned mot Vattern.

5.3 Avrinningsomraden och befintlig avvattning

Det finns huvudsakligen tvd dagvattenutlopp fran omradet idag se gula pilar i Figur 8, samt ett naturligt
avrinnande strdk, se gron pil i samma figur. Ett dike har uppstatt p& grund av hojdsattningar i omradet,
se Figur 9. Detta anvands dock i dagslaget inte fér dagvattenhantering.

Utifran nuvarande topografi kan omradet indelas i 4 olika delavrinningsomraden. Delavrinningsomrade 1
leds till den vastra dammen (damm 1) och ut genom ett av de befintliga utloppen (en ledning med
dimension D300 mm) enligt tidigare dagvattenutredning utférd av Vatten och Samhéllsteknik AB.
Delavrinningsomrade 2 avvattnas mot en I8gpunkt som saknar utlopp, inga trummor kunde hittas pa
platsbesoket. N&r I3gpunkten som enligt Scalgo live kan hlla ca 19 m® dagvatten sedan &r full foljer
dagvattnet hodjdsattningen och avrinner troligen pa ytan norrut till Vattern.

Delavrinningsomrade 3 har vid mindre regn (enligt Scalgo live under 20 mm regn) inte ndgot utlopp och
det finns tva I8gpunkter inom delavrinningsomradet, en vid de tidigare simbasséngerna och en 13gpunkt
Idngs med den befintliga detaljplanegransen innan det sluttar vidare ned mot Vattern, se Figur 8.
Sammanlagt kan 18gpunkterna inom delavrinningsomrade 3 halla 1675 m3 dagvatten enligt Scalgo live,
varav ca 1060 m3 halls i I3gpunkterna langs med strandlinjen och ca 280 m3 i omradet déar den tidigare
simbassangen 18g (mitten pd delavrinningsomrade 3).

Enligt tidigare dagvattenutredning anvande sig den tidigare stugbyn av infiltration och LOD f6r att rena
och férdréja dagvattnet, |8gstrdket skulle férhindra att dagvattnet rinner av ytligt utan istallet infiltrerar
ned i marken. Draneringsledningarna frén stugbyn leds mot éstra dammarna (damm 2 och 3).

Avrinningsomréde 4 avrinner bade naturligt och avleds via ledningsnit mot kommunens
dagvattendammar i 6st.
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Figur 8. Befintliga avrinningsomr8den, flédesriktningar (svarta pilar), I8gpunkter och utlopp (dagvattenutiopp
gula pilar, naturligt utlopp grén pil).

0 35 70 Meter|
£ = g

ckenforklaring
| ——— Gammak dike - dterstaende efter exploatering
Gammatlt dike

e Befintliga dammar

. E Planomradesgrans

Figur 9. Ett dike har uppst8tt p8 grund av héjdséttningar i omr8det, se gul och lila markering. Den gula delen
ligger inom exploateringsomrddet och férutses fyllas igen under exploateringen. Den lila delen kommer inte att
p8verkas av exploateringen.
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Hylanders Geo Byrd AB 2018 matte in vattenytan pd befintliga dammar, dess niva pa botten och storst
vattendjup den 2017-10-02 i den Oversiktliga geotekniska undersdkningen. Resultatet redovisas i Tabell
2. Inmatningen visar att det storsta djupet som kan uppsta i damm 1 &r ca 1m (upp till ca +90,4).

Tabell 2. Inmétning av vattenyta och bottenniv8 i dammarna den 2017-10-02 av Hylanders Geo Byr§ AB.
Niv8erna &r inmétta i RH2000.

Damm nr: Niva vattenyta Storst Niva3 botten
2017-10-02 vattendjup (m)

Damm 1 +89,42 0,36 +89,06

(Vastra dammen)

Damm 2 +89,32 1,55 +87,77

(Norddstra dammen)

Damm 3 +89,61 1,39 +88,22

(Syddstra dammen)

5.4 Recipienter och Miljokvalitetsnormer

Nedan beskrivs miljékvalitetsnormerna fér recipienten som kommer att ta emot dagvatten frén
planomradet.

5.4.1 Ytvattenférekomst

Ytvattenférekomst for planomradet &r Vattern — Storvattern (WA11665077), se Figur 10 i forhallande till
planomridet markerat med rod ring. Véttern - Storvattern har klassificerats till God ekologisk status och
Uppnar ej god kemisk status. Uppmatta halter av Perfluoroktansulfonsyra (PFOS), dioxiner,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver i fisk samt Tributyltenn (TBT) och antracen i sediment
dverskrider respektive gransvérde och &r orsaken till att den kemiska statusen bedéms till Uppnar ej
god.

Kvalitetskravet ar att God ekologisk status fortsattningsvis skall uppratthdllas. God kemisk
ytvattenstatus skall uppnds med undantag - Senare malar for dioxiner och PFOS till 2027 samt
undantag - Mindre stréanga krav for PBDE och kvicksilver som &r dverallt éverskridande. Skalet for
undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sénka halterna av PBDE och kvicksilver till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Kéllorna till PBDE och kvicksilver &r I8ngvaga
luftburna féroreningar. I Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under
I&ng tid ackumulerats. Problemen med PBDE och kvicksilver bedéms ha en sddan omfattning och
karaktar att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgarda problemen. Halterna far dock
inte 6ka jamfort med halterna fr@n december 2015.
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Figur 10. Recipient fér dagvatten frén planomr8det &r Viéttern — Storvéttern markerad med turkos linje.
Planomr8dets ungeférliga ldge dr markerat med réd ring.

5.4.2 Grundvattenférekomst

Planomradet &r beldget inom grundvattenforekomst for Motala-Klockrike (WA31160323), se Figur 11 i
forhallande till planomradet markerat med rod ring.

Grundvattenmagasinet &r lokaliserat i en sedimentar bergférekomst. Den bedémda uttagsmadjligheten ar
600-20 000 I/timme. Motala - Klockrike har klassificerats till God kemisk status och God kvantitativ
status. Kvalitetskravet &r att statusen skall uppratthallas.

Figur 11. Grundvattenférekomst inom planomr8det &r Motala - Klockrike markerad med turkos férg.
Planomr8dets ldge &r markerad med réd ring.
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5.5 Skyddade omraden

I anslutning till planomradet finns skyddade omraden i form av vattenskyddsomrade och Natura 2000-
omrade dar det finns féreskrifter som berér planomradet.

5.5.1 Vattenskyddsomrade

For hela Vattern har sedan 2014 ett vattenskyddsomrade inrattats med namn Vattern Ostergétland,
detta da Vattern ar vattentakt for ett flertal kommuner, se Figur 12. Vattenskyddsomradet pa land
omfattas av en sekundéar skyddszon 50 m fran strandkanten dér ett antal foreskrifter géller.
Vattenskyddsomradets granser ligger innanfér planomradets norra plangrans. Féreskrifterna avser dock
inte dagvatten.

Vattenskyddsomrade for Vittern Orebro.| 5:; T
o

Vastra Gotalands lan

5 ank’é’vp\ngs lan K

2

e 2] vasersecsomesce
i 4 e \
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Pk ‘% | o vacematenetocn
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Figur 12. Vattenskyddsomr8de fér Véttern Ostergétland. Lage fér planomr8det &r markerad med bl8 ring.

5.5.2 Natura 2000-omraden - Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet

I anslutning till planomradet och dit dagvattnet kommer att avledas &r Véattern skyddad i form av Natura
2000 omrade. Enligt bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet i Véttern &r lokalt omhéndertagande av
dagvatten vid ny- och ombyggnation en bevarandedtgérd som uppmuntras. Det uppmuntras till att
bevara diken och grumlande och naringstillférande verksamheter ska undvikas. Att inte dka
naringsbelastningen till Vattern fr&n planomrddet jamfort med idag &r darfér ett mal.

Det blir viktigt att sakerstalla att dagvattenhanteringen inte ger upphov till grumling, detta behéver
aven beaktas i byggskedet.

Skyddade omraden framgar av Figur 13.
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Figur 13. Natura 2000 - omr8den markerade med skrafferade polygoner i rétt (F8geldirektivet) och bl8tt (Art-
och Habitatdirektivet). Ungeférliga laget fér planomr8det &r markerat med bl§ respektive réd cirkel.

5.6 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden
En 6versiktlig geoteknisk utredning har utférts for omradet av Hylanders Geo Byra AB 2018.

De sydligaste sonderingarna visar pd att marken bestar av fast - mycket fast lagrad friktionsjord eller
fast lergrund med ett totaldjup av 0,55 m (punkt 2:17) - 3,65 m (punkt 2:6), se Figur 14. I den flackare
nedre delen 6kar jordens totaldjup och narmast mot Vattern forekommer jordgrund med l6sare lera.

Motala kommun copyright© AFRY (AF-Infrastructure AB)
Dagvattenutredning foér Folkets park, Motala
Date 22/03/2023



Dagvattenutredning Folkets park
/s F R Y Sida 20/43

AF POYRY

VATTERN

Figur 14. Karta i plan éver utférda geotekniska och hydrogeologiska undersékningar. (Hylanders GeobyrS,
2018)

Planomradet ligger ovanpa Motala-Klockrike grundvattenférekomst vilket anses ha god kemisk och
kvantitativ status (Jénkdping, 2021). Grundvattennivdn har inmatts och redovisas i Tabell 3, se lage for
blda markeringar i Figur 14. I de sddra delarna av omradet i slédnten (2:3GW, 2:14GW) ligger
grundvattennivan generellt ndra markytan och varierade under méttiden mellan ca 0,03-0,40m under
mark. I de mellersta delarna av omradet har en méatning av grundvattennivan utférts i 2:18GW. Dock s
fortsatte grundvattennivan att stiga under hela inmé&tningsperioden efter anlaggandet av
grundvattenrodret och grundvattenytan kunde darfér inte matas in. Detta ar en osdkerhet i
uppskattningen av grundvattennivaer.

I den I8sa leran ndrmare Vattern varierade grundvattennivdn pd mellan ca 0,5-0,8m under marknivan.

Tabell 3. Inmétta grundvattenniv8er inom omr8de 2. (Hylander Geo Byr§ AB, 2018)

Punkt Markniva Djup till GW- Nivd GW-yta
yta (m)

2:3GW +100,81 0,39-0,44 +100,37 till +100,42
2:6GW +96,43 0,93-1,22 +95,21 till +95,50

2:14GW +100,87 0,03-0,35 +100,52 till +100,84
2:18GW +92,60 Ej stabiliserad Ej stabiliserad

2:25GW +89,95 0,57-0,84 +89,11 till +89,38
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5.7 Fororenad mark

Inga markféroreningar har patraffats inom planomradet enligt en versiktlig miljéteknisk
markundersdkning utférd av Vatten och Samhallsteknik, 2018.

5.8 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsféretag finns inom eller i anslutning till planomrédet.

6 Efter exploatering

Inom omradet planeras for semesterboende i form av stugbyar, hotell, parkmark och parkering, se Figur
15. Bebyggelsen kommer anldggas tétare i det Sédra omradet &n i det Norra omradet, detta kommer
speglas i avrinningskoefficienten/volymsavrinningskoefficienten.

Fritidshusomrade Norra

| Fritidshusomrade Sodra

: - Parkering Sodra

Parkmark

Figur 15. Planerad bebyggelse efter exploatering. (Bebyggelseskisser_Folkets park _2022-06-20)

6.1 Avrinningsomraden efter exploatering

Det finns i dagslaget ingen planerad héjdsattning for omradet. I och med att inga dagvattenfléden fran
omradet far 6ka jamfort med dagens fléden har tva alternativ undersokts for att avgora hur
delavrinningsomrddena paverkas av olika typer av dagvattenlésningar.

6.1.1 Alternativ 1

Alternativ 1 innebar att en hojdrygg i nord-sydlig riktning skapas i mitten av planomradet och
dagvattnet avleds med fordréjning till befintliga utlopp, se Figur 16. Delavrinningsomrade A gar till
befintlig damm 1 (védstra dammen), delavrinningsomrade B avleds genom den befintliga rinnvégen.
Delavrinningsomrade C avleds efter fordréjning till damm 2 och damm 3 (&stra dammarna). Resterande
grénomraden, narmast Vattern, avrinner diffust mot Vattern.
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s Befintliga dammar
Fritidshusomréade Norra
[ | Fritidshusomrade Sodra
Gronyta
\ Parkening Sodra
[ ] Pakmark

Figur 16. Delavrinningsomr8den fér alternativ 1.

6.1.2 Alternativ 2

I alternativ 2 beh3lls avrinningsomradena liknande som de &r idag, se Figur 17. Delavrinningsomrade 3
som inte har ndgot utflode idag behdver darfor infiltrera dagvattnet motsvarande ett 10-8rsregn med
klimatfaktor 1,25. Resterande gronomraden, ndrmast Vattern, avrinner diffust mot Vattern.

Fritidshusomrade Norra

Fritidshusomrade Sodra

- Parkering Sodra
Parkmark

Figur 17. Delavrinningsomr8den fér alternativ 2.
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7 Metod

7.1 FIédes- och féroreningsberdakningar

7.1.1 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberakningar gors fér 5-, 10-, 20- och 100-3rsregn med varaktighet berdknad utifrdn rinnstrécka
och rinnhastighet. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatforandringarna. For olika terkomsttider
forvantas ckningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa
1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

7.1.2 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap 4.4.1 anvants.
Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iA=190*3\/—*%+2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvénds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med féljande formel. (Svenskt
Vatten AB)

Qaim =Ax@xigxk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomridets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Enligt P110 skall varaktigheter pd regn under en timme beréknas med klimatfaktor 1,25 medan langre
varaktigheter ska beraknas med klimatfaktor 1,2.

7.1.3 Infiltrationskapacitet i marken
Infiltrationskapaciteten i marken beraknas med Darcy ‘s lag:

— A dh
Q= dl
Dar Q ar flodet (m3/s), K ar hydraulisk konduktivitet (m/s), A @r tvarsnittsarean (m2) och dh/dL &r den
hydrauliska gradienten. Den hydrauliska gradienten &r mer &n ett nér vatten star pd ytan och marken

annu inte hunnit mattats, darmed att dh/dl ansatts till ett i dessa berdkningar.

Den hydrauliska konduktiviteten varierar stort med olika jordarter, se Tabell 4 (Espeby & Gustafsson,
1998).
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Tabell 4. Hydraulisk konduktivitet for olika jordarter (Espeby & Gustafsson, 1998).

Material Hydraulisk Konduktivitet (m/s)
Fingrus 10%-1073

Grovsand 102-10+%

Mellansand 10-3-10-3

Grovsilt 10->-1077

Moran 106-10"°

Lerig Moran 108-101t

Lera <10?°

Den hydrauliska konduktiviteten bedéms utifran dversiktliga geotekniska bedémningen vilken dock &r
mycket generell och oséaker. Jordarterna inom delavrinningsomrade 3 har utifrén fa sonderingar bedémts
till fast lera till I6sa lera med inslag av silt och sand. Sand har férekommit med korta jorddjup (max 0,4
m) underlagrat av silt och/eller lera.

Den hydrauliska konduktiviteten i omradet har mycket osékert bedomts till 106-107 och eventuellt
skulle den kunna vara dnnu lagre (10 m/s) &n sa i mark med |ds/fast lera. Om den hydrauliska
konduktiviteten i omradet skulle vara s& 18g innebar det att infiltration inte kan ske i den takt som
behévs for att fa ett tillrackligt stort utfléde. Férdréjningsvolymen skulle da bli mycket stor.

Ytterligare infiltrationstester behéver utféras i omradet pd de platser som bedéms vilja anvéndas som
infiltrationsytor, detta for att noggrannare kunna bestamma infiltrationshastigheten. Att infiltration kan
ske forutsatter ocksd att grundvattenytan inte &r for ndra marken, ca 0,5 m under infiltrationsytans
botten behdvs for att infiltration ska kunna ske effektivt.

7.1.4 Fororeningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har utférts fér planomradet.
Arsmedelnederbérden pa 634 mm/ar har tagits fran SMHI station Motala med arsmedelnederbérd 566
mm/&r och med korrigeringsfaktor for vindpdverkan 1,12. (SMHI. 2022)

Schablonhalter for simbassingomrade, parkmark, parkering, smahusbebyggelse, blandat gronomrade
har anvénts som indata till berdkningarna. Vid belastningsberakningar (méngd férorening, kg/ar)
anvénds 8rsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbérden da det &r drsvolymen som &r
avgoérande for hur stor méngd férorening som genereras under ett 3r.

Endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. I
rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter
exploatering (med och utan LOD). Féljande féroreningar har berdknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans
(Susp; partiklar), opoldra alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och
bensapyren (BaP). Fér samtliga amnen avses totalhalter. Dessa berdkningar utférs utan klimatfaktor.
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7.1.5 Indata

I Tabell 5 och Tabell 6 redovisas markanvandningen fére exploatering, inom respektive delavrinningsomrade
samt dess reducerade area. I Tabell 7 och Tabell 8 redovisas markanvandningen efter exploatering for
Alternativ 1 och Alternativ 2.

Tabell 5. Markanvéndning fére exploatering inom respektive delavrinningsomréden.

Fore exploatering
Markanvandning Aro 4 Aro Diffust
Arol | Aro2 | Aro 3 exkl. damm#* till Totalt
(ha) (ha) (ha) damm (ha) Vattern (ha)
(ha) (ha)
Parkmark 0,53 3,01 1,15 0,83 1,46 0,82 7,80
Simbassangomrade 0,54 | 1,12 1,42 3,08
Stugby 0,56 0,24 0,08 0,88
Vag 0,61 0,61
Totalt 0,53 3,55 2,83 1,07 3,56 0,82 12,37

*Inom planomradet

Tabell 6. Reducerad area fére exploatering totalt samt inom respektive delavrinningsomr8den.

Fore exploatering — Reducerad area
Aro 4 Diffust
s Aro | Aro2 | Ar® | exki. —_ till | Totalt
Markanvandning P 1 3 damm#* s
(ha) (ha) (ha) damm (ha) Vattern (ha)
(ha) (ha)
Parkmark 0,1 0,05 | 0,30 0,12 0,08 0,15 0,08 0,78
Simbassangomrade | 0,5 0,27 | 0,56 0,71 1,54
Stugby 0,35 0,20 0,08 0,03 0,31
Véag 0,8 0,49 0,49
Totalt 0,05 | 0,57 | 0,88 | 0,16 1,38 0,08 3,12
Viktad avrinnings- 0,10 | 0,16 0,32 0,17 0,23 0,10 0,21
koefficient
*Inom planomradet
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Tabell 7. Markanvéndning efter exploatering for Alternativ 1 (enligt avsnitt 6.1.1) inom respektive

delavrinningsomr8den.

Dagvattenutredning Folkets park

Efter exploatering — Alternativ 1

e, ® | AroA | AroB | AroC ?.:'I"vrf'.itftf ust | rotalt

(ha) | (ha) | (ha) | °7 € | (ha)
Parkmark 0,1 0,31 0,78 1,21 | 0,82 3,12
Stugby mer tat 0,4 0,17 2,73 2,38 5,28
Stugby mindre tat 0,35 | 0,44 0,70 1,22 2,36
Parkering 0,8 0,81 0,81
Vég 0,8 0,51 0,51
Gronyta 0,1 0,29 0,29
Totalt 0,92 4,21 6,42 0,82 12,37
Viktad avrinnings- 0,28 0,34 0,40 0,10 0,35
koefficient

Tabell 8. Markanvéndning efter exploatering fér Alternativ 2 (enligt avsnitt 6.1.2) inom respektive

delavrinningsomr8den.

Efter exploatering — Alternativ 2

Markanvéndning | @ | .04 | Aro2 | Aro3 | Aro 4 | Piffusttill | o it

(ha) | (ha) | (ha) | (ha) | PP | (ha)
Parkmark 0,1 0,24 0,80 0,50 0,76 0,82 3,12
Stugby mer tat 0,4 | 0,01 2,22 0,93 2,12 5,28
Stugby mindre tat 0,351 0,28 0,53 1,40 0,15 2,36
Parkering 0,8 0,81 0,81
Vag 0,8 0,51 0,51
Gronyta 0,1 0,29 0,29
Totalt 0,53 3,55 | 2,83 |4,64 |0,82 12,37
Viktad avrinnings- 0,24 0,32 0,32 0,44 0,1 0,35
koefficient
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8 Resultat

8.1 Beraknade fléden och ndédvandiga fordréjningsvolymer

Ingen fordréjning beraknas ske i dammarna da dessa ar anlagda med &verfall och utan méjlighet till
fordroéjningsvolymer. De beraknade flodena vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor vid dagens
markanvéndning redovisas i Tabell 10. Frdn avrinningsomrade 3 sker inget utfldde upp till minst ett 10-
&rsregn. Detta da de vattenhallande sankorna inom delavrinningsomradet &r sa pass stora (1675m3).

De acceptabla utflédena fran planomradet vid ett 10-3rsregn med klimatfaktor bestdms av de
dagvattenflédden och utlopp som sker idag, dvs. 12 I/s fr&n Aro 1 och vastra dammen, 72 /s frén aro 2,
18 I/s diffust frén aro 4, 310 |/s via dstra dammarna och 19 I/s diffust i naturmarksomradet langs med
Vatterns strand.

Genomslappligheten fér bostadsbebyggelsen och parkeringen har dversiktligt berdknats. Till
genomslappliga ytor rdknas ex. grasytor, grus, stenmjél, armerat gras eller andra typer av markytor
som infiltrerar vatten. Till hardgjorda ytor raknas asfaltsytor och tak. Planerad hardgjord yta har
uppskattats utifr@n erhallen skiss. Vid berdkning av genomsldppligheten summeras de hardgjorda ytorna
som raknas bort fran total yta. Ytterligare ca 10 % av ytan rekommenderas réknas bort, exempelvis
finns intresse for att bygga en tennisbana och da behéver det finnas tillgdngliga hardgoringsytor kvar att
anvanda.

Parkeringsytan antas asfalteras och far ddrmed en genomslépplighet pd 0%. Det mindre tatbebyggda
stugbyomradet p& ca 2,36 hektar har en total uppskattad hardgjord yta (tak, parkering, asfalterad vag)
pa ca 0,54 hektar. Det mindre tatbebyggda stugbyomradet far en rekommenderad genomslapplighet pa
67 % (inklusive 10 % buffer). Det mer titbebyggda stugbyomradet pa ca 5,28 hektar har enligt skiss ca
1,98 hektar hardgjord yta vilket ger en rekommenderad genomslépplighet pd 52 %(inklusive 10 %
buffer). I de bebyggda omrddena &r det viktigt att alla ytor férutom végar, parkeringar samt tak utgérs
av genomslédppliga ytor, detta for att avrinningssituationen inte ska paverkas av for hoga
avrinningskoefficienter. Bedémd genomslépplighet i rapporten utgdr fran skissat planférslag och
innehaller osakerheter géllande uppskattningen av planerade hardgjorda ytor.

Det bér podngteras att genomslapplighet inte ar ett matt som ar direkt kopplat till férdréjning och/eller
rening av dagvatten, eftersom de genomsléppliga ytorna inte nédvandigtvis &r placerade pa rétt plats
for att dagvattnet ska nd dem. Det &r inte heller sjalvklart att gréonytorna ar anpassade for att kunna
fordroja och rena dagvatten. Det &r viktigt att se till att gronytorna &ar placerade och utformade pa ett
satt som mdojliggér dagvattenhantering.

Resultatet av flodesberdkningarna efter exploatering for Alternativ 1 och 2 redovisas i Tabell 11 och
Tabell 12. Den berdaknade dimensionerande rinntiden redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Dimensionerande rinntid och ddrmed varaktighet per delavrinningsomr8de baserad p8 rinnstrécka och
rinnhastighet.

. . Aro Aro Aro C/4 Aro Diffust till
Dimensionerande Aro 3 exkl. e

. L 1/A 2/B - C/damm¥* Vattern
rinntid (min) (min) (min) damm (min) (min)

(min)
Fére exploatering 10 27 23 33 10 10
Efter exploatering, _
Alternativ 1 10 10 10 10
Efter exploatering,
Alternativ 2 10 10 10 10 10
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Tabell 10. Berdknade fléden fére exploatering utan klimatfaktor fér respektive avrinningsomrade.

Berdaknade floden fore exploatering utan klimatfaktor

Aterkomsttid . .
Aro 1 Aro 2 Aro 3 Aro 4 exkl. Ara D'foSt till
ass) | (ss) | (/s) | damm (i7s) | damm* Vattern

(1/s) (1/s)

5-3rsregn 10 57 95 14 250 15

10-arsregn 12 72 120 18 310 19

20-8rsregn 15 90 150 23 390 24

100—5rsregn* 26 150 250 38 670 40

Tabell 11. Berdknade floden efter exploatering for Alternativ 1 med klimatfaktor 1,25 for respektive
avrinningsomréde.

Alternativ 1 - Berdknade floden efter exploatering med
klimatfaktor 1,25
Aterkomsttid . .
Aro A Aro B Aro C D";;:ts:r:"
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
5-3arsregn 60 320 590 19
10-arsregn 76 400 740 24
20-arsregn 96 510 930 30
100-arsregn* 160 860 1600 51

Tabell 12. Berdknade fléden efter exploatering for Alternativ 2 med klimatfaktor 1,25 for respektive
avrinningsomréde.

Alternativ 2 - Berdknade floden efter exploatering med
klimatfaktor 1,25
Aterkomsttid . .
Aro 1 Aro 2 Aro 3 Aro 4 D\';;lt'ts:r:"
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
5-arsregn 29 260 210 450 19
10-3rsregn 36 330 260 560 24
20-arsregn 45 410 330 710 30
100-3rsregn* 77 700 560 1200 31

Vid berakningar av dagvattenfléden efter exploatering med klimatfaktor 1,25 ékar flédet for alla
3terkomsttider. Detta innebdar att dagvattnet behdver férdrdjas innan avledning for att flodet inte ska
Oka.

De berdknade fordrojningsvolymerna for Alternativ 1 och Alternativ 2 redovisas i Tabell 13. Ingen
fordrojning kommer utféras i avrinningsomradet som diffust avrinner mot Véttern, detta da ingen ny
bebyggelse kommer tillkomma, omrédet kommer behallas som tidigare och bestar mestadels av
naturmark med ndgon gdngbana.
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Tabell 13. Berdknade fordréjningsvolymer efter exploatering for Alternativ 1 och Alternativ 2.

Aro Aro Aro 3 Aro
Fordréjningsvolymer A/1 B/2 (m3) C/4
(m3) | (m3) (m?3)

Efter exploatering,

- *
Alternativ 1 55 270 260
Efter exploatering, o
Alternativ 2 36 200 600 150

*Aro 4 till damm, 310 I/s blir dimensionerande acceptabelt utfléde
** Bergknad pd en infiltrationshastighet om 10m/s och en kontaktyta pa 2000m?

Det behovs en effektiv yta for infiltration p& ca 2000-20000 m? fér att infiltrera 2,0 I/s ned i marken,
beroende pa infiltrationskapacitet 106-10"7 m/s.

8.2 Féroreningsberakningar

I Tabell 14 och Tabell 15 redovisas féroreningsberdkningarna for dagvattnet fére exploatering med
rening i dammar (ARO 1 och ARO 4 till damm) och efter exploatering utan ndgon rening.
Féroreningshalterna jamférs ocksd mot riktvéarden i Tabell 14.

Resultatet av berdakningarna visar att halterna i dagvattnet 6kar vid exploatering for i princip alla @mnen
utom fosfor som har samma halt fére och efter exploatering. Inga halter i dagvattnet for ndgot &mne
efter exploatering éverstiger ndgot av riktvardena.

Vid exploatering av planomrddet tkar dven féroreningsbelastningen i dagvattnet fér omradet visar
berakningarna, detta galler fér alla amnen utom fosfor. Fosforbelastningen ar lika stor efter exploatering
som innan.
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Tabell 14. Féroreningshalter i dagvatten i ug/| fére exploatering, efter exploatering samt riktvérde.

Parameter Enhet :gﬁoatering
Fosfor (P) Mg/l 150
Kvéave (N) mg/| 1,3
Bly (Pb) pg/l 6,1
Koppar (Cu) pg/l 14
Zink (Zn) pg/l 41
Kadmium (Cd) pg/l 0,32
Krom (Cr) Mg/ 4,4
Nickel (Ni) pg/l 4,2
(K;:;c)ksnver ug/| 0,019
aS_;Jqsnp::derade m/| 29
Oljeindex mg/| 0,26
?g:s)o @pyren 1 0,019

Efter

exploatering
utan rening

150
1,5
9,8
19
64

0,36
5,7
6,3

0,028

48
0,44

0,036

Riktvarde

175
2,5
10
30
90
0,5
15
30

0,07

60
0,7

0,07

Tabell 15. Féroreningsbelastning i dagvatten i kg/8r fére exploatering samt efter exploatering.

Parameter Enhet
Fosfor (P) Kg/ar
Kvéave (N) Kg/ar
Bly (Pb) Kg/ar
Koppar (Cu) Kg/ar
Zink (Zn) Kg/ar
Kadmium (Cd) Kg/ar
Krom (Cr) Kg/ar
Nickel (Ni) Kg/ar
Kvicksilver (Hg) Kg/ar
Suspenderade Kg/ar
amnen

Oljeindex Kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) Kg/ar

Motala kommun
Dagvattenutredning foér Folkets park, Motala
Date 22/03/2023

Fore

exploatering

5,1
41
0,2

0,45
1,3
0,01
0,14
0,14
0,00065

960

8,7
0,00061

Efter

exploatering

5,1
47
0,32
0,61
2,1
0,012
0,18
0,20
0,00091

1500

14
0,0012
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9 Oversvdmningar

Detta avsnitt behandlar risken for 6versvamning antingen vid stora regn, skyfall eller p& grund av héga
vattennivaer i Vattern.

9.1 Skyfall

Vid skyfall nar dagvattensystemets kapacitet ar 6verstigen behdver dagvattnet kunna avrinna pa ytan
utan att skada samhallsviktiga funktioner eller bebyggelse. Detta kan gdras med hjalp av en genomtéankt
héjdsattning och genom att inte skapa instangda I&gpunkter. I detta omrade finns goda férutsattningar
med recipienten nara. En dversiktlig analys av héjdsattning har utférts utifran de tva alternativen
(Alternativ 1 i avsnitt 9.1.1 och Alternativ 2 i avsnitt 9.2.1).

9.2 Hoga vattenstand i Véattern

Vattern &r reglerad och nivan styrs darfor utifrén tillfldden, evaporation andra reglerade uttag och dess
bestamda utfléde. Det finns ingen risk fér Gversvamningar pa grund av detta, vid stora tillfléden kan
stdrre mangder slappas ut och vattennivan kommer inte stiga hégre &n hégsta vattenstand, se nedan.

Enligt SMHI:s uppgifter efter senaste vattenregleringen 8r 1959 &r Véatterns karakteristiska vattenstdnd
foljande:

e Lagsta vattenstdnd +88,37
e Medelvattenstand +88,95
e Hogsta vattenstdnd +89,40

Motala kommun copyright® AFRY (AF-Infrastructure AB)
Dagvattenutredning foér Folkets park, Motala
Date 22/03/2023



Dagvattenutredning Folkets park
/s F R Y Sida 32/43

AF POYRY

10 Férslag pa dagvattenhantering

Nedan redovisas férslag pa dagvattenhantering utifrdn Alternativ 1 och 2. Generellt féreslds svackdiken
och nedsankta férdréjningsytor for att omhanderta dagvatten. Detta for att skapa méjlighet for att
dagvattnet ska infiltrera medan dagvattnet vid de stdrre regnen avleds vidare till recipient.

Utdver de l&sningar for dagvattenhantering som presenteras nedan, foresldr kommunen att tva extra
avskarande diken anldggs mellan Vattern och planomradet, se skiss Figur 18. Dessa &r tankta att
fungera som back-up till féreslagen hantering och vara en extra sakerhet mot avrinning till Vattern fran
planomrédet. De befintliga dammarna &r inte dimensionerade for att kunna hantera allt dagvatten fran
avrinningsomradena, varfor dagvattnet i forsta hand ska hanteras i enlighet med l6sningarna nedan.
Eventuell braddning kan dock g8 via dammarna, vilket kan sakerstillas genom att ha utloppet till diken
pa en hogre niva &n dikesbottnar. Losningen med extradiken &r inte inkluderad i berékningar nedan och
behdver utredas vidare i nasta skede.

4

Figur 18. Skiss éver extradiken som efterfrgas mellan planomr8det och Véttern.

Féroreningsberskningarna har utférts med rening i ett svackdike med en yta pa 2000 m2. Detta &r den
totala anldggningsytan for Alternativ 1. Alternativ 2 har ett stérre krav pd anldggningsyta och kommer
darfor fa en lite hogre reningsseffekt. Resultatet av féroreningsberékningarna redovisas i Tabell 16 och
Tabell 17.

Resultatet fran berdkningarna i StormTac visar att halterna i dagvattnet efter rening i svackdiken
kommer att minska for alla @mnen, utom for kvicksilver. Kvicksilver ar dock ett @mne som det inte finns
ménga méatvarden pa i StormTac och osdkerheten ar darfér mycket stor. Riktvardet for alla @mnen
underskrids i dagvattnet efter rening.

Féroreningsbelastningen i dagvattnet vid exploatering med rening kommer att minska for alla @mnen
utom kvicksilver som 6kar nagot. Ytterligare rening kommer dock tillkomma i dammarna beroende pa
avrinningsomréden som leds dit. Om ett motsvarande avrinningsomréde 4 avleds via dammarna kan
avskiljningen av kvicksilver 6ka, den totala belastningen har d& beréknats till 0,00063 kg/ar vilket &r
lagre &n dagens mangder for kvicksilver. Avrinningsomrade 4 i Alternativ 2 och delar av
avrinningsomrade C i Alternativ 1 behdver darfér avledas till dammarna fér ytterligare rening, detta
galler speciellt fér vdagen och parkeringen som har mycket hogre kvicksilverhalter an resterande
markanvandningar.
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Tabell 16. F6roreningshalter i dagvatten i ug/| fére exploatering, efter exploatering, efter exploatering med
rening i svackdike samt riktvarde.

Parameter

Fosfor (P)
Kvéave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderade
amnen

Oljeindex

Benso(a)pyren
(BaP)

Fore
exploatering
(ng/1)

150
1300
6,1
14
41
0,32
4,4
4,2
0,019

29000
260

0,019

Efter
exploatering
utan rening

(Hg/1)
150

1500
9,8
19
64

0,36

5,7
6,3

0,028

48000
440

0,036

Efter
exploatering
med rening

(ng/1)
120

1100
4,1
10
30
0,20
3,0
3,7
0,025

23000
110

0,018

Riktvarde
(ng/l)
175
25000
10
30
90
0,5
15
30
0,07

60000
700

0,07

Tabell 17. Féroreningsbelastning frén dagvatten i kg/8r fére exploatering, efter exploatering samt efter

exploatering med rening i svackdiken.

Parameter

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderade
amnen

Oljeindex

Benso(a)pyren
(BaP)

Motala kommun

Enhet

Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar
Kg/ar

Kg/ar
Kg/ar
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Fore

Efter

Efter

exploatering exploatering exploatering

5,1
41
0,2

0,45
1,3
0,01
0,14
0,14
0,00065

960
8,7

0,00061

51
47
0,32
0,61
2,1
0,012
0,18
0,20
0,00091

1500
14

0,0012

med rening
4,0
36
0,13
0,33
0,96
0,007
0,10
0,12
0,0008

760
3,6

0,0006
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10.1 Alternativ 1

Hoéjdsattningen for alternativ 1 behdver medge att avledningen av dagvattnet kan ske mot befintliga
utlopp i delavrinningsomrdde A, B och C, se gréna pilar i Figur 19. De volymer som behéver férdrojas
inom planomradet per delavrinningsomrade for Alternativ 1 redovisas i Tabell 18. Om utloppet fran
avrinningsomrade B inte anses kunna anvéndas som ett regelratt utlopp behéver avrinningsomradet
avledas via utlopp fr@n véstra dammen, damm 1. D& kommer &ven behovet av férdréjning att stiga till
740 m3 for att flodet idag vid ett 10-arsregn pa 12 I/s inte ska dverstigas (till skillnad mot de
fordréjningsvolymer pa 554270 m3 som berédknats for delavrinningsomrade A och B). De ytor som kravs
for att omhanderta den nédvéndiga férdréjningsvolymen per delavrinningsomrade redovisas i

Tabell 19 och Figur 19 om ytorna sanks ned 30 cm.

Dagvatten avleds fran takytor med hjélp av stupror och stuprérsutkastare. Hojdsattningen avleder
dagvattnet ytligt till uppsamlande svackdiken och nedsankta ytor dar fordréjning kan ske innan vidare
avledning till dammar eller naturligt utlopp ut i Vattern.

Teckenforklaring

memm Extradike
Extradike med bradd mot befintlig anlaggning
s Befintliga dammar
Nedsankta gronytor for infiltration
|| Fritidshusomrade Norra
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D Delvrinningsomraden
L E Planomradesgrans

Figur 19. Férslag p§ dagvattenhantering utifr8n Alternativ 1. Delavrinningsomr8de A, B och C enligt férslag till
évergripande héjdséttning. Ljusbl8 pilar visar p8 flédesriktning. Gréna pilar visar p8 dagvattenutiopp och
mérkbl8 pil p8 naturligt utlopp. Gréna ytor visar p8 svackdiken och nedsénkta férdréjningsytor. Extra diken &r
tillagda p§ initiativ av kommunen som en extra sdkerhet mot att avrinning frén omr8det rinner ned i Vittern.
Det gula diket kan brédda till befintlig anldggning.

Tabell 18. Erforderliga férdréjningsvolymer inom respektive delavrinningsomr8de enligt alternativ 1 fér att inte
6ka utg8ende dagvattenfléde fr8n omridet vid ett framtida 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Aro A | AroB Aro C Summa

Fordrojningsvolymer (m3) | (m?) (m3) (m3)
Efter exploatering,
Alternativ 1 35 270 260 585
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Tabell 19. Behov av ytor fér erforderliga férdréjningsvolymer inom respektive delavrinningsomr8de enligt
Alternativ 1 om ytorna &r nedsénkta 30.

Area AroA | AroB | Aro C | Summa
dagvattenanldggningar | (m?2) (m?2) (m?2) (m2)

Yta anlaggningar med

max 30 cm djup 185 900 870 1955

10.1.1  Skyfall

Ett skyfall bor kunna avrinna pa ytan mot Véttern nar dagvattensystemets dimensionerande kapacitet &r
dverstigen. For omradet innebar detta att avrinning sker ytligt fér regn med en &terkomsttid stérre &n
ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detta gors genom att skapa lokala Idgstrak (sekundara
avrinningsvagar) (se vita streckade pilar i Figur 20) dar skyfall kan avledas och bebyggelse placeras
hégre. Om l8gstrak med en dimension som tilldter ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 inte kan
skapas behdver det avrinnande vattnet ges utrymme att svdmma i sa kallade Gversvdmningsytor med
ett mindre strypt utlopp. Aven har &r héjdsattningen viktig sa att I1dgpunkterna inte hamnar déar
bebyggelsen &r planerad.

Figur 20. Férslag p§ sekundéra avrinningsvégar (vita streckade pilar) vid ett 100-8rsregn nér
dagvattensystemets kapacitet dr éverstigen. BI§ heldragna pilar visar p§ flédesriktning.

Det finns ocksd ett storre avrinningsomrade uppstréoms som avrinner genom planomradet for Folkets
park, se Figur 21. Denna avrinningsvdg bor inte ledas in bland bebyggelsen utan den framtida
héjdsattningen bor planeras sddan att avrinningsvégen avleds mot de 8stra dammarna och ut till
Vattern. Aven de sekundara avrinningsvégarna i dstra delen av omradet och naturmarkens avrinning
behodver sdkras i den framtida hdjdsattningen.
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Figur 21. Avrinningsvégar fr8n Ytor dagvatten férdréjning Bilaga 1_Motala titort, SWECO
2019-02-05. Ungeférligt lage fér planomrddet avgrdnsas med réd linje.

10.2 Alternativ 2

Hojdsattningen for alternativ 2 foljer den dvergripande hojdsattningen som finns idag, I1&gpunkterna vid
bassangen ar dock borttagna och ett jamt fall skapas mot Vattern alternativt svagt sluttande mot
nordost.

De volymer som behéver férdréjas inom planomradet per delavrinningsomrade for Alternativ 2 redovisas
i Tabell 20. Om utloppet fr@n avrinningsomrdde 2 inte anses kunna anvéndas som ett regelritt utlopp
behéver avrinningsomradet avledas via utlopp frén véstra dammen, damm 1. D8 kommer &ven behovet
av fordrojning att stiga till 500 m3 for att flodet idag vid ett 10-arsregn pa 12 I/s inte ska verstigas (till
skillnad mot de férdréjningsvolymer pd 36+200 m3 som beraknats for delavrinningsomrade 1 och 2).

De ytor som krévs for att omhénderta den nédvandiga fordréjningsvolymen per delavrinningsomrade
redovisas i Tabell 21 samt i Figur 22 om ytorna sénks ned 30 cm.

Dagvatten avleds fran takytor med hjélp av stuprér och stuprorsutkastare. Hojdsattningen avleder
dagvattnet ytligt till uppsamlande svackdiken och nedsankta ytor dar férdréjning kan ske innan vidare
avledning till dammar eller naturligt utlopp ut i Vattern. Fér avrinningsomrade 3 finns inget utlopp upp
till ett 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25, volymen ska istéllet tilldtas infiltrera ned i marken i
svackdikena och de nedsédnkta ytorna.
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Figur 22. Férslag p§ dagvattenhantering foér Alternativ 2. Delavrinnningsomréde 1, 2, 3 och 4 enligt férslag till
évergripande héjdséttning. Ljusbl8 pilar visar p8 flédesriktning. Gréna pilar visar p8 dagvattenutiopp och
mérkbl8 pil p8 naturligt utlopp. Gréna ytor visar p8 svackdiken och nedsénkta férdréjningsytor. Extra diken &r
tillagda p§ initiativ av kommunen som en extra sdkerhet mot att avrinning frén omr8det rinner ned i Vittern.
Det gula diket kan brddda till befintlig anldggning.

Tabell 20. Erforderliga férdréjningsvolymer inom respektive delavrinningsomr8de enligt alternativ 2 fér att inte
O6ka utg8ende dagvattenfléde frén omrdet vid ett framtida 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Arol | Aro2 | Aro 3 Aro 4
(m3) | (m3) | (m3) (m3)

Fordrojningsvolymer

Efter exploatering, N
Alternativ 2 36 200 | 600 150

* Beraknad pa en infiltrationshastighet om 10-°m/s och en yta p& 2000m?

Det behévs en infiltrationsyta p8 2 000-20 000 m?2 inom delavrinningsomrade 3 for att infiltrera 2,0 I/s
ned i marken, beroende pa den hydrauliska konduktiviteten i marken (106-107m/s). Alternativt behéver
silten/leran skiftas ur ned till mer genomslappliga jordarter och ersattas med grov sand med en hégre
hydraulisk konduktivitet. T.ex. har en grov sand en hydraulisk konduktivitet pa 103m/s, d& behévs en
infiltrationsyta p& 70 m?2 for att fa ett utfléde pa 70 I/s, vilket ger en fordréjningsvolym pa 140 m3.
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Tabell 21. Behov av ytor fér erforderliga férdréjningsvolymer inom respektive delavrinningsomrdde enligt
Alternativ 2 om ytorna dr nedsdnkta 30.

Area Aro 1 Aro2 | Aro3 | Aro4 | Summa
dagvattenanldaggningar | (m?2) (m?2) (m2) | (m?) (m?2)

Yta anlaggningar med

max 30 cm djup 120 670 2000 500 3290

10.2.1  Skyfall

For alternativ 2 géller samma princip som i alternativ 1. Genom att skapa lokala 1&gstrék (sekundara
avrinningsvagar) (se vita streckade pilar i Figur 23) dar skyfall kan avledas och bebyggelse placeras
hogre.

Figur 23. Férslag p8 sekundéra avrinningsvégar (vita streckade pilar) vid ett 100-8rsregn nér
dagvattensystemets kapacitet &r éverstigen. BI§ heldragna pilar visar p8 flédesriktning.

Det finns ocksd ett stdrre uppstréms avrinningsomrade som avrinner genom planomradet for Folkets
park, se Figur 24. Denna avrinningsvag bor inte ledas in bland bebyggelsen utan den framtida
héjdsattningen bor planeras sadan att avrinningsvégen avleds mot de 8stra dammarna och ut till
Vattern. Aven de sekundéra avrinningsvégarna i 6stra delen av omradet och naturmarkens avrinning
behdver sdkras i den framtida héjdsattningen.
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Figur 24. Avrinningsvégar fr8n Ytor dagvatten férdréjning Bilaga 1_Motala tétort 2019-02-05. Ungeférlig lige
fér planomr8det avgrénsas med réd linje. (dagvattenutlopp markeras av gula trianglar och bl8a linjer av
avrinningsvéagar)

11

Slackvattenhantering

Vid normala brander da slackvatteninsatser kravs kommer vattnet hanteras och infiltreras i enlighet med
alternativ 1 eller 2, beroende p& vilken 16sning som implementeras. I och med att det rér sig om ett
fritidshusomrade, vilket beddms motsvara en eventuell vanlig byggnadsbrand i stadsmiljé, kommer
alltsd inga sarskilda forebyggande dtgarder att erfordras. Detta da réaddningstjénsten forvantas ha god
erfarenhet av att hantera brander i sddana miljéer. Efter infiltration ndr slackvattnet Vattern. For att
sakerstdlla att slackvattnet inte rinner direkt ner i Vattern utan att infiltreras eller renas i dammarna,
planeras &ven ett dike mellan fritidshusomradet och Vittern. Detta kommer ligga i kanten av den norra
delen av omradet, vilket ytterligare stoppar upp direkt avrinning av dag- och slackvatten fr&n omradet.
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12 Paverkan pa MKN

De foreslagna atgarderna i Alternativ 1 och 2 gor att méngderna och halterna féroreningar i dagvatten
fr&n omradet minskar efter exploatering jamfort med nuldget for alla &mnen utom kvicksilver.

Kvicksilver har idag undantag-mindre stranga krav pd grund av att det idag inte finns tekniska
méjligheter att komma &t problemet. Problemet med kvicksilver beror pd 18ngvéga atmosfariska
fororeningar som genom deposition ansamlats i marken for att sedan lakas ur till vara vatten. Halterna
frdn 2015 far dock inte dka enligt Vattenmyndigheten.

Dock &r inte ndgon eventuell effekt frdn befintliga dammarna frdn ARO 4/Aro 3 medréknad. Om ett
motsvarande avrinningsomrade 4 avleds via de éstra dammarna kan avskiljningen av kvicksilver 6ka,
den totala belastningen har d& berdknats till 0,00063 kg/ar vilket &r lagre &n dagens mangder for
kvicksilver. Det &r speciellt viktigt att vagen och parkeringen avleds via svackdiken till dammarna, d&
dessa markanvandningar har hdgre kvicksilverhalter én resterande markanvandningar.

Planomradet kommer dédrmed inte &ventyra att Vattern fortsattningsvis uppnar god ekologisk och
kemisk status om rening sker i svackdiken och avrinningsomrade 4/delar av avrinningsomrade C avleds
till befintliga dammar.

13 Paverkan grundvattenférekomst

Om foreslagna reningsdtgarder anldggs samt sarskilt fokus laggs pa att rena dagvattnet fran vagen och
parkeringen s3 att dven kvicksilverhalterna minskar bedéms inte omradet medféra ndgot negativ
paverkan pa grundvattenférekomsten. Fér att minimera risken for infiltration innan tillrécklig rening har
uppnatts kan svackdiken som avleder till dammarna anléggas téta.
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14 Rekommendation gallande planbestammelser

I Tabell 22 presenteras forslag pa planbestdmmelser som kan vara relevanta att anvanda i syfte att
reglera och sakerstdlla hantering av dagvatten i detaljplan. Detta delas upp i anvandningsbestdammelser
som reglerar vad marken far anvandas till och egenskapsbestammelser som reglerar hur en plats ska
utformas, ordnas, nyttjas eller skyddas. Dock &r tolkningen av vad som kan skrivas som
planbestammelser i rAdande rattslage oklar och osdker. I manga fall &r det syftet bakom bestdmmelsen
som avgoér om ett plankrav &r gdngbart eller inte.

Tabell 22. Férslag p8 eventuella planbestdmmelser fér kvartersmark.

Exempel pd anviandningsbestammelser for kvartersmark

Bestammelse Beskrivning

El Uppsamling av dagvatten

E3 Dike for dagvatten

ES Mark for infiltration av dagvatten

Egenskapsbestammelser for kvartersmark

Bestammelse Beskrivning

e125 Hogsta andel byggnadsarea i procent av fastigheten
prickmark Marken far inte férses med byggnad

bs Byggnader ska utféras sd att naturligt

6versvammande vatten upp till nivd +0,0 meter
over nollplanet inte skadar byggnadens
konstruktion.

+0,0: Féreskriven hdjd dver nollplanet. (Vanligtvis
reglerar en plushéjd en viss punkt, men
bestémmelsen kan kopplas till en angiven
anvandnings eller egenskapsyta).

N1 Marken far inte hardgéras.
Ex. minst 50 % av fastighetsarean/egenskapsytan
ska vara genomslapplig och far inte hardgéras
Trad och buskar ska finnas (ex. x % av tomtarea)

Skydd mot stérningar

Bestammelse Beskrivning

m2 Avskdrande dike ska anldggas (kombinera med
administrativ bestammelse)

Administrativa bestammelser

Bestammelse Beskrivning

ui Marken ska vara tillganglig for infiltrationsdike och
uppsamlingsror
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15 Slutsats

o Dagvattenflodet 6kar efter exploatering pa grund av 6kad hardgéring av ytor och férvéntade
framtida klimatdndringar (klimatfaktor 1,25).

e  Fororeningsberdkningarna visar pa att halter och méngder féroreningar i dagvattnet okar efter
exploatering utan reningsatgarder.

e Erforderliga fordréjningsvolymer fér delavrinningsomrade A, B och C enligt Alternativ 1 &r
berdknade till:

o A:55m3
o B:270m3
o C:260m?3

e  Erforderliga fordréjningsvolymer fér delavrinningsomrade 1, 2, 3 och 4 enligt Alternativ 2 &r
berdknade till

o 1:36m3

o 2:200m3
o 3:600m?3
o 4:150 m3

e Om alternativ 2 &r det enda alternativet man véljer att ga vidare med bér
infiltrationsmojligheterna i ARO 3 undersékas narmare da det finns for f8 sonderingsprover och
tydliga indikationer pa en utbredd 16s lera. Aven grundvattennivan behéver kontrolleras i
féreslagna ytor fér infiltrationslésningar, grundvattennivderna behéver som minst ligga 0,5 m
under infiltrationsytans botten. Om man véljer att ga vidare med enbart alternativ 1 behéver
infiltrationen inte undersdkas vidare i nulaget. Alternativ 2 kan behdllas som en reservldsning
och man kan i s3 fall titta vidare p3 infiltrationen i nadsta steg om man senare véljer att g&
vidare med alternativ 2.

e Férdréjningsvolymerna foresl3s tillskapas i svackdiken och nedsénkta grénytor inom respektive
delavrinningsomrade.

e Med foreslagen dagvattenhantering minskar féroreningsmangder och -halter i dagvattnet till
under dagens nivaer. Dock ej for kvicksilver som ékar nagot.

e Avrinningsomrdde 4 bér, pa grund av de planerade parkeringsytorna, avledas till befintliga
dammar via svackdiken innan det ndr recipient. Detta for att reducera méangderna av kvicksilver
under den mangd som tillférs Vattern idag.

e Planomrddet kommer inte &ventyra att Vattern fortsattningsvis uppnar god ekologisk och
kemisk status om rening sker i svackdiken och avrinningsomrade 4/delar av avrinningsomrade
C avleds till befintliga dammar. Inte heller grundvattenférekomsten bedéms paverkas, for att
minimera risken for infiltration innan tillrécklig rening av dagvatten fran mer férorenade ytor
(parkering, vag) kan svackdiken som avleder vidare ned mot damm anlédggas med tat botten.

e Hojdsattningen inom planomrddet behéver planeras pa ett sddant satt att avrinning vid skyfall
sker via lagre liggande sekundéra avrinningsvégar. Aven uppstréms avrinningsomrade som idag
avrinner genom omradet behéver avledas mot de befintliga 6stra dammarna.

e Berdknad genomslapplighet pd ytorna: Det mindre tatbebyggda stugbyomradet far en
rekommenderad genomslépplighet pd 67%. Det mer tatbebyggda stugbyomradet har en
rekommenderad genomsldpplighet pd 52%. For parkeringen antas genomslappligheten vara
0%.

o Inga sarskilda forebyggande atgarder erfordras for slackvattenhantering. Slackvattnet hanteras
i enlighet med implementerad dagvattenldsning.
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