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Geoteknik

Objekt

P& uppdrag av HSB har Geowest AB utfort en geoteknisk undersékning for nytt bostadshus inom

\-.

Figur 1. Ungefarligt undersékningsomrade markerat med réd polygon. Gobglé Earth, ‘2024.

1.1 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna for
vidare projektering. Vidare ar syftet att ge rekommendationer fér grundlaggning av planerat bostadshus.

Omfattningen av undersékningen &r planerad for geoteknisk kategori 2 (GK2).

Utforda falt- och laboratoriearbeten &r redovisade i separat Markteknisk undersokningsrapport geoteknik,
MUR/Geo.

utférda undersokningar
2.1 Tidigare utforda undersdkningar

Inga tidigare geotekniska undersokningar inom omradet ar for Geowest kanda eller tillgangliga.
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2.2 Nu utférda undersdkningar

Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Innerstaden 1:331, Motala, daterad 2024-12-12.

Befintliga forhallanden
3.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors av asfalterad parkeringsyta som tidigare varit busstorg i centrala Motala. |
norr/vaster angransar fastigheten till befintliga byggnader samt en ca 3m hdg stédmur langs fastighetens
norra grans. | soder loper Sjogatan. Marknivaerna varierar mellan ca + 94 och +95 inom
undersokningsomradet, svagt sluttande i 6st-vastlig riktning (RH2000).

3.11 Befintliga konstruktioner

Inga befintliga konstruktioner finns inom undersokningsomradet utéver markforlagda ledningar av
VAlelffiber samt tele.

3.1.2 Oversiktliga geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordarna i undersékningsomradet av lerig moran (ljusblatt falt

med vita L) angransande i soder till omrdden med postglacial sand (orange félt). Enligt SGU:s

jorddjupskarta uppgér djupet till berg till mellan 10 och 20 meter.
-

.....
-

e
e

blatt. SGU, 2024.
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Planerad byggnation

Enligt uppgifter fran bestallaren planeras bostadshuset med totalt 7 vaningsplan. Bottenplanet som
planeras innehalla parkeringsgarage planeras anslutas till Sjogatans nivaer. Detta innebar att niva for
fardigt golv ungefar motsvarar de befintliga marknivéderna i omradet. Inga exakta uppgifter avseende
stomme eller konstruktionslaster ar kanda i nulaget.

Geotekniska forhallanden
5.1 Jordlagerféljd

Generellt bestar de 6versta jordarna i undersékningsomradet av ca 0,6-1m fyllning av i huvudsak grus
och sand. Darunder finns ler- och siltjordar till mellan ca 1,5 och 3,5m djup under markytan. Under leran
och silten finns moranjordar, i falt bedémd som lerig moran innan sonderingsstopp erhallits p& mellan ca
9,3 och 15,5m djup i de punkter dar hejar- och slagsonderingar utforts.

5.2 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan har uppmaétts i installerat grundvattenrér ca 2 veckor efter installation/funktionskontroll
pa niva ca +91,2 motsvarande ca 2,7m under markytan. Grundvattenytan bedéms befinna sig pa ca 2 -
3m djup under markytan inom undersokningsomradet under storre delen av aret, varierande med arstid
och nederbord.

5.3 Stabilitetsforhallanden

Undersokningsomradet ar flackt och jordarna fasta. Inga problem med stabiliteten bedéms féreligga for
planerade eller befintliga forhallanden.

5.4 Sattningsforhallanden

Ler- och siltjordarna som patraffats till som mest ca 3,5m djup bedéms inte kunna hantera
konstruktionslasterna fran en 7-vaningsbyggnad med hansyn till sattningar/differenssattningar. Ler- och
siltjordarna i omradet bedoms ej vara sattningskansliga for de laster som t.ex uppfylinader for
markjustering samt bottenplanets golv utgér. De underliggande moranjordarna bedéms inte vara
sattningskansliga.

5.5 Valda jordartsparametrar

Tabell 1 visar en sammanstélining dver de valda jordartsparametrarna som valts utifran utforda
sonderingar och provtagningar med stdd av empiri och TK Geo 13.
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Tabell 1. Valda jordartsparametrar

Jordlager Djup under markytan (m)  Sammanvagda medelvar Tunghety /(') Anmarkning
Fyllning av 0,6-1
) - - Bortschaktas
sand och grus (varierande)
Silt- och 0635
ilt- oc —
. (varierande) Cu=30 kPa 17/(7)
lerjordar E =7 MPa
15-4 _
Lerig moran ¢ =34° 22/(12)
E=20 MPa
4-16 —
Lerig moran ¢ =36° 22/(12)
E=30 MPa

Rekommendationer

Lerjordarna som finns ner till ca 3,5m djup bedéms behdéva utskiftas for att ytlig grundlaggning av
bostadshusets barande konstruktion skall vara méjlig. Med hansyn till att fastigheten ligger centralt &r det
troligt att schakten for utskiftningen helt eller delvis kommer behéva utforas inom spont. Likasd kommer
relativt stora mangder schakt- och fyliningsmassor behéva transporteras in och ut frin omradet. Med
hansyn till ovanstaende bedéms darfor palgrundlaggning av bostadshuset vara det basta alternativet.

6.1 Grundlaggning

Grundlaggning av planerat bostadshus rekommenderas ske pa slagna spets- och mantelburna pélar,
stoppslagna till fasta jordar eller berg. Bottenplanets golv utférs som platta pa mark efter att befintlig
fylining utskiftats och ersatts med packad fylining. Férvantade pallangder kan antas motsvara
hejarsonderingsdjupen, mellan ca 12 — 16m.

Utskiftningen for att grundlagga bottenplanets golv som platta pA mark bedéms uppga till ca 1m under
befintlig markyta. Efter utskiftning utlaggs geotextil minst bruksklass N2 pa schaktbotten och packad
fyllning fér byggnad utférs enligt Anlaggnings AMA.

Om palningen utférs innan utskiftningen kommer schakten for utskiftning behéva ske kring palarna, vilket
forsvarar schakten och packningen av fyllningen. Om palningen utfors efter utskiftningen behéver den
packade fyllningen vara palningsbar, alternativt behover fyliningen prylas. Det rekommenderas att
palentreprencren bestammer vilken ordning dessa arbeten utfors i. Likasa rekommenderas att
provpalning utfors for att bestamma lamplig paltyp.

Da det finns narliggande byggnader i omradet rekommenderas att palningen drivs fran ytterkant av
omradet mot mitten av omradet. Detta for att minimera omgivningspaverkan.
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6.2 Schakt

Schakt bedéms kunna ske med slantlutning 1:1,5 forutsatt att Ianshéllning sker och slantkron ej belastas.
Djupare schakt for t.ex VA utfors sa att uppluckring av schaktbotten undviks. Ledningar utférs med
traditionell ledningsbadd.

6.3 Hardgjorda ytor
Overbyggnad dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
6.4 Markradon

Matning av markradon har utférts med sparfilmsdosor i 3 punkter i samband med faltundersokningen.
Resultaten kan ses i Bilaga 1 till MUR for foreliggande uppdrag. Utforda matningar visar pa nivaer
mellan ca 4 och 14 kBg/m®. Omradet klassas darmed som normalradonmark, vilket innebar att
grundlaggning skall utféras som radonskyddande.

6.5 Omhandertagande av dagvatten

Ler- och siltjordarna i omradet ar mycket tata, och infiltrationsformégan darmed mycket begransad.
Marken beddms ej lamplig for lokalt omh&ndertagande av dagvatten via infiltration.

Dimensionering

7.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass
Dimensionering av schakter och grundlaggning ska utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och

sékerhetsklass 2 (SK2).

7.2 Dimensioneringssatt
Dimensionering av plattor utférs enligt TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008) och av palar enligt SS-

EN 1997-1 och TD Palgrundlaggning (IEG Rapport 8:2008 rev 2).

Xy=—1-X @)

dar: Ym Fast partialkoefficient, se Tabell 2.
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n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till
jordens  egenskaper och aktuell geokonstruktion. Det
rekommenderas att aktuellt varde bestdms i samverkan mellan
geotekniker och konstruktor.

|

varderat medelvarde, baserat pa harledda parametervarden (harlett
medelvarde), se tabell 1 for aktuella varden.

Tabell 2. Partialkoefficienter fér materialparametrar.

Materialparametrar Ym

Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och ¢) 1,3

Odranerad skjuvhallfasthet (cy) 1,5

Tunghet (y) 1,0
7.3 Omréakningsfaktor, n

Omrakningsfaktorn n, for palgrundlaggning berdknas enligt:

n= nl*n2.... n8

Val av omrékningsfaktor
nl*n2 *n3* n4 = 0,95
n5=10

n6* n7 bestams av konstruktéren utifrén TD palgrundlaggning kap.4.3.6.

n8=10

Kontroll av omgivningspaverkan

Vid schaktning, packning och palning uppkommer vibrationer som kan paverka omgivningen negativt.
Vibrationerna sprider sig i marken och kan komma att ge upphov till skador pa omkringliggande byggnader
och anlaggningar. Innan vibrationsalstrande arbeten paborjas inom omradet ska en riskanalys upprattas. |
denna skall minst anges omfattning av omkringliggande byggnader och anlaggningar som ska avsynas,
riktvarden for vibrationer samt behovet av vibrationsévervakning.
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Objekt

P& uppdrag av HSB har Geowest AB utfort en geoteknisk undersékning for nytt bostadshus inom fastigheten Innerstaden
1:331 i centrala Motala. Undersdkningsytan kan ses i Figur 1 nedan

o ,
i — >

;'”#”%2-?

/ M

Figur 1. Ungefarligt undersékningsomrade markerat med réd polygon. Google Earth, 2024.

Andamal

Syftet med undersokningen &r att utreda mark- och grundlaggningsférutsattningarna infor vidare projektering av planerad
byggnation.

Denna rapport redovisar utférda féltundersdkningar.

Underlag

Vid upprattande av denna rapport har féljande material nyttjats:
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Ledningsinformation har tillhandahallits av samtliga kanda ledningsagare inom undersékningsomradet via

www.ledningskollen.se
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Jorddjups- och Jordartskarta fran SGU

Uppgifter fran bestallaren avseende 6versiktliga forutsattningar for bottenplanets nivaséattning samt antalet vaningar.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Allmant

TK/ TR Geo 13

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med beteckningsblad 2013

Tabell 2. Provning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tung slagsondering (SIb)

SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering (HfA)

SGF rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Tabell 3. Provtagning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stoérd provtagning

EN ISO 22475-1:2006/Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Installation for

grundvattenmatning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tidigare undersokningar

Inga tidigare geotekniska undersdkningar har for Geowest varit kanda eller tillgangliga.
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Befintliga forhallanden

6.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors av asfalterad parkeringsyta som tidigare varit busstorg i centrala Motala. | norr/vaster
angransar fastigheten till befintliga byggnader samt en ca 3m hdg stédmur langs fastighetens norr gréns. | séder l6per
Sjogatan. Marknivaerna varierar mellan ca + 94 och +95 inom undersékningsomradet, svagt sluttande i 6st-vastlig riktning
(RH2000).

6.1.1 Befintliga konstruktioner

Inga befintliga konstruktioner finns inom undersokningsomradet utéver markforlagda ledningar av VA/elffioer samt tele.

6.1.2 Oversiktliga geotekniska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de ytliga jordarna i undersokningsomradet av lerig moran (ljusblatt falt med vita L)
angransande i soder till omraden med postglacial sand (orange falt). Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar djupet till berg till
mellan 10 och 20 meter.

Positionering

Samtliga redovisade koordinater och hojder i denna rapport &r inmétta och redovisade i koordinatsystem SWEREF 99 15 00
och héjdsystem SWEN17_RH 2000. Inméatning av undersdkningspunkter har utférts av Tommy Olausson, Geowest AB, med
RTK-GPS av fabrikat Emlid Reach RS2+. Matningen har matklass B.
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Marktekniska undersdkningar
8.1 Faltundersdkningar
Geowest AB har utfort geotekniska faltundersokningar for rubricerat projekt med borrbandvagn under november 2024.

Resultaten av de geotekniska undersokningarna redovisas i plan pa ritning G10.1-01 och i sektion pa ritning G10.2-01.
Faltundersbkningarna har utférts av Joachim Westling och Tommy Olausson, Geowest AB.

Tabell 5. Utférda undersokningar och provtagningar

Sondering/provtagning Antal Typ/anméarkning
Skruvprovtagning, Skr 8
Tung slagsondering, Slb 1
Trycksondering, Tr 8
Hejarsondering 5
Grundvattenrér 1
8.2 Kalibrering och certifiering

| tabell 6 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 6. Kalibrering och anvand utrustning.

) Kalibrerad
Utrustning
datum
Geotech 504, 11432 2024-08-13

Utvalda stérda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och benamnts i falt. Provtagning
och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013; geoteknisk falthandbok.

8.3 Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvattenniva har matts i grundvattenrér installerat vid undersékningstillfallet. Resultaten kan ses i tabell 7 nedan.
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Tabell 7. Uppmatta nivaer i grundvattenrér

Niv& Grundvatten Djup under
Punkt Datum Kommentar
(RH2000) markytan (m)
24GW08GV 2024-11-27 - - Pafyllning/funktionskontroll
24GW08GV 2024-12-09 +91,26 2,7
9. Markradon

Matning av markradon har utforts med sparfilmsdosor installerade enligt Eurofins Radon Testings instruktioner samband med
faltundersdkningen. Resultaten kan ses i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Resultat markradonundersékning

Matvéarde
Punkt TYP
kBg/m?3
24GWO02 (24SM02) 14 sparfilm
24GWO08 (24SM08) 5 sparfilm
24GWO06 (24SM06) 4 sparfilm

10. Harledda varden

Harledda varden for odranerad friktionsvinkel samt E-modul har utvarderats fran utférda hejarsonderingar i enlighet med
trafikverkets TK Geo.
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Friktionsvinkel,dk
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-18 i

Figur 3. Harledda varden for friktionsvinkel mot djup.
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Friktionsvinkel,dk
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Figur 4. Harledda varden for E-modul mot djup.
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11. Vardering av undersdkning

Sondering ar utford i 8 punkter. Resultaten visar pa relativt homogena jordlagerforhallanden, 6verensstammande med
jordarts- och jorddjupskartorna. Undersékningens resultat och omfattning med hénsyn till syftet bedéms som god.
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Rapportdatum:
Inkom:

Berdknad:

Markradonmatning med sparfilm

2024-12-05

2024-12-04

2024-12-05

SS-EN 150 11665-11:2019 mod.

Bestallare*:
Handlidggare*:
Adress*:

WEDA o
RAPPORT 201 ;wu's
Utfidrdad av ackrediterat faboratorium ":Ps &
REPORT issued by an Accredited Laboratory ,‘.,f,' LTm,,
Fros sy
SO HC I

GEOWEST AB
TOMMY QLAVSSON
GRUSGATAN 9

595 52 MJOLBY

Denna rapport far endast Gterges i sin hethet om inte utfiirdande laboratorium i forviig skriftligen godként annot.

Matomrade™: Innerstaden, Motala

Rn-halt Utsittnings- Upptagnings-
Detektornr. Méatpunkt* kBg/m? datum* datum® Ovrig information*
622279263 14 245M02 2024-11-27 2024-11-30
621192525 5 245M08 2024-11-27 2024-11-30
622556348 4 245M06 2024-11-27 2024-11-30

Anmarkning: Mattiden understiger 5 dagar, vilket ger en 6kad matosakerhet, vilket dr kundens ansvar att efterfélja.

Generell information: Den uppmitta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m?3. Radonhalten i markluft ar
normalt stérre 3n 5 kBg/m?® och lagre virden kan tyda pa att mitningen misslyckats.

Resultaten giller for provet sasom det har mottagits.

*Kunduppgift/baseras pa uppgift fran kund.

Measurement method: Integrated method with closed filter

Sensor type: Conducted NRPB/SSI holder with PADC track etch detector.

Properties of sample: integrated by diffusion

Matrapporten upprattad av

Eurofins Radon Testing Sweden AB

Erik Magnuséon

\:-

F6r mer information om hur du
tolkar din rapport, se baksida.

Box 63, 971 03 Luled ¢ Tel » Org. nr. 559045-1752
Besdksadress: Robertsviksgatan 64, Luled e info.radon. se@etn.eurcfins.com * https://radon.eurofins.se

Page 10of 2
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Tolka din markradonrapport

WED4 o
RAPPORT 201 '
Utfardad av ockrediterat Ioboratorium Fﬂ’ml'\"‘c

REPORT issued by an Accredited Laboratory oo wn

SO EC 1702

Radonhalten i din markradonrapport ar angiven i kiloBequerel per kubikmeter {(kBq/m?3). Det innebér
att om ditt resultat 3r 10 kBg/m? motsvarar detta 10 000 Bg/m?.

Radonhalten i jordluft klassificeras i tre kategorier intill en befintlig eller planerad byggnad. Dessa
kategorier ar ocksa kopplade till rekommendationer for atgarder for att sdkerstélla att radonhalten i
inomhusluften uppfyller Boverkets gransvirde pa 200 Bg/m?® fér nya byggnader:

Mindre &n 10 000 Bg/m?

tagradonmark

Rekommenderar radonskyddat byggande

Meillan 10 000 — 50 000 Bg/m?

Normalradonmark

Rekommenderar radonskyddat byggande

Over 50 000 Bg/m?

Hogradonmark

Rekommenderar radonsdkert byggande

Boverkets byggregler, 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2) anger att:

"Atgarder for att begrédnsa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan titning av
genomféringar i byggnaden vara en sadan atgard. Byggnaden bor dven i dvrigt goras sa lufttdt som

méijligt mot marken.”

Det innebir att den légsta nivan for atgarder &r att anvdnda radonskyddat byggande.

Fér fler detaljer om radonsikrat och radonskyddat byggande, se “Radonboken - Nya byggnader”

Om radonhalten i markmaétningen ger en hait under 5000 Bg/m?, eller om métresultaten avviker
kraftigt mellan tvd mitpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare méatpunkter for

att i en mer heltickande bild av radonhalten i marken.

Referenser

Boverkets Byggregler, BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. BFS 2019:2.

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.

Box 63, 971 03 Luled o Tel e Org. nr. 559045-1752
Bestksadress: Robertsviksgatan 64, Lule3 e infa.radon.se@etn.eurofins.com * https./fradon.eurofins.se
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