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1. Objekt 

På uppdrag av HSB har Geowest AB utfört en geoteknisk undersökning för nytt bostadshus inom 
fastigheten Innerstaden 1:331 i centrala Motala. Undersökningsytan kan ses i Figur 1 nedan. 

Figur 1. Ungefärligt undersökningsområde markerat med röd polygon. Google Earth, 2024. 

1.1 Dokumentets syfte 

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska förutsättningarna för 
vidare projektering. Vidare är syftet att ge rekommendationer för grundläggning av planerat bostadshus. 

Omfattningen av undersökningen är planerad för geoteknisk kategori 2 (GK2). 

Utförda fält- och laboratoriearbeten är redovisade i separat Markteknisk undersökningsrapport geoteknik, 
MUR/Geo. 

2. Utförda undersökningar 

2.1 Tidigare utförda undersökningar 

Inga tidigare geotekniska undersökningar inom området är för Geowest kända eller tillgängliga. 
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2.2 Nu utförda undersökningar 

Markteknisk undersökningsrapport (MUR), Innerstaden 1:331, Motala, daterad 2024-12-12. 

3. Befintliga förhållanden 

3.1 Topografi 

Undersökningsområdet utgörs av asfalterad parkeringsyta som tidigare varit busstorg i centrala Motala. I 
norr/väster angränsar fastigheten till befintliga byggnader samt en ca 3m hög stödmur längs fastighetens 
norra gräns. I söder löper Sjögatan. Marknivåerna varierar mellan ca + 94 och +95 inom 
undersökningsområdet, svagt sluttande i öst-västlig riktning (RH2000). 

3.1.1 Befintliga konstruktioner 

Inga befintliga konstruktioner finns inom undersökningsområdet utöver markförlagda ledningar av 
VA/el/fiber samt tele. 

3.1.2 Översiktliga geotekniska förhållanden 

Enligt SGU:s jordartskarta utgörs de ytliga jordarna i undersökningsområdet av lerig morän (ljusblått fält 
med vita L) angränsande i söder till områden med postglacial sand (orange fält). Enligt SGU:s 
jorddjupskarta uppgår djupet till berg till mellan 10 och 20 meter. 

Figur 2. SGU:s jordartskarta för undersökningsområdet. Aktuellt undersökningsområde markerat med 
blått. SGU, 2024. 
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4. Planerad byggnation 

Enligt uppgifter från beställaren planeras bostadshuset med totalt 7 våningsplan. Bottenplanet som 
planeras innehålla parkeringsgarage planeras anslutas till Sjögatans nivåer. Detta innebär att nivå för 
färdigt golv ungefär motsvarar de befintliga marknivåerna i området. Inga exakta uppgifter avseende 
stomme eller konstruktionslaster är kända i nuläget. 

5. Geotekniska förhållanden 

5.1 Jordlagerföljd 

Generellt består de översta jordarna i undersökningsområdet av ca 0,6-1m fyllning av i huvudsak grus 
och sand. Därunder finns ler- och siltjordar till mellan ca 1,5 och 3,5m djup under markytan. Under leran 
och silten finns moränjordar, i fält bedömd som lerig morän innan sonderingsstopp erhållits på mellan ca 
9,3 och 15,5m djup i de punkter där hejar- och slagsonderingar utförts. 

5.2 Geohydrologiska förhållanden 

Grundvattenytan har uppmätts i installerat grundvattenrör ca 2 veckor efter installation/funktionskontroll 
på nivå ca +91,2 motsvarande ca 2,7m under markytan. Grundvattenytan bedöms befinna sig på ca 2 -
3m djup under markytan inom undersökningsområdet under större delen av året, varierande med årstid 
och nederbörd. 

5.3 Stabilitetsförhållanden 

Undersökningsområdet är flackt och jordarna fasta. Inga problem med stabiliteten bedöms föreligga för 
planerade eller befintliga förhållanden. 

5.4 Sättningsförhållanden 

Ler- och siltjordarna som påträffats till som mest ca 3,5m djup bedöms inte kunna hantera 
konstruktionslasterna från en 7-våningsbyggnad med hänsyn till sättningar/differenssättningar. Ler- och 
siltjordarna i området bedöms ej vara sättningskänsliga för de laster som t.ex uppfyllnader för 
markjustering samt bottenplanets golv utgör. De underliggande moränjordarna bedöms inte vara 
sättningskänsliga. 

5.5 Valda jordartsparametrar 

Tabell 1 visar en sammanställning över de valda jordartsparametrarna som valts utifrån utförda 
sonderingar och provtagningar med stöd av empiri och TK Geo 13. 
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6.1 

Tabell 1. Valda jordartsparametrar 

Jordlager Djup under markytan (m) Sammanvägda medelvärden Tunghet g /( g’) Anmärkning 

Fyllning av 

sand och grus 

0,6-1 

(varierande) - - Bortschaktas 

Silt- och 

lerjordar 

0,6 – 3,5 

(varierande) Cu =30 kPa 
E = 7 MPa 

17/(7) 

Lerig morän 
1,5 – 4 j =34o 

E=20 MPa 
22/(12) 

Lerig morän 
4 – 16 j =36o 

E=30 MPa 
22/(12) 

6. Rekommendationer 

Lerjordarna som finns ner till ca 3,5m djup bedöms behöva utskiftas för att ytlig grundläggning av 
bostadshusets bärande konstruktion skall vara möjlig. Med hänsyn till att fastigheten ligger centralt är det 
troligt att schakten för utskiftningen helt eller delvis kommer behöva utföras inom spont. Likaså kommer 
relativt stora mängder schakt- och fyllningsmassor behöva transporteras in och ut från området. Med 
hänsyn till ovanstående bedöms därför pålgrundläggning av bostadshuset vara det bästa alternativet. 

Grundläggning 

Grundläggning av planerat bostadshus rekommenderas ske på slagna spets- och mantelburna pålar, 
stoppslagna till fasta jordar eller berg. Bottenplanets golv utförs som platta på mark efter att befintlig 
fyllning utskiftats och ersatts med packad fyllning. Förväntade pållängder kan antas motsvara 
hejarsonderingsdjupen, mellan ca 12 – 16m. 

Utskiftningen för att grundlägga bottenplanets golv som platta på mark bedöms uppgå till ca 1m under 
befintlig markyta. Efter utskiftning utläggs geotextil minst bruksklass N2 på schaktbotten och packad 
fyllning för byggnad utförs enligt Anläggnings AMA. 

Om pålningen utförs innan utskiftningen kommer schakten för utskiftning behöva ske kring pålarna, vilket 
försvårar schakten och packningen av fyllningen. Om pålningen utförs efter utskiftningen behöver den 
packade fyllningen vara pålningsbar, alternativt behöver fyllningen prylas. Det rekommenderas att 
pålentreprenören bestämmer vilken ordning dessa arbeten utförs i. Likaså rekommenderas att 
provpålning utförs för att bestämma lämplig påltyp. 

Då det finns närliggande byggnader i området rekommenderas att pålningen drivs från ytterkant av 
området mot mitten av området. Detta för att minimera omgivningspåverkan. 
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6.2 Schakt 

Schakt bedöms kunna ske med släntlutning 1:1,5 förutsatt att länshållning sker och släntkrön ej belastas. 
Djupare schakt för t.ex VA utförs så att uppluckring av schaktbotten undviks. Ledningar utförs med 
traditionell ledningsbädd. 

6.3 Hårdgjorda ytor 

Överbyggnad dimensioneras för materialtyp 5A och tjälfarlighetsklass 4. 

6.4 Markradon 

Mätning av markradon har utförts med spårfilmsdosor i 3 punkter i samband med fältundersökningen. 
Resultaten kan ses i Bilaga 1 till MUR för föreliggande uppdrag. Utförda mätningar visar på nivåer 
mellan ca 4 och 14 kBq/m3. Området klassas därmed som normalradonmark, vilket innebär att 
grundläggning skall utföras som radonskyddande. 

6.5 Omhändertagande av dagvatten 

Ler- och siltjordarna i området är mycket täta, och infiltrationsförmågan därmed mycket begränsad. 
Marken bedöms ej lämplig för lokalt omhändertagande av dagvatten via infiltration. 

7. Dimensionering 

7.1 Geoteknisk kategori och säkerhetsklass
Dimensionering av schakter och grundläggning ska utföras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och 
säkerhetsklass 2 (SK2). 

7.2 Dimensioneringssätt
Dimensionering av plattor utförs enligt TD Plattgrundläggning (IEG Rapport 7:2008) och av pålar enligt SS-
EN 1997-1 och TD Pålgrundläggning (IEG Rapport 8:2008 rev 2). 

1X d = ×h × X (1)
g m 

där: γm Fast partialkoefficient, se Tabell 2. 
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7.3 

η Omräkningsfaktor som tar hänsyn till osäkerheter relaterade till 
jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion. Det 
rekommenderas att aktuellt värde bestäms i samverkan mellan 
geotekniker och konstruktör. 

X värderat medelvärde, baserat på härledda parametervärden (härlett 
medelvärde), se tabell 1 för aktuella värden. 

Tabell 2. Partialkoefficienter för materialparametrar. 

Materialparametrar gm 

Dränerad skjuvhållfasthet (φ’ och c’) 1,3 

Odränerad skjuvhållfasthet (cu) 1,5 

Tunghet (γ) 1,0 

Omräkningsfaktor, η 

Omräkningsfaktorn η, för pålgrundläggning beräknas enligt: 

η = η1* η2*….. η8 

Val av omräkningsfaktor 

η1* η2 *η3* η4 = 0,95 

η5 = 1,0 

η6* η7 bestäms av konstruktören utifrån TD pålgrundläggning kap.4.3.6. 

η8 = 1,0 

8. Kontroll av omgivningspåverkan 

Vid schaktning, packning och pålning uppkommer vibrationer som kan påverka omgivningen negativt. 
Vibrationerna sprider sig i marken och kan komma att ge upphov till skador på omkringliggande byggnader 
och anläggningar. Innan vibrationsalstrande arbeten påbörjas inom området ska en riskanalys upprättas. I 
denna skall minst anges omfattning av omkringliggande byggnader och anläggningar som ska avsynas, 
riktvärden för vibrationer samt behovet av vibrationsövervakning. 
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Ritningar 

G10.1-01 Planritning, Skala 1:200 

G10.2-01 Sektionsritning, Skala 1:100/200 (H/L) 

Bilagor 

Bilaga 1                    Radonprotokoll 



1. Objekt 

På uppdrag av HSB har Geowest AB utfört en geoteknisk undersökning för nytt bostadshus inom fastigheten Innerstaden 
1:331 i centrala Motala. Undersökningsytan kan ses i Figur 1 nedan. 

Figur 1. Ungefärligt undersökningsområde markerat med röd polygon. Google Earth, 2024. 

2. Ändamål 

Syftet med undersökningen är att utreda mark- och grundläggningsförutsättningarna inför vidare projektering av planerad 
byggnation. 

Denna rapport redovisar utförda fältundersökningar. 

3. Underlag 

Vid upprättande av denna rapport har följande material nyttjats: 
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� Ledningsinformation har tillhandahållits av samtliga kända ledningsägare inom undersökningsområdet via 
www.ledningskollen.se 

� Jorddjups- och Jordartskarta från SGU 

� Uppgifter från beställaren avseende översiktliga förutsättningar för bottenplanets nivåsättning samt antalet våningar. 

4. Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 
Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Allmänt TK / TR Geo 13 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SS-EN ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med beteckningsblad 2013 

Tabell 2. Provning 
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Trycksondering (Tr) Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Tung slagsondering (Slb) SGF rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok 

Hejarsondering (HfA) SGF rapport 1:2013, Geoteknisk fälthandbok 

Tabell 3. Provtagning 
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning EN ISO 22475–1:2006/Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar 
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenmätning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Installation för 

grundvattenmätning 
Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

5. Tidigare undersökningar 

Inga tidigare geotekniska undersökningar har för Geowest varit kända eller tillgängliga. 
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6. Befintliga förhållanden 

6.1 Topografi 

Undersökningsområdet utgörs av asfalterad parkeringsyta som tidigare varit busstorg i centrala Motala. I norr/väster 
angränsar fastigheten till befintliga byggnader samt en ca 3m hög stödmur längs fastighetens norr gräns. I söder löper 
Sjögatan. Marknivåerna varierar mellan ca + 94 och +95 inom undersökningsområdet, svagt sluttande i öst-västlig riktning 
(RH2000). 

6.1.1 Befintliga konstruktioner 

Inga befintliga konstruktioner finns inom undersökningsområdet utöver markförlagda ledningar av VA/el/fiber samt tele. 

6.1.2 Översiktliga geotekniska förhållanden 

Enligt SGU:s jordartskarta utgörs de ytliga jordarna i undersökningsområdet av lerig morän (ljusblått fält med vita L) 
angränsande i söder till områden med postglacial sand (orange fält). Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgår djupet till berg till 
mellan 10 och 20 meter. 

Figur 2. SGU:s jordartskarta för undersökningsområdet. Aktuellt undersökningsområde markerat med blått. SGU, 2024. 

7. Positionering 

Samtliga redovisade koordinater och höjder i denna rapport är inmätta och redovisade i koordinatsystem SWEREF 99 15 00 
och höjdsystem SWEN17_RH 2000. Inmätning av undersökningspunkter har utförts av Tommy Olausson, Geowest AB, med 
RTK-GPS av fabrikat Emlid Reach RS2+. Mätningen har mätklass B. 
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8.1 

8.2 

8. Marktekniska undersökningar 

Fältundersökningar 

Geowest AB har utfört geotekniska fältundersökningar för rubricerat projekt med borrbandvagn under november 2024. 
Resultaten av de geotekniska undersökningarna redovisas i plan på ritning G10.1-01 och i sektion på ritning G10.2-01. 
Fältundersökningarna har utförts av Joachim Westling och Tommy Olausson, Geowest AB. 

Tabell 5. Utförda undersökningar och provtagningar 

Sondering/provtagning Antal Typ/anmärkning 

Skruvprovtagning, Skr 8 

Tung slagsondering, Slb 1 

Trycksondering, Tr 8 

Hejarsondering 5 

Grundvattenrör 1 

Kalibrering och certifiering 

I tabell 6 redovisas använd utrustning. Kalibreringsprotokoll lämnas på begäran. 

Tabell 6. Kalibrering och använd utrustning. 
Kalibrerad 

Utrustning 
datum 

Geotech 504, 11432 2024-08-13 

Utvalda störda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspåsar och benämnts i fält. Provtagning 
och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013; geoteknisk fälthandbok. 

Hydrogeologiska undersökningar 

Grundvattennivå har mätts i grundvattenrör installerat vid undersökningstillfället. Resultaten kan ses i tabell 7 nedan. 
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Tabell 7. Uppmätta nivåer i grundvattenrör 

Punkt  Datum 
Nivå Grundvatten 

(RH2000) 

Djup under 

markytan (m) 
Kommentar 

24GW08GV 2024-11-27 - - Påfyllning/funktionskontroll 

24GW08GV 2024-12-09 +91,26 2,7 

9. Markradon 

Mätning av markradon har utförts med spårfilmsdosor installerade enligt Eurofins Radon Testings instruktioner samband med 
fältundersökningen. Resultaten kan ses i tabell 1 nedan. 

Tabell 1. Resultat markradonundersökning 

Punkt 
Mätvärde 

kBq/m3 
TYP 

24GW02 (24SM02) 14 spårfilm 

24GW08 (24SM08) 5 spårfilm 

24GW06 (24SM06) 4 spårfilm 

10. Härledda värden 

Härledda värden för odränerad friktionsvinkel samt E-modul har utvärderats från utförda hejarsonderingar i enlighet med 
trafikverkets TK Geo. 
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Figur 3. Härledda värden för friktionsvinkel mot djup. 
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Figur 4. Härledda värden för E-modul mot djup. 
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11. Värdering av undersökning 

Sondering är utförd i 8 punkter. Resultaten visar på relativt homogena jordlagerförhållanden, överensstämmande med 
jordarts- och jorddjupskartorna. Undersökningens resultat och omfattning med hänsyn till syftet bedöms som god. 
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