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SAMMANFATTNING

| samband med detaljplanearbetet for ett nytt omradde med bostéder, skola och vardinrattning i sédra
Freberga, har Sigma Civil fatt i uppgift att utféra en dagvattenutredning. Forutsattningar for
dimensionerande fléden &r 20-arsregn inom planomradet. Utredningen omfattar ocksé bl.a.
fororeningsberdkningar och skyfallsanalys.

Malsattningen ar att folja Motala kommuns dagvattenriktlinjer dar man i forsta hand strévar efter
dppna dagvattenlosningar med fokus pa hallbarhet och 10 mm regn ska férdréjas inom kvartersmark.
| dagslaget bestar planomradet framst av jordbruksmark med underliggande lera och moran med lag
genomslapplighet. Den geotekniska undersokningen visar pa lokala mycket héga grundvattennivaer
upp till markniva vid de |&glénta omradena.

Foreslagen dagvattenhantering innebér att tva stycken vatdammar med férdamm anléggs i den norra
och sodra delen, da en hojdrygg delar planomradet i tva delar. Huvudvégen till omradet bor dven
omhanderta det egna dagvattnet med t.ex. krossdiken eller biofilter. Inom omrédet anldggs nya
dagvattenledningar for anslutning av rannstensbrunnar och kvartersmark. For att mojliggora ett
sjdlvfallssystem behdver centrala delar av planomradet fyllas vilket dven &r gynnsamt for
infiltrationen inom kvartersmark. Resultatet av fororeningeberdkningarna visar pa att rening kan
uppnas pa ett sddant satt att MKN inte paverkas negativt for recipienten Vattern.

Vid skyfall belastas redan utsatt Idgpunktsomraden som inte har ndgon bebyggelse eller infrastruktur
och ingen ytterligare pdverkan bedoms ske for befintliga byggnader. Inom planomradet 6versvdmmas
vissa delar av kvartersmark men kan atgérdas genom justering av plankartan eller héjdsattning av
kvartersmark.
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INLEDNING

SYFTE OCH MAL

Motala kommun planerar ett nytt bostadsomrade med bostader, skola och vardinrattning i sédra
Freberga. | samband med detaljplanearbetet har Sigma Civil fatt i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning som underlag for det fortsatta arbetet. Utredningen ska beskriva konsekvenserna
och atgarder fér dimensionerande regn, skyfall och fdroreningsbelastningen.

Malsattningen dr att mindre regn 10 mm ska kunna fordréjas inom kvartersmark och dimensionerade
20-arsregn inom planomradet. En skyfallsanalys ska utreda och ge forslag pa losningar vid skyfall.
Vidare ska framtida exploateringen inte motverka malen i miljékvalitetsnorm (MKN) hos recipienten.
Malsattning i dagvattenutredningen &r att félja Motala riktlinjer fér dagvattenhantering vilket bl.a.
innebdr att ytliga dagvattenldsningar ska framjas och nyttja dagvatten som en resurs.

FORUTSATTNINGAR

UNDERLAG

Foljande underlag har anvénts i samband med utredningen:
o  (eoteknisk PM, Bynudden, Motala, Sweco, 2001-05-16
e PM Geoteknik, Dynudden etapp 2, Mitta, 2022-11-17
e Plankarta dynudden Il utkast, 2023-02-14 (dwg)
e Priméarkarta Dynudden, 2023-02-14 (dwg)
e Befintliga VA-ledningar (dwg)
e ledningar fran ledningskollen

2.1.1  Dagvattenriktlinjer

Motala kommun arbetar med riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (handling 2022-02-22).
Riktlinjerna &r att dagvatten ska hanteras som resurs som berikar bebyggelsemiljén avseende,
rekreation och biologisk mangfald genom bland annat planering av grénstruktur. Dagvatten ska
frdmst hanteras 6ppet och lokalt for att &ven minska ledningsdimensioner.
Riktlinjerna innehdller flera punkter pd hur man ska kunna uppnd den Gnskvérda
dagvattenhanteringen inom kommunen. Nagra av dessa punkter som dagvattenutredningen tar i
sarskilt beaktande ar:

e Nyttja lokala forutsattningar som |agstrak och grénytor.

e Bevara den naturliga vattenbalansen.

e Bevara omraden som utgér en naturlig buffert av dagvatten, som t.ex. vatmarker.

o Naturliga strak med dppet vatten bibehalls eller aterskapas.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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Fordrojningskrav/dimensionering

Minare regn
P& kvartersmark ska minst ca 10 mm nederbdrd fordrojas om inget annat anges. Dar kommunal
dagvattenanslutning saknas ska total LOD ske pa fastighet for upp till ett 10-rsregn.

Stora regn

Stora regn dimensioneras enligt Svenskt Vatten P110 med ansvar hos VA-huvudmannen, vaghéllare,
samhallsbyggnadsférvaltningen eller fastighetségare, beroende pa planomrades typ. Stérre regn
definieras som regn med aterkomsttiden 10-30 ar.

PLANOMRADE OCH BEFINTLIG MARKANVANDNING

2.2.1  Befintlig markanvandning
Planomradet ar ca 12,9 ha stort och beldget i sodra Freberga, i de sydvéstra delarna av Motala vid
Vattern och Motalaviken. Langs med den Ostra plangrénsen gar en befintlig mindre asfalterad vdg
(Fiskartorpsvagen) for atkomst till boende séder om planomradet. Huvuddelen av planomradet bestar
av jordbruksmark utom i de norra delarna som utgors av tat ldvskog, se Figur 1.
Figur 1. Planomradet inom gul markering.
Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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2.2.2  Hojder inom planomrade

Planomradet r relativ flackt med de hégsta nivaerna i 6st. En hojdrygg delar planomradet i en nordlig
och sydlig del, dar bada omradena har lagpunktsomraden pa en hojd av ca +90 m.

Vattern har ett medelvattenstand pa ca +89 m och hogsta pa ca +89,40 (RH2000).

FORKLARING

. Plangrans
d Hojd

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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BEFINTLIG YTVATTENANALYS

2.3.1  Befintliga avrinningsvagar och lagpunkter

Inom planomradet finns en vattendelare i form av en héjdrygg som delar ytavrinningen i en nordlig
och sydlig del, se Figur 3.
Norra avrinningsomrédet
Det norra avrinningsomradet avvattnas mot ett dike i de vastra delarna av planomréadet. Diket har en
svag nordlig langsgdende generell lutning pa under 0,1%. Terrdngmodellen antyder att diket delvis
har motlut vilket ger en mycket trog avrinning och lokalt stdende vatten pa delar av dikesstrackningen,
se anvisning i Figur 3. Utlopp fran diket sker norr om planomradet via trumma till Vattern.
Sddra avrinningsomrddet
Det sddra avrinningsomradet leder till en [dgpunkt inom planomradet i sydvast. Lutning fran de norra
delarna dr ca 1-6% mot lagpunkten och fran 6st lutar det brantare med ca 6-10%. Befintlig
jordbruksmark avvattnas med dréneringsledningar vilka ansluts till brunn med vidare utlopp till
Vattern.
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Figur 3. Befintlig avrinning med delavrinningsomréden inom planomradet.
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Figur 4. Avrinningsvagar som leder till Igpunkter i nordvést och i sydvast.

2.4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk undersékning utférdes 2001 i samband med utveckling av smahushebyggelse strax
vaster om planomradet. Nedan redovisas jordlagerfdljden fér de dstra delarna av denna geotekniska
understkning vilka dar ndrmast liggande planomradet.

Jordlagerféljden beskrivs generellt utgéras av ett ytlager 0,2-0,3 m matjord féljt av 3-4 m 16s lera.
Den l6sa leran pétraffades i det ndrmaste direkt under matjordslagret och torrskorpan ar darfor
obetydlig. Leran vilar i sin tur pa fast lagrad mordn och sonderingar har patraffat sten eller block pa
4-6 m djup. Underlag frdn SGU visar pa |&g genomslapplighet inom omradet, se Figur 5.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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. Lag genomslidpplighet

Medelhg genomslapplighet 1 . Glacial lera

Postglacial lera

. Hog genomsldpplighet Lerig morédn

. Ej beddmd genomslipplighet " x Morénlera
|

Figur 5. Underlag fran SGU. Till vénster, genmslépplighet. Till héger, jordartskarta.

241 Grundvatten

PM Geoteknik visar pa hdga grundvattennivder inom planomradet, se Figur 6. | de norra och sédra
delarna mattes en grundvattenniva pa 0,3 m under markytan och i de nordvéstra delarna var
grundvattennivan i markytan. Narmare de centrala delarna och tidigare redovisad héjdrygg sjunker
grundvattennivan till 2,1 m under markytan.

Figur 6. Grundvattenmatningar frdn PM Geoteknik, modifierat urklipp.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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Aldre geoteknik

Enligt geotekniskt PM fran 2021 har grundvattennivan uppmatts att ligga pa nivan ca+89,5m(0-1,5 m
under markytan). Grundvattenmdtningen i sektionsbilagan visar en grundvattenniva pa ca 1,98 m
under markytan, se Figur 7. | de hdgre delarna av det gamla planomradet anlades en provgrop déar
inget grundvatten patraffades upp inom 2,5 m djup.

arkhojd:  +89,79
Vizooros-z7 +87.81

F|gur 7. Grundvattenmétning utford 2021 i samband med utveckllng av befintlig bebyggelse.

2.5 SKYDDAD NATUR

Delar av planomradet innefattas av Vattern Ostergétland vattenskyddsomrade, se Figur 8.
Vattenskyddsomréadet &r inom planomradet i de nordvastra och sydvastra delarna. Det finns dven
forbud mot markavvattning inom planomradet vilket ber6r huvuddelen av sodra Sverige.
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Figur 8. Vttern Ostergdtland vattenskyddsomréde inom bl4 skraffering.
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2.6 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Befintliga ledningar illustreras i Figur 9 och innefattas av el, opto/tele och dagvattenledningar.
VA-ledningar redovisas inte i figuren. Tvédrs genom planomradet har Vattenfall en elledning som
enligt underlaget &r skrot eller reservkabel. Enligt anvisningar ska denna kabel tas i beaktning da den

kan komma att tas i bruk i framtiden.

Figur 9. Befintliga ledningar innefattas av el (gul), tele/opto (orange) och dagvatten (gron). Obs! VA-ledningar
redovisas inte.
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VATTENFOREKOMSTER

RECIPIENT

Slutgiltig recipient for planomradets dagvatten ar Vattern (Vattern — Storvéttern) med anslutning via
trumma norr och s6der om planomradet. Férorenat dagvatten kan forsémra statusen pa den slutliga
recipienten vilket i sin tur kan férhindra uppfyllandet av miljékvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller
bland annat kvéve, fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa
vattnet och livsbetingelser for vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i
vattenfdrvaltningen ar att en recipients status inte far férsémras av verksamheter, planer, projekt
eller liknande. Detta har av EU-domstolen fértydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far
forsamras.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm (MKN) for recipienten Véttern (Vattern — Storvattern).

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2019 Motivering
God ekologisk status 2021 God Fiskesamhallet
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2019 FPrioriterade dmnen
God kemisk ytvattenstatus o Hq (Hg-foreningar), PBDE,
Undantag Uppnér e god dioxiner och PFOS
Hg & (Hg-foreningar), PBDE, dixiner och PFOS

Vatterns ekologiska status ar bedémd som god med medelgod tillforlitlighet. Undersdkningar av
fiskesamhallet har avgjort statusen med god status pa fiskesamhéllet. Ovriga biologiska
kvalitetsfaktorer visar pa Hog status.

Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg)
overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk
deposition fran langvédga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pd marken
varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvdga
luftburna transporter av fororeningar. Beddmningen dr att problemet med dessa @mnen har en sadan
omfattning och karaktér att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att I6sa det. Darfor har
det beslutats om att dessa amnen omfattas av ett undantag. De nuvarande halterna (2015) far dock
inte oka.

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvérdet for dioxin och PFOS

dverskrids. Atgérder bor sattas in sa snart som mdjligt for att nd malet om en god kemisk status till
2027.

DIKNINGSFORETAG

Inga markavvattningsforetag har identifierats inom eller i anslutning till planomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen inkluderar allman platsmark bestdende av naturmark och gata samt kvartersmark for
bostader, vardcentral och skola, se Figur 10, da&r namngivningen &ar framtagen for
dagvattenutredningen. | de norra delarna planeras bostéder, vardinrattning och skola (BDS1). | sédra
delarna utgérs kvartersmark av flerbostadshus (BC1 och B4) och villatomter (B2 och B3).

u

ALLMAN PLATS

Gata
Natur

KVARTERSMARK

Bostader
Bost.,Vard,Skola

Figur 10. Plankarta med namngivning for dagvattenutredningen. :

b DAGVATTENHANTERING

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och féljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.
e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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e Dimensionerande regn berdknas enligt p110 med en &terkomsttid pd 20 &r och en
varaktighet baserat pa rinntiden.

e Klimatfaktor ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 “Bedémning av 6kad
nederbérd fram till &r 2100".

e Befintliga floden beréknas utan klimatfaktor.

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (1).
Quim=Ax@x*ixk (1)

asgr Oy dimensionerande flode [I/s]
A avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
/ regnintensitet [I/s*ha]
£ klimatfaktor

Planomradet har delats in i tva delomraden, Norr och Syd, baserat pa ytavrinningen. For den befintliga
situationen utgdr hojdryggen i de s6dra delarna avgransningen. Efter exploatering antas delomrade
Norr och Syd féréndras enligt Figur 12, baserat pa terrdngen och markanvéandningen.

For den befintliga situationen bedoms rinntiden for delomrdde Norr vara ca 40 minuter och for
delomrade Syd ca 20 minuter. Efter exploatering bedéms varaktigheten uppga till ca 10 minuter
baserat pd att ett ledningssystem anldggs.

For att ta hansyn till dagvattenbelastningen for de olika bebyggelsetyperna har kvartersmark delats
in i tvad typer av hardgémingsgrad, 50% och 70%. BDS1, BC1, B2 har definierats med 70%
hardg6rningsgrad medan villaomradena B3 och B4 har 50% hardg6ringsgrad, se Figur 11.

2 R

Figur 11. Hardgdrningsgrad (%) for kvartersr%ark.
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Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden utan klimatfaktor.

Areare, . .

otonaning ¢ A e, G G
Vég 08 035 0,28 0,35 33 Al
Jordbruksmark 0,25 5,10 1,27 2,29 152 464
S Angsmark 02 220 044 0,88 52 178
= Gronyta 0,1 0,60 0.06 0,12 7 24
Skog 005 132 0,07 0,20 8 40
Totalt 9,56 2,12 3,84 253 177
Vég 08 003 0,03 0,03 3 7
Grusyta 04 004 0,02 0,03 2 6
=] Jordbruksmark 0,25 3,17 0.79 1,43 95 289
| Gronyta 01 007 001 0,01 1 3
Skog 005 0,03 0,00 0,00 0 1
Totalt 3,35 0,85 1,51 101 305
Totalt 129 3,0 9,3 353 1083

Antagande fér GATA &r att GATA-1 utformas med 9 m hardgjord yta av totalt 14. GATAZ och GATA3
ar helt hardgjorda.

Sigma Civil AB RAPPORT-141766
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For BDS1 och BC1 satts avrinningskoefficienten till 0,63 baserat p& 70% hardgdrningsgrad. For B2,
B3 och B4 anvénds 0,48 som koefficient baserat pa 50% hardgdrningsgrad. Med hardgjordyta avses

avrinningskoefficienten 0,85 och 6vrig yta anvands koefficienten 0,1.

Tabell 3. Fléden efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Markanvéndning ¢ Area  Areany Hﬁt;j;‘;\‘ Qgim20-arsregn Qg 100-arsregn
[ha] [ha] [hal [I/s] [1/s]
GATA 1 06 109 062 084 221 511
GATA 2 08 016 012 016 45 95
GATA 3-1 08 009 007 009 26 56
BDS1 06 135 08 111 302 680
E BCT 06 102 063 084 227 512
B2 (halva) 05 047 022 032 80 193
N1 025 457 114 183 M0 1118
N2 025 048 012 019 43 118
Totalt 9,23 3,78 537 1354 3282
GATA 3-2 08 009 007 009 27 57
GATA 3-3 08 011 009 011 32 68
B2 (halva) 05 047 022 032 80 193
= B3 05 113 053 076 192 465
B4 06 131 082 1,08 294 661
N3 025 057 014 023 51 140
Totalt 3,68 1,88 2,59 675 1583
Totalt 129 5,66 7,96 2029 4865

Flédesberdkningar visar pa att flodet dkar med 1600 I/s for dimensionerande 20-arsregn utan
fordréjningsatgarder. Flodet 6kar p.g.a. en 6kad hardgorningsgrad samt till en minskad rinntid vilket
ytterligare okar dagvattenflddet.

5.2 FORDROJNING

Fordréjningskravet fran kommunen &r att mindre regn (10 mm) ska fordr6jas inom kvartersmark.
Kravet pd 10 mm berdknas for reducerad area vilket medfér att erforderlig fordréjningsvolym kan
minska eller 6ka beroende pad hur markanvandningen utformas i ett senare skede. Totalt ska ca
328 m3 fordrojas inom kvartersmark med nuvarande utformning, se Tabell 4.

For hela planomradet och allmén platsmark (GATA) beréknas erforderlig fordréjning fér att hela
20-arsregnet ska fordrdjas vid den dimensionerande varaktigheten 10 minuter. Berakningarna visar
pa att totalt ska ca 915 m? fordrojas inom planomradet pa den yta som ska exploateras.
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Tabell 4. Erforderlig fordrojning for kvartersmark och inom planomradet.

Kvartersmark Planomradet
Markanvandning  Erforderlig fordréjning  Erforderlig fordréjning
[m?] [m?]
GATA 1 - 133
GATA 2 - 27
_ GATA 3-1 - 16
;’ BDS1 84 181
BC1 63 136
B2 (halva) 22 48
Totalt 170 541
GATA 3-2 - 16
GATA 3-3 - 19
- B2 (halva) 22 48
>
«» B3 53 115
B4 82 176
Totalt 158 374
Totalt 328 915

5.3 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENRENING

Vattern har relativt god status med god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. Vattern
utgor dven vattenskyddsomrade vilket medfor sarskild hansyn till fororeningar. Kommunens riktlinjer
ar att om ndgon enskild kvalitetsfaktor férsdmras far inte planen genomforas, i linje med EU-
direktiven.
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FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med StormTac (v.23.1.2). | StormTac finns resultat fran samlad
forskning géllande vilka typer av dagvattenfororeningar som uppkommer vid olika markanvéndningar.
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sé@mre kommer dven att finnas fér olika @mnen och vid olika
arstider.

Fororeningsberdkningarna visar pa att vatdammar med fordamm krévs fér att uppnad en énskvard
reningseffekt. Kvicksilver utgor den stérsta férandring jdmfért med den befintliga situationen och &r
svart att rena. En stor kalla till spridning av kvicksilver ar vdgar med hég adt. Férslagsvis anldggs
darfér reningsanldggningar langs med GATA1 som bor utformas med krossdiken, skelettjordar eller
biofilter (regnbéddar). Féroreningsberakningarna ar utforda med krossdiken inom GATAT, se Tabell 6
och Tabell 7.

PAVERKAN MILJOKVALITETSNORM

For att uppna en reningseffekt som gér att samtliga @mnen teoretiskt minskar eller ar oférandrade
efter exploatering enligt Tabell 6 och Tabell 7, behéver dammar utformas med en yta pé ca
530 m?/ha ¢q. Detta resulterar i att damm Norr behéver vara ca 1410 m? och damm Syd ca 1040 m?,
se Tabell 5.

Tabell 5. Storlek pd dammar kopplat till rening.

Damm Area Area
[M?/hareq (m?]

Norr 530 1410
Syd 530 1040

Med féreslagen dagvattenhantering &r féroreningebelastningen oféréndrad eller minskad for
samtliga kontrollerade @mnen. Vidare dndras inte den befintliga ytavrinningen i stérsta mdjliga
utstrackning vilket bidrar till att vattenbalansen behalls. Befintliga utlopp behalls och férdrojning sker
for dimensionerande regn vilket medfér att utlopp inte far nagon ytterligare belastning vid dessa
forhallanden. Bedomningen &r att planen kan genomforas utan att MKN paverkan negativt.
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Tabell 6. Fororeningskoncentrationer (ug/l), gront félt indikerar en minskning varde efter exploatering.

Exploatering

Exploatering

Reningseffekt

Amne Enhet Befintligt _utan rening med rening %
p Hg/l 3.7 7 2.5 64%
N ug/! 87 90 62 30%
Pb ug/! 0,2 0,38 0.1 72%
Cu pg/!l 0,31 0,72 0,22 69%
Zn Hg/l 1.3 2,6 073 72%
Cd ug/! 0,016 0,022 0,0097 56%
Cr ug/! 0,09 0,28 0,043 85%
Ni ug/! 0,061 0,21 0,05 7%
Hg ug/! 0,00031 0,00095 0,00031 67%
SS ug/! 1700 2600 860 68%
Qil ug/! 6,2 20 2.5 87%
BaP ug/! 0,00031 0,0013 0,00021 83%
PBDE 47 Hg/l 0,0000042 0,0000065 0,0000026 61%
PBDE 99 ug/! 0,0000052 0,0000081 0,0000032 60%
PBDE 209 ug/! 0,00041 0,00057 0,00023 59%
PCB 28 ug/! 0,00044 0,00071 0,00017 76%

Tabell 7. Fororeningsméngder (kg/ar), gront félt indikerar en minskning vérde efter exploatering.

Exploatering

Exploatering

Reningseffekt

Amne Enhet Befintligt _utan rening med rening %
P kg/ar 140 180 64 64%
N kg/ar 3200 2300 1600 31%
Pb kg/ar 7.2 10 2.8 1%
Cu kg/ér 11 19 58 69%
Zn kg/ar 47 67 19 72%
Cd kg/ar 0,58 0,57 0,25 56%
Cr kg/ér 33 73 1,1 85%
Ni kg/ar 22 5.6 13 76%
Hg kg/ar 0,011 0,025 0,0082 67%
SS kg/ar 63000 68000 22000 67%
Qil kg/ar 230 520 66 88%
BaP kg/ér 0,012 0,033 0,0055 84%
PBDE 47 kg/ar 0,00016 0,00017 0,000067 60%
PBDE 99 kg/ar 0,00019 0,00021 0,000083 60%
PBDE 209 kg/ar 0,015 0,015 0,0061 60%
PCB 28 kg/ér 0,016 0,019 0,0045 76%
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Inom kvartersmark ska 10 mm regn fordréjas. Detta féreslas utforas med ytliga dagvattenldsningar
da dagvattenanslutningar hamnar relativt grunt i gata. Takavvattning och hardgjorda ytor bor ledas
till gronytor, regnbéddar eller diken vilka ansluts till anslutningspunkt. Figur 13 illustrerar exempel pa

ytliga dagvattenl@sningar.

Avledning ca 2.5m med tex betongranna

Erasionsskydd

’(ﬂ"’ ¥ Sy, By,

ey

Braddningsbrunn
Fordro jningsyta

[

Vaxtjord

Husgrundsdranering

MAKADAMDIKE | ’

Parkering

~ Grus

Makad.am

Parkering

Figur 13. Exempel pa dagvattenhantering for kvartersmark.
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7.2 ALLMAN PLATSMARK

Inom allmén platsmark féreslas tva huvudsakliga dagvattenanldggningar inom respektive delomrade
Norr och Syd. For att f& en 6nskvérd reningseffekt utformas dessa som vatdammar med férdamm. En
vatdamm utformas helst med langd:bredd forhallandet 2,5:1 eller minst 2:1 fér en gynnsam
sedimentering, med ett medeldjup pa 1,2 (min. djup 0,8). Dammar behover underhallas och kréaver
darfor ett markansprak fér atkomst till in- och utlopp.

Fora att minska fororeningshelastningen och dammarnas storlek foreslas dven att GATAT1
omhandertar sitt dagvatten via krossdiken, skelettjordar eller biofilter. Detta skapar ocksa en trég
avrinning frén en stor hardgjord yta vilket &r gynnsamt utifrdn flera aspekter, som t.ex. skyfall,
vattenbalans och ledningsdimensioner.

KROSSDIKE

Gang - och cykelbana

Draneringsror

Bagvattenbrunn

REGNBADD

Gang - och cykelbana

Korbana

Erosionsskydd

Mineral jord

S *| Vidare till damm Norr
Makadam eller Syd

Bréneringsror

Dagvattenledning /

Luftningsbrunn

Braddningsbrunn

Dagvattenbrunn

Figur 14. Exempel dagvattenhantering for GATA1 med ytavrinning till krossdike och/eller regnbadd (biofilter)
kopplat till ett dagvattenledningssystem.
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1.2.1  Damm Norr

Fororeningsberdkningar visar pa att damm Norr behdver vara ca 1410 m? vilket ger en reglerhdjd pa
ca 0,38 m for erforderlig fordrojningsvolym pa ca 540 m3. Damm Norr placeras férslagsvis dster om
befintligt dike fér att inte utformningen ska paverkas av Vattenkrafts elledning (ev. reservkabel) i
nagon storre grad. Forslagsvis anvands den héga grundvattennivan som en del av den vata volymen.
| annat fall anldggs dammen med tat botten. Braddning sker till befintligt dike véster om dammen
som leder vidare norrut till [Agpunktsomradet.

Dammen placeras i anslutning till planerad gata (alt. 1) eller ca 100 m norr om gata (alt. 2), se Figur
15. Ett 100 m dike krévs da mellan gata och dammen och far da en lutning pa ca 0,4%. Om dammen
anldggs annu lange norrut passeras en mindre hdjdrygg och diket far en ldngsgdende lutning pa
endast ca 0,1% med hansyn till grundvatten. Vid dessa férhadllanden dr risken stor for sedimentering
i diket vilket med tiden skapar barridrer i dikesbotten med risk for stdendevatten och bakatlut. Detta
scenario har antagligen redan skett i det befintliga diket som gar i parallell riktning med samma
lutning.

Ett eventuellt dike fran gata till damm kan inte forlaggas djupare &n 0,3 m (eller mindre) utan att
grundvatten patréffas. Vallar behdver darfor anldggas langs med diket for att kunna dstadkomma en
dikessektion.

Befintliga elledningar ej i
bruk (ev. reservkabel) men
behover tas i beaktning

behéver tas i beaktning

[ /
|-
Befintliga elledningar ej i
bruk (ev. reservkabel) men
%

i
Figur 15. Forslag till placering avdamm Norr, antingen ndrmast GATAZ (alt. 1) alternativt 100 m norr om GATA!
(alt. 2).
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Damm Syd

Fororeningsberakningar visar pa att damm Syd bor vara ca 1040 m? vilket ger en reglerhdjd pa ca
0,36 m for erforderlig férdrojningsvolym pa ca 370 m3. Fér att minska belastningen pa damm Norr kan
den sydligaste delen av GATAT avledas till damm Syd, som &r inom ett mindre utsatt omrade.

Dammen placeras vid befintlig lAgpunkt i de s6dra delarna av planomradet. Férslagsvis anvénds den

hdga grundvattennivan som en del av den véta volymen. | annat fall anldggs dammen med tat botten.
Braddning sker till befintlig utloppsledning till Vattern.

\\ )/ g

Omrade som kan ansluta till

damm Syd for att avlasta
avriningsomrade Norr \“‘

Utloppgamm ansluts till
VA-huvudmannens ledning, okant lage \

il \

Figur 18. Forslag till placering av damm Syd med anslutning till dagvattenledning med okant lage.

HOJDSATTNING

For att sakerstalla god avrinning och minskad risk for uppddmning av dag- och draneringsvatten bor
|dgsta golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa ett sddant satt att lokala
|&gpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i méjligaste man undviks.

Planerade golvnivéer bor placeras hégre an omgivande mark, pd ett sddant satt att
fordréjningslésningar blir den naturliga l&gpunkten for all ytavrinning. Exempel fran Svenskt Vatten
anger att ddmningsniva for dagvattensystemet ar 0,3 m dver markytans niva i forbindelsepunkten.
Fardig golvnivd bor planeras over detta och kan dérmed vara ca 0,5 m Gver markytans niva vid
forbindelsepunkten.

For att kunna fa en tackning pa dagvattenledningssystemet och méjlig anslutning fran kvartersmark
behdver fylining ske i huvuddelen av planomradet, se Figur 17 fér férslag till hojdsattning. Utlopp till
damm Norr eller dike Norr behover ske i befintliga marknivaer vilket medfor att GATAZ behdver
anldggas med en Gverbyggnad ovan hjdssan pa utloppet. P4 samma sétt behéver omradet kring
GATA3-3 fyllas for huvudledning ska kunna anldggas for anslutning till damm Syd. Fyllning inom
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kvartersmark ar ocksd gynnsamt for omhandertagande av dagvatten, da fylinadsmassor har god
genomslapplighet jamfért med de befintliga markférhallandena.

+XX,X Proj. hojd
(+XX,X) Bef. hojd
Fyll

IS =)
g (+933)

voi8 (¥914)
(+€:1‘,4)

+92.3

(+92,2)
N

Figur 17. Forslag till Iagsta htjdsattning och omraden med fyll i gul skraffering.
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8  SKYFALL

En skyfallsanalys har utforts med hjélp av Scalgo som visar pa dversvammade omraden utanfor
planomradet i norr samt inom planomradet i de s6dra delarna. Avrinningsvagarna foljer enligt tidigare
avsnitt, se avsnitt 2.3. Analysen visar pd att dagvattendamm Norr kan komma att skapa en
dversvdmmad yta runt dammen vid alt. 2.

Omkring damm Syd kan en dversvamningsyta skapas pa en yta av ca 2500 m? som delvis kan tranga
in pa kvartersmarksyta B4, med befintlig hojdsattning.

Figur 18. Simulering av skyfall och omradden med stdende vatten. Till vénster, damm Norr alt. 1 och till hoger
alt. 2.
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8.1 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

Ett dike bor anldggas nordvast om GATAZ for att inte paverka befintliga fastigheter vid storre regn,
se Figur 19.

Figur 19. Dike bér anldggas mellan GATAZ och befintlig fastighet.

| de véstra delarna av BDS1 och B4 finns risk att dversvdmning sker i anknytning till dammarna, se
Figur 20. Forslagsvis anldggs dessa omradden med allmén platsmark eller sa héjdsatts omraden hogre
an befintlig mark.

Figur 20. Omraden som riskerar att bli 6versvdmmade efter exploatering inom rod markering fér alt. 1 och alt.
2 for damm Norr.
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9 DRIFT OCH SKOTSEL

Diken och torrdammar maste hallas rena fran skrdp och odnskad vegetation for att funktionen ska
uppratthallas.

Draneringsledningar maste spolas rena och eventuella sandfang maste tdmmas regelbundet.

Sedimentationsdammar behéver rensas fran bottensediment vid behov. For att avgora
témningsintervallet bér regelbundna matningar av sediment géras under dammens forsta ar, p.g.a.
att sedimenteringshastigheten ofta dr platsspecifik.

10 HANTERING AV SLACKVATTEN OCH UTSLAPP

En atgardsplan for olycka, eller brand med slackvatten eller spill som f8ljd bor utformas sé att
féroreningar kan omhandertas. Det finns goda mdjligheter att ta hand om féroreningar i diken och
dammar som vid olycka kan blockeras for att férhindra vidare spridning. Férslagsvis anldggs utlopp
fran féreslagna vatdammar med brunnar med avstangningsmojlighet.

11 ANSVARSFORDELNING

Foreslagna vatdammar syftar till dagvattenhantering och ansluts via ett dagvattenledningssystem
inom verksamhetsomrade fér dagvatten. Ansvaret for anldggningar tillfaller darfor VA-huvudmannen.

12 VIDARE UTREDNINGAR

e  Grundvattenmatningar bér utféras éver en lagre tid vid foreslagna dagvattendammar.
e Befintligt dike i norr som damm Norr ska bréddas till bér ses dver och rensas.
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