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Sammanfattning

Afry har fatt i uppdrag av Motala kommun att uppratta en éversiktlig
dagvattenutredning géllande Kanalstraket i Motala som ska anvandas som underlag
vid framtida detaljplanering. I dagslaget &r omradet en blandning av industri och
idrottsanldaggningar. Syftet med arbetet ar att skapa forutsattningar for att utveckla
kanalstraket till ett omrade med bostader och besoéksnaring. I nuldget finns tva
alternativa bebyggelseférslag for Kanalstaden. I det férsta utvecklas endast den sédra
delen av planomradet, och i det andra utvecklas bdde den sédra och norra delen.

Dagvattenutredningen ska skapa underlag fér planprogrammet genom att understka
om platsen, med eller utan atgarder, lampar sig fér att bygga bostader, samt hur
dessa skulle paverka vattenmiljon i ndromradet. Den har utredningen avser
kanalstaden, mellan Goéta Kanal, Charlottenborgsvagen och jarnvagen.

Planomradet delas upp i tre avrinningsomrdden, dér 1 paverkas av bdda
bebyggelseférslagen, 2 pdverkas av bebyggelseférslag 2 och 3 paverkas inte av ndgot
bebyggelseforslag. Eftersom héjdsattning inte ar klar har det antagits nuvarande
héjder behdlls, vilket leder till dversvdmningsproblematik i bdda bebyggelseférslagen.
For att motverka det maste ndgon ytlig dagvattenanldggning anléggas i férdréjande
syfte. Den maste férdréja 80 m3 i delomrade 1 i bdda bebyggelseférslagen, samt 96
m3 i delomrade 2 i bebyggelsefdrslag 2. Anlaggningar med véxtlighet eller
multifunktionella ytor foreslds d& omradet ska locka turister och boende. Exempel pd
3tgérder ar vaxtbadd, skelettjord, torrdamm eller raingarden. Alla dessa maste vara
nedsénkta fran asfalten for att fungera som skyfallsatgard.

I bdda bebyggelseférslagen minskar féroreningsbelastningen fran planomradet, detta
dd hardgoringsgraden minskar i omradet for bdda bebyggelseférslagen. Det andra &r
ndgot bittre avseende pa féroreningar da ytan runt ishallen idag &r néstan helt
hardgjord. Reningen kommer férbattras nar atgéard har valts, men det &r utanfér
omfattningen av denna rapport.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Motala Kommun avser att upprétta ett nytt planprogram éver omradet Kanalstraket,
mellan centrum och Goéta kanal. Syftet med planprogrammet ar att binda samman
staden med kanalen och skapa férutsattningar for beséksnaring och bostader langs
kanalen. I nuldget &r omradet framst industritomter och idrottsanldggningar.

Afry har fatt i uppdrag av Motala kommun att upprétta en éversiktlig
dagvattenutredning géllande Kanalstaden i sédra delen av Kanalstraket. I nuldget finns
tva alternativa bebyggelsefdérslag som ska beaktas. Dagvattenutredningen ska skapa
underlag for planprogrammet genom att underséka om platsen, med eller utan
dtgarder, lampar sig for att bygga bostader, samt hur dessa skulle paverka
vattenmiljon i ndromradet.

Omradet avgransas till norr av Charlottenborgsvégen, till st och syd av Géta kanal
och till vést av jarnvégen och Bangardsgatan, se Figur 1.1-1. Det priméra planomradet
ar uppdelat i en nordlig och en sydlig del som skiljs av Motala IP och Fotbollsplaner.
Det nordliga omradet &r idag en ishall, kallad isstadion, och det sédra &r en
industritomt, har kallad 3keriet.

N

ueyebsdiois e

Teckenforklaring

e Omrddesgrans
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0 100 200 Meters
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Figur 1.1-1 Oversiktskarta av planomr8det (Bildkélla: Eniro, hdmtad 2025-03-28).
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1.2 Underlag

Nedan, i Tabell 1.2-1, redogérs for de underlag, kéllor, villkor och rad som ligger till
grund foér utredningen.

Tabell 1.2-1 Befintliga underlag och relevanta dokument fér utredningen

Underlag Datum/ Version
Offert

Situationsplan

P110, Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen

Jordartskarta, SGU 2025

Motala Dagvattenstrategi, riktlinjer

Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025

Havs- och vattenmyndighetens rapport Féljder av Weserdomen 2016
Primarkarta kanalstraket i .dwg

1m Héjdkarta i .dwg

Motala kommun Policy fér hallbar dagvattenhantering 2022-03-14
Motala kommun Riktlinjer fér hdllbar dagvattenhantering 2022-02-22
Rutin for dagvattenutredning med checklista, Motala kommun
Dagvattenutredning del av innerstaden 1:317, BG&M 2017-07-07
Aktivitetshall Férslag dagvattenhantering 2017-11-20
Natura 2000 - Kanalstaden 2025-03-26
PM Trafikutredning Kanalstraket 2023-04-28
Oversvdmningskartering motala sweco 2016

MUR (Markteknisk undersékning)/ Geoteknik Kanalstraket 2024-09-03
Tekniskt PM/ Geoteknik Kanalstraket Motala-Geoteknik UH-2019- 2024-09-03
113

Underlag pd dagvattennat i .dwg och .shp 2025-04-16

Motala Checklista for Dagvattenhantering
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1.3 Berakningsverktyg och modeller

1.3.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berakna dagvattenfioden,
fororeningshalter och méngder fran olika markanvandningar samt dimensionera
ledningssystem och reningsatgérder. Det baseras p& markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer fran flddesproportionella
matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och aktuella
designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och
flodesfordrojning i olika anlaggningstyper, exempelvis vatmarker,
sedimentationsbassanger och biofilter.

1.3.2 SCALGO

En oversiktlig statisk skyfallsanalys i SCALGO LIVE genomfors for att bedéma hur
extrem nederbérd paverkar planomradet och identifiera omraden med risk for stdende
vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska nybyggda fastigheter inte
skadas vid ett 100-3rsregn, vilket gér det viktigt att analysera éversvadmningsrisken
vid sddana extrema regn.

SCALGO LIVE ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att utfora dversiktlig
skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera geografisk information och
analysera terrangen, mojliggdr verktyget en dvergripande bedémning av potentiella
dversvamningsrisker och identifierar omraden som &r sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flddesvagar och I&gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flddesvagarna representerar |agstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan aven riktas mot Iagpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar i denna utredning dock inte hansyn till det
dynamiska forloppet. SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan &nda ge en
anvandbar indikation pa hur situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.
I annat fall framgar det i skyfallskapitlet langre ned vilken nederbérdsméngd som
studerats i utredningen.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217
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2 Dimensionerande férutsattningar

2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skarper
kraven pd det allmdnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
nya dagvattensystem vid fértatning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket
innebar att de ofta kraver stérre ytor an tidigare. Dessutom behdver planeringen ta
hansyn till framtida klimatférandringar, d@ ckad nederbérd kan leda till hogre
belastning pa systemen. Funktionskraven vid fértitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2.1-1.

Tabell 2.1-1 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles
28r 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat o o °
5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) ° 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

Flodesberakningarna i utredningen gérs for 20- och 100-3rsregn med varaktighet p
10 minuter. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna. For olika
dterkomsttider férvantas dkningen bli cirka 5 — 30 procent vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pd 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016). I
utredningen anvands klimatfaktorn 1,25 for planerad situation.
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2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer
Motala kommuns dagvattenpolicy togs fram under 2022 och bestar av:

e Dagvatten och ansvar

Dagvatten ska beaktas i varje skede av samhallsbyggnadsprocessen.
¢ Rent vatten

Dagvatten ska renas och fordréjas lokalt s nédra kallan som méijligt.

Miljékvalitetsnormer for vattenkvaliteten i kommunens sjéar, vattendrag och
grundvatten ska uppnas.

Dagvattenfléden ska reduceras och regleras s& att belastning pa ledningsnéat
och recipienter begransas.

e Trygg vid skyfall
Sekundara ytavrinningsvagar skapas for saker bortledning vid kraftig
nederbdrd.

Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hdjdsattas och utformas
sa att uppkomsten av skadliga éversvdmningar undviks i ett férdndrat klimat.

Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses dver och atgardas nar dtgérder i
de befintliga omrddena genomférs, sdsom ombyggnad av kommunens végar,
gator och torg.

Sakerhetsniva for raddningsvagar ska sakerstallas.
e Vatten som tiligang

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon
avseende upplevelser, rekreation och biologisk mangfald.

Dagvatten ska hanteras med hansyn till platsens forutsattningar, skotsel,
dagvattnets fororeningsgrad, recipientens kanslighet och forvantade
klimatférandringar.

Samhallsbyggandets dtgarder ska efterstréva naturliga grundvattennivaer.

Utdver dessa har kommunen ett krav att 10 mm regn ska kunna férdréjas lokalt pd
kvartersmark (Motala kommun, u.d.).Det betyder att utanfér kvartersmark finns det
inget fordrojningskrav. Det innebar att kommunen anser att fastighetsagare ska kunna
ta hand om 10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta inom fastigheten.
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2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 20- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter.
H&nsyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iA:190*i/X*#+Z

0,98
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten, 2016)

Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Motala kommun bér 10
mm nederbérd pd ett kvarter fordréjas.

D3 de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 10 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui = dT * Ai *@Q; = dT * (Ared * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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2.4 Krav enligt miljékvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ritta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras.

Efter EU-domstolens utslag i den s3 kallade Weserdomen har kraven skérpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den sadmsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skdrpta kraven.
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3 Tidigare utredningar

3.1

Delar av omradet omfattas av tidigare utredningar, specifikt omrddet runt ishallen
beskrivs i tva utredningar: BG&M Del av innerstaden 1:317 Dagvattenutredning
Rapport 2017-07-07 samt MITTA AB Aktivitetshall Férslag dagvattenhantering 2017-
11-20. De gamla utredningarna rér bara den norra delen av omradet vid ishallen,
vilket gor att de blir ogiltiga i bebyggelsefdrslag 2 dar ishallen rivs. I bebyggelseférslag
1 kan de potentiellt fortsatta galla.

Utredningen frdn BG&M har daremot bara gjort avrinningsberakningar pa
ishallsomrddet. Det innebér att féroreningsberédkningar maste géras fér bada
bebyggelseférslagen. Férslaget som &r framtaget av MITTA AB fokuserar pd
dimensionering och utformning av de atgarder som féreslogs i BG&Ms rapport.

Inga atgarder som foreslagits i BG&M eller MITTA utredningarna har genomférts.

Dessa utredningar ldgger stor vikt pd vardefull vegetation norr om ishallen, vilket
berdr en dunge |6vskog med ett par gamla ekar med hdgt naturvarde.

Sweco utférde 2016 en dversvamningskartering éver hela Motala, dar de tog fram
riskomrdden for versvamning. De lyfte inte fram ndgon risk fér versvamningar i
kanalstaden i dess nuvarande utformning, men flera omraden i det dvriga Kanalstraket
norréver pekades ut.
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4 Hydrologiska, geotekniska och miljétekniska
forutsattningar

4.1 Recipientbeskrivning

Den aktuella recipienten, Géta kanal, for Kanalstraket framgar i Figur 4.1-1
tillsammans med de vattendrag den ligger i anslutning till. Vattnet rinner fran Véattern,
ner genom Gota kanal och Motala strém och sedan ut i sjén Boren.

Teckenforklaring

e Omrédesgrans
[ Géta Kanal

Figur 4.1-1 Recipienterna Gota kanal och Motala strom (Mitt i bild, Véttern till vdénster och Boren
till héger) (Bildkélla: Eniro, hdmtad 2025-03-27).
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4.1.1 Ytvattenforekomster

Recipienten i planomradet &r Géta kanal (SE648933-503589) och &r enligt
vattendirektivet en konstgjord vattenférekomst som klassas i VISS (u.3.) enligt Tabell
4.1-1. Den rinner parallellt med Motala Strém mellan sjéarna Vattern och Boren.

Géta kanal har idag klassats ha en mattlig ekologisk potential dar bedémningen pa
beror 6vergddning. Kéllan till vergddningen har inte faststallts. Kanalens belastning
kommer framst fran diffusa kallor som jordbruk, urban markanvandning, enskilda
avlopp och atmosfarisk deposition.

Gallande kemisk status &r den klassad som uppnar ej god kemisk status pa grund av
hoga halter av kvicksilver (Hg) och dess féreningar samt bromerade difenyleter (BDE).
Bada amnesgrupperna &r dverallt dverskridande &mnen och &r ett problem i alla
svenska ytvatten pa grund av atmosfarisk deposition. Det finns dven tva sérskilda
férorenande @mnen i kanalen, koppar (Cu) och zink (Zn) vars biotillgangliga halt
maste beaktas, vilket kraver fler matningar.

Tabell 4.1-1 VISS statusklassificering av recipienterna. Géta kanal fr&n 2020-03-27 och 2019-

09-05
Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
. (framtida . . °
(dagslage) mal) (dagslage) (framtida mal)
God
Gota Kanal M3ttli ekologisk ~ Uppnar ej God kemisk
(SE648933-503589) 9 potential god ytvattenstatus
2027
4.1.2 Grundvattenférekomster

Recipient Motala-Klockrike (SE648851-146082) ar enligt vattendirektivet en
grundvattenforekomst som klassas i VISS enligt Tabell 4.1-2. Ar 2019, under den
tredje forvaltningscykeln, uppnddde den bade god ekologisk status och god
grundvattenstatus.

Tabell 4.1-2 VISS Statusklassificering av grundvattenférekomsten Motala-Klockrike fr8n 2023-05-

04
Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Motala-
Klockrike God ekologisk = God ekologisk God kemisk God kemisk
(SE648851- status status grundvattenstatus = grundvattenstatus

146082)
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4.2 Markforhallanden

4.2.1 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4.2-1, bestdr omradet Kanalstaden framst av
moranfinlera, sandig och sandig-siltig moran, postglacial sand och finsand samt inslag
av postglacial lera, postglacial silt och karrtorv. I den vastra delen intranger dven ett
omréde isalvssediment. Enligt Tyréns (2024) geotekniska undersokning har bada
delarna av omrddet dven ett lager fylining med 1 till 2 meters méktighet och
okontrollerad klassning i materialférutsattningar. Daremot stammer underliggande
jord med SGU:s karta.
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Figur 4.2-1 Jordarter (Sveriges geologiska undersékning, 2025a)



PM Motala Kanalstraket DVU Slutleverans.docx
A F R Y Sida 16/51

4.2.2 Genomslapplighet

I kanalstadens omrade finns det tre tydliga zoner med olika genomslapplighet, se Figur
4.2-2. 1 den sydliga delen, som domineras av lerig moran, ligger ett stort omrade med
1&g genomslapplighet. I norr under ishallen, dar det framst &r sandig morédn och
sandig-siltig morén, finns ett omradde med medelhég genomslapplighet och mellan

dem under idrottsplatsen &r ett omrade, framst postglacial finsand, med hég
genomslépplighet. Omrédet med hog genomslépplighet ska inte utvecklas i ndgot av
bebyggelseférslagen, det med 18g genomslapplighet utvecklas i bada och det med
medelhdg byggs bara om i det andra bebyggelseférslaget. Det innebar att infiltration
inte &r lampligt i bebyggelseférslag 1, samt i den sddra delen av bebyggelseférslag 2. 1
den norra delen finns det viss mdjlighet att utnyttja det.
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Figur 4.2-2 Genomslépplighet (Sveriges geologiska undersdkning, 2025b)
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4.2.3 Jorddjup
I Kanalstaden ar jorddjupet enligt SGU:s kartvisare homogent och mellan 20-30
meter, se Figur 4.2-3.
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Figur 4.2-3 Jorddjup (Sveriges geologiska undersékning, 2025c)
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. O
4.3 Grundvattennivaer
Tyréns (2024a och b) har matt grundvattennivder men har endast kontrollerat den i
tre punkter, tva i det sédra omradet och en i det norra. I dessa observerades
vattennivdn vara ca 2-4 meter under markytan, med storre djup langre frdn kanalen.

Vidare matning behévs vid planering av atgérder.

Eftersom stérsta delen av omrddet runt kanalen &r Natura 2000 skyddat, se Figur
4.3-1, stalls hdrda krav pd att grundvattennivaer inte pdverkas av atgarderna samt
hantering av kontaminerat sléackvatten vid brandbekdmpning.

Kommunen har aven ett krav att slackvatten skall kunna hanteras ytligt. Om det ska
kunna hanteras i dagvattnet kan slackvattnet styras till dagvattenanlaggningar om de
forses med avstangningsméjligheter. Om sléckvatten leds in maste dock en sanering
av anlaggningen utféras. En slackvattenutredning kravs for att bestémma
dimensionerande volym slackvatten och om det blir dimensionerande fér
dagvattenanldggningar istallet fér magasinvolym fér nederbérd.

B €
) Teckenforklaring
1 ’ Ostermalm & P P Rz
2 \.‘gf . e Omrddesgrins
' [ Natura 2000
b’-‘rw:Q t
Missionskyrkan “"‘V-(‘j”
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otel Carl (i;]

Friman
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Verkg,
tags,. \
9e,"
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pervagsparkenp

Map data £ OpenStreetMap contributors; Microsoft Facebook, Inc. and it |
affiliates, Esn Community Maps contributogs, Map layer by (h‘b i
. D%’& %, 100 200 Meters

~ o

Figur 4.3-1 Ungeférligt omr8de som skyddas av Natura 2000, kartan har ingen réttsverkan s8
grdnserna &r inte exakta (Bildkélla: Motala kommun, 2025).
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4.4 Miljéféroreningar

Lansstyrelsens (2025) databas pavisar tva potentiella féroreningskallor inom
kanalstaden, varav bdda ej har blivit klassificerade &nnu, se Figur 4.4-1. Bada &r
bilvardsanldggningar eller akerier. Den forsta &r det nuvarande keriet i sédra delen av
planomradet, och den andra &r en historisk bilvardsanlaggning som tidigare 18g dé&r
fotbollsplanen ligger idag. I det stérre avrinningsomradet utanfér plangrénsen finns tre
kallor med stor risk, bland annat ett fore detta sagverk, en bilvdrdsanldggning och en
verkstadsindustri med lI6sningsmedel. Alla har status identifiering eller inventering, och
bor vara fokus i vidare undersékningar.

y Teckenforklaring A
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a Riskklass/Preciserad status efter &tgérd
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+ /\ ¢ ) ® Menigrisk
/ & @ Liten risk
/ %, & @ y ; ® griskklessade
@ Kénslig Markanvéndning
/ o 7 /N @ Mindre Kénslig Markanvéndning
a0 O, /A0
C;) Oy 4 VI 4 Y/
%5 4 S 4 N
Motaiikicster & /
s ®
=/ Skola
yesk lar
NG
Baltzaryon Platens grav
Q : e & @
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Figur 4.4-1 Potentiella féroreningskéllor, de tv8 inom planomr8det &r oklassificerade.

En tidigare dversiktlig markundersékning har gjorts av MITTA 2022 med avseende pa
fororeningar. De fann halter av arsenik 6ver gransvardet for mindre kanslig mark
(MKM) hittades i en lokal punkt (22M005) ca 1-1,5 meter under asfalten i 8keriets
Ostra del vilket ligger inom planprogrammet, se Figur 4.4-1 Borrpunkter dar
féroreningar har patraffats och som maste beaktas vid dagvattenatgarder (Bildkalla:
Mitta, 2022).Figur 4.4-1. Aven halter av PAH 6ver riktvardet fér MKM uppméttes i
punkt 22M005-22M007, samt varden under gransvardet i alla punkter utom 22M010.
Dessa harstammar fran stenkolstjéra i asfalten i stora delar av omradet. 22M010 och
22M011 hade daremot alifater och aromater 6ver riktvardet for kanslig
markanvandning. Detta m3ste tas hénsyn till vid val av dagvattenatgarder och en
vidare utredning avseende féroreningarnas horisontala utbredning kan vara lamplig.
Ingen motsvarande provtagning gjorts i den norra delen.
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Figur 4.4-1 Borrpunkter dér féroreningar har p8tréffats och som m8ste beaktas vid
dagvatten8tgérder (Bildkélla: Mitta, 2022).

4.5

Beddmning av infiltrationsmajlighet

Den sammanvagda bedémningen av infiltrationsmd&jlighet ar att det sédra delen av
omradet helt saknar férutsattningar till infiltration och att den norra delen har viss
mojlighet till infiltration. Dar infiltration inte ar lamplig kommer draneringsledningar

kravas i anlaggningar.

20wy PLOTTAR 2022-5-04 205725 AV ANVANDAE: Amaosenko

A CUsrs\Aeraoserka\Meta AB\MIR © Geotuenk - Ookument\Mita Geo och MD rdn )8
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5 Befintlig situation

5.1 Platsbeskrivning

Omradet ligger beldget mellan jarnvégen i vast och Motala strém i &st och &r cirka
17,5 ha stort, se Figur 5.1-1. I dagsléget finns ett 8keri, en idrottsplats samt en ishall
inom planomradet, varav idrottsplatsen bevaras i bdda bebyggelseférslagen. Omradet
&r inom verksamhetsomrade fér dagvatten.

Teckenforklaring

e Omrddesgrins

0 100 200 Meters
I 1 | 1 I

Figur 5.1-1 Befintlig situation.

Den norra delen av omradet &r idag ishall, bandyplan och grésfotbollsplan. Den sédra
delen bestar av en industribyggnad med tillhérande asfaltsplaner pa stérsta delen av
ytan. Bada omradena som avses utvecklas har idag htg hdrdgoringsgrad. I den sodra
delen av omradet finns ett dike som leder till en kulvert till Géta kanal, se Figur 5.1-2.
I den mellersta delen finns en vatmark som ytavrinningen avvattnas till, medan
dagvattennatet g&r samma striacka men gadr hela végen férbi dammen och avvattnas
direkt i kanalen. I det norra omradet finns ett par ledningar under Bangardsgatan och
Lokgatan, samt en ledning som avvattnar ishallens tak och leder det ut norr om
planomradet. Mellersta och norra delen redovisas i Figur 5.1-3.
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Figur 5.1-2 Sédra delen, héjdkurvorna visar vart diket g8r och den gréna linjen visar kulverten till
Géta Kanal.
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Figur 5.1-3 Mellersta och norra delen av omr8det. Dagvattenledningar i grént, den befintliga

dammen i botten p& bilden under DGV-ledningen.
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5.2 Avrinningsomradesanalys

Planomradet ligger enligt VISS (u.d) inom ett tekniskt avrinningsomrade som tacker
ungefar halva Motala, se Figur 5.2-1.

Teckenforklaring

e Omridesgréns
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L avrinningsomrade
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S|

Figur 5.2-1 Det tekniska avrinningsomr8det dér planomr8det ing8r.

Vid ett skyfall med 106 mm regn delas planomradet upp i tre delavrinningsomraden,
se Figur 5.2-2. Befintligt dagvattennat visas aven. Figur 5.2-3 redovisar rinnvagarna i
alla tre delomraden.
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Figur 5.2-2 De tre delavrinningsomrédena, fér ett skyfall med 100 8rs 8terkomsttid och 6
timmars varaktighet med klimatfaktor 1.25.
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Figur 5.2-3 Rinnvégarna i omridet.

Den norra delen av planomrddet har ett relativt val utbyggt dagvattennat, som
avvattnar omrddet runt idrottsplatsen och ishallen samt ett litet omrade flerfamiljshus
pd andra sidan jarnvagen, se Figur 5.2-4. Dessa rinner ut i en vatmark med en damm
del i slutet vid kanalens sida i héjd med idrottsplatsen. Den norra sidan av ishallen
avvattnas dessutom till en egen ledning, som sedan rinner ut i kanalen strax norr om
plangransen. L&gpunkterna norr om ishallen i terrdngen har tva ledningar genom
vdgarna Bangardsgatan och Lokgatan, for att inte skapa ett instdngt omrade i
I&gpunkten innanfér dem.

I den sodra delen finns endast en kulvert som leder fran ett dike till kanalen.
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Figur 5.2-4 Dagvattennétet i Norra delen av omr8det med flédesriktningar utritade.
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6 Planerad situation

6.1 Foreslagna bebyggelser

Kanalstaden ligger inklamd mellan kanalens strand i 6st och jarnvagen i vast. Avsikten
med omradet &r att koppla samman staden och eliminera barridrer genom att skapa
forutsattningar for bade bostader och besdksnéring i anslutning till kanalen.

Eftersom planen &r i sadant tidigt skede, finns det for narvarande tva framlagda
bebyggelseforslag for hur omradet ska utvecklas, se Figur 6.1-1. Ett antagande gors
att inga befintliga byggnader bevaras dar nya planeras.

Det férsta innebar att akeriet i den sddra delen av Kanalstaden rivs och ersatts med
bostader i byggnader med mellan 4 och 8 vaningar, dér de blir hégre ndrmare
jarnvagen och lagre mot kanalen.

Det andra bebyggelseférslaget féreslar samma sak som det férsta, men valjer dven att
riva ishallen i den norra delen av omradet for att d&ven dar upprétta fler bostader av
samma karaktar och placering. Dessa tva bostadsomraden skulle skiljas &t av den
befintliga idrottsplatsen. I detta bebyggelseftrslaget tas den befintliga
grasfotbollsplanen norr om de tva konstgrasplanerna i ansprak. Bara en liten del
anvands till kvartersmark vilken [dmnar en relativt stor naturlig yta fri.

Omradet utanfor jarnvdgen avses inte utvecklas i nuvarande plan.

5,
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Figur 6.1-1 Bild éver planerad markanvéndning. Bebyggelseférslag 1 &r att bara de bl
byggnaderna byggs. Bebyggelseférsiag 2 &r att b8de de réda och de bl§ byggs.
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6.2 Avrinningsomradesanalys

Tidigare identifierades 3 avrinningsomraden, varav avrinningsomrade 1 paverkas i
bebyggelseforslag 1, avrinningsomrade 1 och 2 paverkas i bebyggelseférslag 2 och
avrinningsomrade 3 inte pdverkas av nagot av férslagen. Eftersom bebyggelsen i
avrinningsomrade 1 i bade bebyggelseférslag 1 och 2 &r identisk, och inte paverkas av
de andra avrinningsomradena, har alla simulationer utférts pa bebyggelseférslag 2.
Figur 6.2-1 och Figur 6.2-2 visar de féorandrade avrinningsvagarna fér bebyggelsen om
marknivaerna inte férandras vid dimensionerande varaktigheter enligt kapitel 7.2.
Avrinningsomrade 1 &r dimensionerat utifran ett 20-ars regn med varaktighet 24
minuter som kommer frén langsta rinnstrécka, och avrinningsomrade 2 har 14 minuter
av samma anledning. Langsta rinnstracka ger aven dimensionerande regndjup.

Den Sédra delen som ingar i bAda omradena har flera byggnader som hamnar i
riskzonen for dversvamning. Speciellt problematiskt &r det pd nuvarande dkeriets
parkering dar en stor Iagpunkt riskerar att bildas om marknivaerna inte &ndras. I den
norra delen som bara ingar i bebyggelseférslag 2 riskerar ocksa tva byggnader att fa
stdende vatten upp mot fasaden.
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Figur 6.2-1 Fléden i avrinningsomr8de 1 i b8da bebyggelseférslagen vid dimensionerande regn 24
mm.
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Figur 6.2-2 Fléden i avrinningsomr8de 2 i bebyggelseférslag 2 vid dimensionerande regn 14 mm.
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7 Indata till StormTac

7.1 Arsmedelnederbérd

Arsmedelnederbérden som anvénts till féroreningsberdkningarna &r satt till 806 mm,
med en okorrigerad drsmedelnederbérd p& 677 mm med en korrektionsfaktor pa 1.19.
Véardet baseras pd korrigerade stationsdata for Kettstaka A enligt SMHI:s
nederbodrdsdata. Korrigeringen tar hansyn till bland annat vader och vind som kan
paverka uppmétta nederbérdsméngder.

7.2 Markanvandning

Befintlig markanvéndning visas i Figur 7.2-1, och &r framtagna utifran
avrinningsomradena i Kapitel 5.2. Markanvéandningen fér den planerade bebyggelsen
&r antagen utifrdn hardgéringsgrad 60% inom kvartersmark, dér all yta utanfor
kvartersmarken antas vara samma som idag. Kvartersmark har antagits vara allt
omrade innanfér en polygon dragen runt ytterhérnen pa bebyggelseférslagen, se Figur
7.2-2. Arean av varje markanvandning redovisas i Tabell 7.2-1.
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Figur 7.2-1 Befintlig markanvéndning
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Figur 7.2-2 Markanvéndningen i bebyggelseférslag 2, de lila polygonerna &r omr8det som har

antagits vara kvartersmark med 60% h8rdgéringsgrad.
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Tabell 7.2-1 beskriver markanvéndningen i befintlig situation och b8da bebyggelseférslagen
genom att redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter (¢4 och ¢v) samt dess
reducerade yta (berdknat med @gq). Siffrorna dr avrundade.

Delomr&de  Markanviindning (q();\,) BEﬁ'["::]' TE Befi“t'[i:ar]ed- yta A't[':a‘]’ta Alt-l[lr::t;. yta A';-:a\]lta I.\\/I:;z[::\d].
Asfalt 0,8 2,39 1,91 1,64 1,31 1,64 1,31
Grus 0,4 0,22 0,09 0,22 0,09 0,22 0,09
Tak 0,9 0,31 0,28 0,55 0,49 0,55 0,49
1 Gras 0,1 0,24 0,02 0,73 0,07 0,73 0,07
Skog 0,15 2,26 0,34 2,28 0,34 2,28 0,34
Konstgras 0,05 0,02 0 0,02 0 0,02 0,00
Total 5,43 2,65 5,43 2,31 543 2,31
Asfalt 0,8 3,05 2,44 3,05 2,44 2,64 2,11
Grus 0,4 0,27 0,11 0,27 0,11 0,27 0,11
Tak 0,9 0,9 0,81 0,9 0,81 0,87 0,78
2 Gras 0,1 1,76 0,18 1,76 0,18 2,21 0,22
Skog 0,15 2,78 0,42 2,78 0,42 2,78 0,42
Konstgras 0,05 2,03 0,1 2,03 0,1 2,03 0,10
Total 10,9 4,05 10,9 4,05 10,9 3,73
Asfalt 0,8 0,28 0,22 0,28 0,22 0,28 0,22
Grus 0,4 0 0 0 0 0 0,00
Tak 0,9 0 0 0 0 0 0,00
3 Grés 0,1 0,11 0,01 0,11 0,01 0,11 0,01
Skog 0,15 0,82 0,12 0,82 0,12 0,82 0,12
Konstgras 0,05 0 0 0 0 0 0,00
Total 1,21 0,35 1,21 0,35 1,21 0,35

Vid skyfall 6kar avrinningskoefficienterna nar marken blivit vattenmattad (MSB, 2017).
D3 blir den 1 fér hardgjorda ytor och 0,75 for infiltrerbara ytor. Grus har antagits vara
infiltrerbart i berékningarna.
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7.3 Dimensionerande varaktigheter for flodesberakningarna
Dimensionerande varaktigheter fér respektive delomrade redovisas i Tabell 7.3-1.

Tabell 7.3-1 Varaktighet fér respektive delomr§de

Delomridde Befintligt [min] Alt.1 [min] AlIlt.2 [min]
1 10 24 24
2 27 27 14
3 16 16 16
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8 Berakningsresultat

8.1 Fléden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i kapitel 2.3.1 floden samt reducerade
ytor enligt Tabell 7.2-1. Dagvattenflddet har berdknats med klimatfaktor 1,25 for bade
befintlig situation och planerad situation. Resultaten for planomradet vid ett 20-
3rsregn redovisas i

Tabell 8.1-1, for 100-arsfléden i Tabell 8.1-2. 100-5rsregnen har beraknats med
forhojda avrinningskoefficienter enligt MSB (2017), dar hardgjorda ytor far ¢=1 och
genomslappliga ytor far ¢p=0,75.

Tabell 8.1-1 Redovisning av 20-arsfléden

Floden [1/s]

Delomrade

Befintligt Alt.1 Alt.2
1 930 480 480
2 790 790 1100
3 98 98 98
Tabell 8.1-2 Redovisning av 100-3rsfléden

Floden [1/s]

Delomrade

Befintligt Alt.1 Alt.2
1 2900 1700 1700
2 3000 3000 4400

3 460 460 460
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8.1.1 Behov av férdréjnings- och reningsvolym

Enligt bestéllarens kravstallning, pa en férdréjning av 10 mm i kvartersmark, visas i
Tabell 8.1-3, den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet, samt en
ungefarlig magasinsvolym ddr magasinsvolymen representerar den volym vatten som
kan fordrojas i magasinet. Berdakningarna har utférts i enlighet med formler och
antaganden i kapitel 2.3.2. Utanfér kvartersmark finns inget krav pa fordrojning.

Eftersom avrinnginsomrade 2 inte har ndgon kvartersmark i bebyggelseférslag 1 och
avrinningsomrade 3 inte har det i ndgot forslag, bidrar ingendera till
magasineringsvolymen i bebyggelseférslag 1. I bebyggelseférslag 2 bidrar
avrinningsomr%de 2 men inte 3.

Tabell 8.1-3 Beréknad magasinsvolym fér planerat planomréde.

Alt 1 Alt 1 Alt 2 Alt 2
Delomrade
Hardgjord yta [m?] Magasinvolym [m?3] Hardgjord yta [m?] Magasinvolym [m?3]
1 7993 80 7993 80
2 0 0 9580 9%
3 0 0 0 0

Summa 7993 80 17573 176
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8.2 Fororeningar

Kapitlet redogér for de berdakningar som ar genomférda for fororeningskoncentrationer
och -méangder inom omradet fére och efter exploatering och hur dessa férandras.

I Tabell 8.2-1 redogdérs for de féroreningskoncentrationer som galler fér hela
planomradet for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder, angivet
i ug/l. Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation ar rodmarkerade.
Motala kommun har i sin tekniska handbok (2019) tagit fram riktvarden p%
fororeningskoncentrationer i dagvatten, vilka aven redovisas i sista kolumnen.

Tabell 8.2-1 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér befintlig och planerad

Situation.
Fororening [Hg/1] Befintlig Alt.1 Alt.2 Kommunens
situation riktvdrde
Fosfor (P) 60 60 60 175
Kvéave (N) 1300 1300 1300 2500
Bly (Pb) 4,2 4,1 4,0 10
Koppar (Cu) 12 12 12 30
Zink (Zn) 29 31 31 90
Kadmium (Cd) 0,23 0,24 0,23 0,5
Krom (Cr) 4,2 4,0 3,9 15
Nickel (Ni) 3,6 3,5 3,5 30
Kvicksilver (Hg) 0,026 0,024 0,023 0,07
Suspenderad Substans (SS) 13000 13000 14000 60000
Benso(a)pyren (BaP) 0,016 0,015 0,014 0,07
PAH* 0,13 0,14 0,14 -
BDE47* 0,00015 0,00015 0,00015 =
BDE99* 0,00019 0,00019 0,00019 =
Oljeindex 390 350 340 700

*Amnen som Motala kommun inte har riktvarden for.

I bdda bebyggelseférslagen minskar eller forandras inte halterna av alla &mnen i
dagvattnet forutom zink och PAH i bdda, samt kadmium i det forsta och suspenderad
substans i det andra. Alla som har riktvarden fran Motala kommun &r fortfarande langt
under dven om de 6kar. PAH och PBDE har kommunen inga riktvarden fér. PAH
behdver extra uppmarksamhet pa grund av den férorenade asfalten i det befintliga
omradet.

I Tabell 8.2-2 redogérs fér féroreningsméangder i kg/ar som géller fér hela planomradet
for befintlig och planerad situation, angivet i kg/ar. Mdngder som 6verskrider de fér
befintlig situation ar rédmarkerade.
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Tabell 8.2-2 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr8det for befintlig och planerad

situation.
Fororening [kg/&r] Befintlig Alt.1 Alt.2
situation
Fosfor (P) 4,9 4,7 4,6
Kvéve (N) 110 100 100
Bly (Pb) 0,34 0,32 0,31
Koppar (Cu) 0,97 0,94 0,90
Zink (zn) 2,4 2,4 2,4
Kadmium (Cd) 0,019 0,019 0,018
Krom (Cr) 0,34 0,31 0,30
Nickel (Ni) 0,29 0,28 0,27
Kvicksilver (Hg) 0,0021 0,0019 0,0017
Suspenderad Substans (SS) 1000 1000 1000
Benso(a)pyren (BaP) 0,0013 0,0012 0,0011
PAH 0,011 0,011 0,011
BDE47 0,000013 0,000012 0,000012
BDE99 0,000016 0,000015 0,000014
Oljeindex 32 28 26

Alla &mnens mangder minskar jamfért med nuvarande situation, d@ andelen hardgjord
yta pa de befintliga ytorna minskar. Det innebér att reningsbehovet inte blir styrande
vid dimensionering av dtgarder. Istéllet blir fordréjningsbehovet dimensionerande, 10
mm i kvartersmark enligt kommunens checklista, men de flesta §tgérderna kommer
bidra med rening anda.

8.3 Paverkansbedémning

Bada bebyggelseférslagen bidrar till en forbattring sett till féroreningsbelastningen till
recipienterna. Det beror pa att befintlig industrimark gérs om till markanvandningar
som ar mindre férorenande samt att hardgéringsgraden minskar vilket bidrar till en
minskad féroreningstransport.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Detta kapitel redogér allmant for lampliga dagvattenlésningar. Exempelbilder pd
I6sningar redovisas i Bilaga 1 Exempelanldggningar. Alla I8sningar &r utifran
volymerna som fas av kravet att 10 mm regn ska omhandertas lokalt i kvartersmark.
Ytliga dagvattenanlaggningar har potentialen att skapa bade rekreationsvéarde och
framja biodiversiteten. Exempelvis kan dagvattenldésningar ge svalkande effekt pd
sommaren med 6ppna vattenytor i dammar och svackdiken eller skugga fran buskar
och trad i biofilter, regntrédgdrdar eller skelettjord. Aven torrdammar kan fungera som
multifunktionella ytor dar de vid bra vader kan anvandas som vanliga grasmattor.
Biodiversitet kan frémjas genom varierande véxtlighet i biofilter, regntrédgdrdar eller
skelettjord, eller genom 6ppna vattenytor i exempelvis dammar som lockar insekter
och groddjur till omradet.

9.1 Delomrade 1 Sydliga delen

I delomrdde 1 behéver 80 m3 magasineras, i bdda bebyggelseférslagen. Eftersom
storsta delen av omradet har 18g genomslépplighet kan inte infiltration tillampas.
Vidare maste hansyn tas till de patréffade féroreningarna i omradet. D3 omradet
dessutom ska vara attraktivt fér turister och boende bér ndgon anldggning med vaxter
valjas, exempelvis skelettjord med trad, svackdike, raingarden eller
infiltrationsbaddar. Alla dessa har renande effekt, som kan studeras vidare i framtida
planer.

9.2 Delomrade 2 Mittersta delen

I delomréde 2 behéver 96 m3 magasineras, i bebyggelseférslag 2. Jorden &r
medelgenomslapplig vilket méjliggér for viss infiltration.

Magasinering ar dimensionerande blir volymen p% anlaggningen relativt liten. Négra
exempel pd anldggningar som kan vara lampliga &r skelettjord, torrdamm, véxtbadd
eller raingarden. Eftersom marken ar medelgenomslapplig runt den nya bebyggelsen
kan det aven finnas viss mdjlighet till infiltration.

9.3 Delomrade 3 Norra delen

Delomrade 3 paverkas inte av bebyggelsen, och anses darfér inte behéva nagon
dtgard.
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10 Oversiktlig Skyfallsanalys i SCALGO

I skyfallsanalysen kontrolleras éversvamningsrisken utifrén ett 100-arsregn med 6
timmars varaktighet. I SCALGO har 100 mm nederbérd anvants.

10.1 Befintlig situation

I dagslaget finns 6versvamningsrisker avseende nederbérd i bade den norra och sédra
delen av omradet nar dagvattenledningarna &r fyllda, se Figur 10.1-1. Bade ishallen
och 8keriet ligger i riskzon, samt flera byggnader runt idrottsplatsen.

MSB:s (2018) déversvamningskartering visar ddremot att Géta kanal svammar over i
nuvarande dagvattenanlaggning, vatmarken och dammen vid fotbollsplanen, redan vid
ett klimatanpassat hundradrsfléde, se Figur 10.1-2. Denna kartering tar ej hansyn till
avrinning fran planomradet, utan bara vattenféringen i kanalen. Dadremot blir de
dversvammade omradet ungefar lika stort vid ett tvahundradrsflode.
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Figur 10.1-1 Befintlig situation med éversvdmningsrisk, b8de 8keriet och ishallen riskerar att 6versvdmmas.
Kritiska punkter &r dér vatten st§r mot fasad.
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Figur 10.1-2 Oversvdmningskartering éver nuvarande ldge under ett 100-8rs fléde i Géta kanal
och Motala strém utan hdnsyn till avrinning frén planomr8det, befintlig dagvattenhantering &r
6versvdmmad (Bildkélla: MSB, 2018).
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10.2 Planerad situation

D3 marknivaer inte ar bestdmda for planerad situation antas befintliga markniver
galla. Framtida 6versvamningssituation har ddrmed analyserats utifran att lagga in ny
bebyggelse och behalla befintliga nivaer runt den nya bebyggelsen. Figur 10.2-1 visar
avrinningsvagarna i delomrdde 2 och 3 om dagvattensystemet gar fullt, och Figur
10.2-2 visar samma sak i delomrade 1. Det framgar att med nuvarande héjdsattning
blir risken for 6versvamning vid de nya byggnaderna stor. I detaljplaneringen behdver
héjdsattningen se till s att marken lutar bort fran byggnaderna for att undvika
stdende vatten intill fasaderna.

L/

d Teckenforklaring

e Omrddesgrins
Avrinningsomréde 1
[ Avrinningsomréde 3
- Flodesvagar

| LAgpunkter

I Bebyggelseforslag Norr
=—>» Nya avrinningsvagar

0 45 90 Meters
IS T W —

Figur 10.2-1 Avrinningen i delomr8de 2 och 3 om dagvattensystemet g8r full. Rinnvégen blir
genom idrottsplatsen.
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p S
«# Teckenforklaring

Wy @ Omrddesgrans

e [ Avrinningsomréde 2
- Flodesvagar

[ L&apunkter

I Bebyggelsefirslag Syd
—> Nya avrinningsvagar

0 375 75 Meters

Figur 10.2-2 Avrinningen i delomr8de 1 om dagvattensystemet gér full.

10.3 Foérslag och rekommendationer gallande
skyfallshanteringen

I féljande rubriker dterfinns forslag pa atgarder samt rekommendationer pa hantering
och eventuellt vidare utredning/modellering.

10.3.1 Héjdsattning

Vid kraftigare regn a&n de dimensionerande 20-3rsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet
vara hojdsatt s att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
dversvimmas utan skador pd byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker d& lampligast i riktning mot grésfotbollsplanen i delomrdde 2 i bebyggelseférslag
2, se Figur 10.3-1, och diket i delomrdde 1 i bdda bebyggelseférslagen pa grund av
hojdskillnaden, se Figur 10.3-2. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara
da dagvattnet i férstahand ska omhé&ndertas inom planomradet. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar
med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110,
2016).
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Figur 10.3-1 Férslag p8 lédmpliga avrinningsvégar i bebyggelseférslag 2, avrinningsomr§de 2.
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Figur 10.3-2 Lédmpliga avrinningsvégar i b8da bebyggelseférslagen, i avrinningsomr8de 1.
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11 Slutsats och rekommendationer

Planomradet delas upp i tre avrinningsomraden, dér 1 paverkas av bada
bebyggelseférslagen, 2 pdverkas av bebyggelseférslag 2 och 3 paverkas inte alls.
Eftersom hdjdsattningen inte ar faststélld har det antagits att befintliga héjder galler,
vilket leder till versvdmningsrisk i bada bebyggelseférslagen. For att motverka det
leds dagvattnet i bebyggelseférslag 1 ner mot diket som leder till kanalen och i
bebyggelseférslag 2 leds det mot den nuvarande fotbollsplanen. Vid behov kan
dagvattendtgarder anldggas med ytmagasin pa kvartersmarken s3 viss del av skyfallet
kan omhandertas dar. Det behdver dock utredas vidare nar hdjdsattningen ar
bestamd. I kvartersmarken maste 80 m3 férdrojas i delomrdde 1 i béda
bebyggelseférslagen, samt 96 m3 i delomrade 2 i bebyggelseférslag 2 utifran 10 mm
kravet. Ndgon anldggning med véxtlighet ar 1amplig da omradet ska locka turister och
boende, exempelvis, vaxtbadd, skelettjord, torrdamm eller raingarden.

I bdda de féreslagna bebyggelseférslagen minskar fororeningsbelastningen fran
planomradet, detta d& bada bebyggelseférslagen bidrar till en markanvandning som &r
mindre férorenande samt bidrar till en minskad hdrdgéringsgrad. Det andra
bebyggelseférslaget &r ndgot battre avseende pa fororeningsbelastning da ytan runt
ishallen idag &r nastan helt hdrdgjord. Féroreningsbelastningen kommer minska
ytterligare nar atgard har valts, men det &r utanfér omfattningen av denna rapport.

Vidare utredningar som rekommenderas inkluderar bland annat fortsatt

skyfallsutredning med gallande héjder, slackvattenutredning, fjarrvarmeledningar och
annat som kan komma i konflikt med dagvattendtgarder samt vidare undersdkningar
kring markféroreningar runt omradet med arsenik och i den norra delen runt ishallen.
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13 Bilaga 1 Exempelanlaggningar
13.1 Skelettjord

erosionsskydd (stenplattor / betongplatta)
braddbrunn.
inloppsranna | plat / betong

plat / galler
brunnsgaller

dagvatten- och luftbrun

med sandfan :
\ i GC-vag
gata = e X G

—~——> K —Re - N — v —————— max. vattenniva
dagvattenbrunn uR
;E?;d?j?)ﬁcr’wfr?)nig \ - véxtjord / filtermaterial
slutet av gatan / makadam
materialavskiljande
lager
L-stéd
makadam / skelettjord
dagvatten-
ledning draneringdedning

Figur 13.1-1 Typillustration p8 en skelettjordsanldggning (Bildkélla: Svenskt Vatten, 2019).

Figur 13.2-1 Exempel p8 torr damm och hur de har integrerats i landskapet (Bildkélla: Svenskt
Vatten, 2019).
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13.3  Vaxtbadd - Biofilter

Bréaddning om

Tillféllig magasinering a >q,
Mdagvatten™ Minfiltration

Filtermaterial

Drénering

Figur 13.3-1 Principskiss p8 véxtbddd (Bildkélla: Svenskt Vatten, 2019).
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Figur 13.3-2 Exempel p8 véxtbédd (Bildkélla: Svenskt Vatten, 2019).
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13.4 Svackdike

Figur 13.4-1 Exempel p8 svackdike (Bildkélla:

Underbyggnad / undergrund / terrass
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Svenskt Vatten, 2019).

Eventuellt hogre vegetation
Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar fér férbattrad rening

Slant: éversilningsyta

Grés 10-15cm
vid mindre regn /

Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

S

Figur 13.4-2 Typskiss p§ svackdike (Bildkélla: Svenskt Vatten, 2019).
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