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SAMMANFATTNING

Detaljplan Nyckelby 5:9 syftar till att exploatera ett befintligt gronomrade beldget ca 3,5 km soder
om Motala. Exploateringen kommer att resultera i att fyra industrifastigheter och en lokalgata
uppréattas inom detaljplaneomradet. Syftet med den har dagvattenutredningen &r att utreda och ge
forslag pa atgarder for rening och fordrdjning av planomradets dagvatten efter exploatering for att
pdvisa att det dr mdjligt att begransa negativ miljopaverkan i recipienten Hamrabdcken och den
nedstrdms beldgna Vattern, samt bedéma vilken miljopaverkan detaljplanens utférande kan medféra.

Planomradet har flera egenskaper som behdver beaktas i planarbetet. Enligt tidigare utforda
geologiska undersokningar ligger grundvattnet forhallandevis grunt inom planomradet och pé vissa
punkter har artesiskt grundvatten patraffats. Vidare tyder jordlagerkartor och infiltrationskartor éver
omradet pa begransade mdjligheter for dagvattnet att infiltrera marken och hilda grundvatten.
Planomradets recipient, Hamrab&cken, ar ett markavvattningsféretag och for att férhindra skador pa
detta som foljt av okat flode har ett beslut tagits i samrdd med Motala Kommun att dagvatten- och
fordrojningsatgarder ska anpassas for att flodet fran respektive delomréde till Hamrabacken inte ska
oka som foljd av exploatering.

Berdkningar av dagvattenflddet i planomradet visar att flédet frdn planomradet kommer att tka som
féljd av exploatering. P4 grund av att omradets planerade utformning i dagslédget inte &r kénd har
schablonvérden rérande méngden takytor, asfalterade ytor och grénytor anvants i berdkningarna. Den
totala hardgéringsgraden inom varje industriomrade har antagits vara 70 %, enligt diskussion med
Motala Kommun.

Foreslagna tgdrder for att férdrdja och rena dagvattnet fran industriomradena ar genom anldggandet
och anvandandet av dagvattendammar inom samtliga industriomraden. Efter rening och fordréjning i
dagvattendammarna leds dagvattnet darefter via svackdiken till utlopp i Hamrabécken. P4 grund av
att omradenas utformning inte annu &r kdnda kommer dagvattenanldggningarnas placeringar behtva
faststéllas i ett senare skede.

Fororeningsberdkningar innan och efter exploatering har utforts fér tva olika typer av
industriomraden, dar en berdkning har utférts for ett normalt fororenat industriomrade och en
berdkning har utforts for ett mer férorenat industriomrade. For bada scenarierna dkar den totala
mangden féroreningar fran planomradet som foljd av exploatering, men detta anses inte mojligt att
undvika da detaljplanen innebdr att ett grénomrdde ersdtts av industriomraden. Fér
industriverksamhet med séval normala som forhéjda fororeningsnivaer férvantas samtliga
féroreningshalter efter rening ligga inom sina respektive riktvarden.

Vid undersdkning av miljépaverkan har beddémningen gjorts att ett normalt industriomrade skulle
innebar liten eller mycket liten konsekvens pa Véatterns ekologiska och kemiska status. Om
industriomradena innebar en higre féroreningsgrad &n normalt innebéar det en liten eller mycket liten
konsekvens pa Vatterns ekologiska status och en mattlig negativ konsekvens pa dess kemiska status.
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1 INLEDNING

P& uppdrag av Motala Kommun tas den har dagvattenutredningen fram for detaljplan Ajyckelby 5:9
m.f. Detaljplanen syftar till att uppfora ett nytt industriomrade i orten Nyckelby, beldgen ca 3,5 km
soder om Centrala Motala.

Figur 1. Planomradets geografiska l&ge, utmérkt i rott.

Detaljplaneomradet bestar idag huvudsakligen av grénytor i form av angsmark och ligger i néra
anslutning till ett befintligt logistik- och lageromrade. Det planerade industriomradet planeras att
utféras som fyra separata industriomraden med en hardgéringsgrad av ca 70 %. Exakt utformning
inom detaljplaneomradet med exempelvis hur byggnader, parkeringar och liknande ska uppforas inom
industriomrddena &ar dnnu inte bestamt. Genom planomradets centrala delar planeras en lokalgata
och utdver detta planeras aven grona naturomraden tilldtas finnas kvar mellan de olika fastigheterna.

En plankarta, daterad 2022-10-04, har tillhandahallits frdn Motala Kommun. Sedan plankartan togs
fram har dock det sodra planomradets utforande andrats, en uppdaterad illustration Over tankt
byggnation inom planomradet framgar av figur 2 nedan.
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Figur 2. Illustration &ver uppdaterad byggnation for detaljplan Nyckelby 5:9 m.fl.

SYFTE OCH MAL

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan som detaljplanen kan forvantas ha pa
befintlig milj6- och dagvattensituation. Utifran de forutséttningar som finns i omradet idag och de
krav och regelverk som féreligger for planomradet och hos Motala Kommun ska &tgdrder fér hantering
av dagvatten, sdsom férdrojning och rening, utvarderas och foreslas. Vidare behéver ett resonemang
foras kring huruvida exploatering av detaljplanen dr mojlig ur ett miljoperspektiv, ett
dagvattenperspektiv och ett skyfallsperspektiv.

Malet med utredningen &r att pavisa att tillracklig rening av det tillkommande industriomradet ar
mojligt att uppnd och att de atgdrder som foreslads ska mojliggéra en hallbar och langsiktig
dagvattenhantering. Detta ska resultera i att minimera negativ miljépaverkan pa nedstréms beldgna
omraden och vattendrag som foljd av exploateringen.

OMFATTNING OCH GENOMFORANDE

Dagvattenutredningen utférs i enlighet med Svenskt Vattens publikation 770 — Avleaning av dag-,
aran- och spillvatten. Ovriga underlag som ligger som grund for utredningen &r samradskartan fér
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planomradet, Motala Kommuns dokument Aikt/injer for hallbar dagvattenhantering (2022), samt
dialog med bestéllaren rérande resonemang kring bland annat reningsmetoder for dagvatten, tillatet
utfléde frdn planomradet, och paverkan pa nedstréms vattendrag.

Expect a better tomorrow
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 GEOTEKNIK OCH MARKMILJO

For att uppskatta hur planomrddets geoteknik och markmiljé ser ut har Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) karttjanst anvénds. Ett utklipp av SGU:s karta 6ver jordlagerfdljder presenteras
nedan.

Figur 3. Utklipp fran SGUs karta Gver Jordlagerféljder, med teckenfdrklaring. Planomradet utmarkt i rott

Som figur 3 visar varierar jordlagren i planomradet till stor del. De norra och sodra delarna av
planomradet bestar huvudsakligen av glacial lera, postglacial lera och postglacial silt. | de centrala
och norra delarna férekommer dven stora delar av isalvssediment och postglacial lera.

En undersokning av markens genomslapplighet har ocksa gjorts med hjalp av SGU:s kartvisare. Ett
utdrag fran SGU:s kartvisare fér genomslapplighet framgar av figur 4 nedan.
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Figur 4. Utklipp frdn SGUs infiltrationskarta, med teckenfdrklaring. Planomradet utmarkt i rott.

Som figur 4 ovan visar s& framgar fran SGU:s genomslapplighetskarta att planomradet har en
varierande genomslapplighet. | planomradets sédra delar och mest nordligaste och nordvéstra delar
ar genomslappligheten I1&g. | planomradets norra och centrala delar anses genomslappligheten vara
hdg, vilket innebar att mojligheter finns att |ata dagvattnet i de har delarna infiltrera marken och bilda
grundvatten.

TOPOGRAFI

Planomradets topografi har undersékts med hjalp av programmet SCALGO Live. Planomréadet har en
lokal hojdpunkt av ca +102 m, beldgen ungefar i mitten av planomradet, har finns ocksa en naturlig
flodesdelare inom planomradet. Avrinning i planomradets norra delar sker i nordostlig riktning,
medan den sodra delen av planomradet har en lutning i sydlig riktning. | planomradets norra och
sydligaste delar & marknivan ca +95,5 m.

Topografin och héjdkurvorna for planomradet och omkringliggande omraden, samt hur lutningen inom
planomradet ser ut framgar av figur 5 nedan.
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Figur 5. Figur 6ver planomradets topografi, med flodesriktningar utritade. Planomradet utmarkt i réitt

MARKSTABILITET

| geotekniskt PM som utfordes av Tyréns ar 2013 understktes omradets sattningsbendgenhet genom
undersékning av sonderingspunkt, med davarande grundvattennivder. Sattningarna som
uppskattades redovisas i nedanstdende tabell, hdmtad fran Tyréns geotekniska PM.

Tabell 1. Séttningar beroende pa uppfylinad i borrpunkt inom planomrédet, tagen fran Tyréns PM

S& som beskrivs i PMet br man har notera att utforda sattningsberdkningar enbart géller for de
vardet som laboratoriet tagits fram i sonderingspunkten dar matningarna utférdes och bér inte anses
vara representativt for hela planomradet. | sitt PM beskriver Tyréns att man vid exploatering i omradet
bor utfora mer noggranna faltundersokningar fér att bestdmma storleken pa de séattningar som kan
uppkomma vid uppfyllnad och byggnation.

Séttningsbendgenheten har ocksd undersokts for planomradet med SkyGeos sattningskarta (2023),
som ar ett verktyg dér tre satelliter anvands for att uppskatta befintliga séttningar i omraden. Inga
sattningar har uppmaétts inom planomradet, men kartan kan &ndd anvandas for att beskriva hur
sattningar ser ut i omradet omkring planomradet. Enligt sattningskartan &r sattningarna omkring
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planomradet uppskattade att idag vara relativt sma. Ett utdrag fran sattningskartan med inritade
plangranser framgar av figur 6 nedan.

Figur 6. Utdrag fran sattningskartan, som visar uppskattade séttningar kring planomradet. Planomrédet utmarkt
i rétt

Enligt SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) finns inga registrerade skred som tidigare har skett
inom planomradet eller inom dess nérhet.

RECIPIENT

Planomradet avvattnas idag till Hamrabdcken som ligger beldgen langs med planomradets dstra,
norra och stdra sida. Harifrn leder Hamrab&cken vattnet i nordvastlig riktning, tills den ndr sitt
utlopp i Vattern ca 2 km nordvést om planomradet. Hamrabacken ar inte en klassad vattenforekomst,
darfor kommer bedémning av fororeningspaverkan och mojlighet att uppnd MKN att géras utifran
den nedstrdms beldgna Vattern, som dr en klassad vattenforekomst i Lansstyrelsens VISS.
Vattenforekomster klassas i Viss for Ekologisk Status och Kemisk status.

Expect a better tomorrow
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Figur 7. Beskrivning av Vatterns ekologiska och kemiska status, enligt VISS

Gallande ekologisk status sd ar det undersdkningar av fisksamhallet som avgjort statusen.
Bedémningen &r att fisksamhallet inte &r paverkat av férsurning eller dvergddning. Ovriga biologiska
kvalitetsfaktorer visar p& Hog status. Analys av sarskilt férorenade dmnen (koppar, krom och zink)
visar att statusen for enskilda metaller ar bedémd till god med hdég tillforlitlighet. Den ekologiska
statusen ar i Viss klassificerad som God Ekologisk Status.

Géllande kemisk status beddms vattenférekomsten ej uppna god kemisk status. Beddmningen bygger
pa att uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver i fisk dverskrider respektive gransvarde
i fisk. Sedimentdata fran vattenforekomsten visar pa att halten tributyltenn (TBT) och antracen
overskrider respektive gransvarde i sediment. Ett undantag i form av mindre stréngt krav har satts fér
kvicksilver (Hg). De nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka.

Paverkanskallor som i detta fall &r av intresse for vattenférekomsten &r beddmningen av IED och inte-
IED industri samt urban markanvéandning. Enligt VISS &r bedémningen att utsldpp av miljdgifter fran
industri kan ha paverkan pa vattenkvaliteten. Méatningar av metaller i vatten tyder dock pa att
paverkan inte ar betydande gallande metaller. For organiska @mnen ar dataunderlaget mer begransat
och mer matningar kravs for att gére en beddmning av paverkan. Vattenférekomsten kan dven ha en
betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dar
dagvatten dérmed ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att miljékvalitetsnormerna
for vatten inte foljs ar frdmst PAH och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.

Riskbeddmning enligt VISS visar att det finns en risk att den kemiska statusen inte forbattras till
2027. | narheten av vattenférekomsten finns paverkanskéllor som kan orsaka problem med hdga
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halter av vissa miljdgifter i vattenférekomsten. Det som bedoms ha betydande paverkan pd halten
kvicksilver &r diffusa kallor — atmosfarisk deposition.

Planomradet utgdr uppskattningsvis ca 8 % av det totala avrinningsomradet som avleds till samma
utlopp i Vattern. En illustration av det totala avrinningsomradet, med planomradet inritat i rott
framgdr av figur 8 nedan.

Figur 8. Avrinningsomradet till Vattern som Nyckelby 5:9 m.fl. ingdr i. Planomradet markerat i rtt

GRUNDVATTEN

| en geoteknisk utredning utford av Tyréns under 2013 har iakttagelser gjorts kring grundvattennivan
i omradet. Enligt utredningen har grundvattennivan matts i fem separata grundvattenrdr, och
grundvattennivan har kunnat observeras genom detta. | ett av grundvattenrdren har artesiskt
grundvatten forekommit, vilket innebdr att grundvattentrycket &r sa pass hogt att trycknivan ligger
dver markytan. Den hégsta uppmatna nivan var +97,3 m, vilket motsvarar en trycknivé av ca 1,5 m
dver markytan. Om borrning eller palning sker genom ett tatt jordlager kan alltsa vattennivan stiga
dver grundvattennivan.

Observationer av grundvattennivan i narliggande omraden har ocksa gjorts av Sveriges Geologiska
Undersokning d& borrningar har utforts. Inga av de har borrningarna har utférts inom planomradet,
utan dessa ar beldgna ca 200 m vaster om planomradet. | det har borrpunkterna mattas grundvattnet
upp till att ligga ca 6 m under markytan, matningarna genomférdes under hosten 2019.

Grundvattennivan i befintliga dagvattenrdr bor lodas och understkas under en langre period for att
fa en battre uppfattning om hur nivan varierar och vilka fluktuationer som férekommer. Tyréns (2013)
har féreslagit att nivdn mats med en manads intervall under minst ett ars tid. Fler grundvattenror
beskrivs ocksa behdvas for att tydliggéra hur omradet med artesiskt grundvatten ser ut.
Grundvattentryck bor avldsas innan schaktning utférs.
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Enligt SGUs (Sveriges Geologiska Undersokningar) finns ett grundvattenmagasin beldget inom
planomradets norra delar. Vilken strémningsriktning grundvattnet har, samt vilka in-och
utstrdmningsomraden som finns for grundvattnet &r inte ként. Uttagsmdjligheterna for grundvatten
ar uppskattade till att ligga i intervallet 1-5 |/s. Karteringen av grundvattenmagasinet utfordes enligt
process fran 1980 for Lanskartan.

Figur 9. Utdrag frdn SGUs karta dver Grundvattenmagasin. Planomradet markerat i rott

BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Enligt uppgift frdn Motala Kommun finns det inget befintligt ledningsnat fér VA, el, fiber eller
liknande lagt i planomradet idag.

VERKSAMHETSOMRADE FOR VA

Planomradet ingdr i dagsldget inte i Motala Kommuns verksamhetsomrdde for dricksvatten,
spillvatten eller dagvatten. Enligt uppgifter frdn Motala Kommun planeras dock planomradet
innefattas i kommunens verksamhetsomrade efter exploatering.

Expect a better tomorrow
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NATURSKYDD

Ett naturskyddsomréde forekommer fér Hamrabdcken och omfattar utdver Hamrabdcken dven ett
omrade av 50 meter pa vardera sida av backen. Enligt Naturskyddsféreningen (2023) regleras bland
annat avloppsvatten, transport av farligt gods, schaktningsarbetet och skogsbruk av naturskyddet.
Enligt definitionen av avloppsvatten som anges i bilagan som tillhor beslutet fér naturskyddet sa
omfattas dock inte dagvatten av termen avloppsvatten.

Omradet som omfattas av naturskyddet redovisas i figur 10 nedan.

Figur 10. Utdrag fran Naturskyddsféreningens karta 6ver naturskydd. Planomradet markerat i rott

Hamrab&cken omfattas ocksa av ett generellt strandskydd om 100 meter. Enligt planbeskrivningen
ska de delar av planomradet som ingar i strandskyddet anpassas till detta genom att planeras som
naturmark (Motala Kommun, 2022).

FORORENAD MARK

En undersokning av huruvida misstankar finns kring férorenad mark inom planomrédet har gjorts med
hjalp av Lansstyrelsens EBH-karta, som &r en karta Gver kanda eller misstankta markf6roreningar.
Enligt kartan finns ingen misstanke om férorenad mark inom planomradet, dock finns misstankar om
fororeningar i mark i planomradets nérhet. Ett utdrag fran Lansstyrelsens EBK-karta med beskrivning
over narliggande fororeningar framgar i figur 11 nedan.
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Figur 11. Utdrag fran Lansstyrelsens EBH-karta, med beskrivning av misstankta och patréffade
fororeningar. Planomradet markerat i rétt.

| detaljplanens planbeskrivning (2022) anges fértydligande beskrivningar for de olika misstankta och
patraffade fororeningarna. Detta sammanfattas nedan:

Nyckelby 5:8
P4 fastighet Nyckelby 5:8 har tidigare snickeriverksamhet férekommit, dér virke har impregnerats.

Idag utférs mellanlagring och atervinning av skrot pa fastigheten. Tva miljdtekniska undersdkningar
har genomforts.

Forekomst av petroleumvéaten har patréffats i marken, dock underskred nivéderna som uppmattes
riktvardena for mindre kanslig markanvandning. Halten afiliater dverskrider foreslagne vardet fér
grundvatten och halterna av metaller i grundvattnet ligger inom intervallet |3g till mattlig halt, med
undantag av arsenik och bli som klassats som hdg, respektive mycket hdg halt. Nagot saneringsbehov
har trots detta inte identifierats, pa grund av att man anser att transporten i jordlagren ar begransad.

Provtagning har ocksa utforts i vallen mot Hamrabacken péa fastighetens norra del. Arsenikhalter som
ligger 6ver riktvardet fér mindre kanslig markanvandning har péatraffats ytligt i vallen. Risk kan
foreligga for erosion av férorenade massor till Hamrabdcken fran fastigheten.

Inom fastigheten finns dven en férorening i form av sediment i en damm. Delvis sanering utférdes

2016, Plan- och miljdndmnden i Motala Kommun har enligt planbeskrivningen i december 2016 fattat
beslut om att inte krdva ytterligare atgarder for férorenat sediment i fastighetens dagvattendamm.
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Nyckelby 7:1
Fastigheten rymmer verkstadsindustri, dar slipning och svetsning férekommer, tidigare har snickeri

férekommit pa fastigheten. Lagring och bearbetning av impregnerat virke har ocksa férekommit pa
stora delar av verksamheten. En miljoteknisk undersékning visar pa férhojda halter av arsenik i
grundvattnet, inga andra férorenande &mnen har observerats Gverskrida sina respektive tillatna
riktvarden.

Nyckelby 2:8
Impregnering och lagring av tra har tidigare utférts inom fastigheten, sedan 1982 har fastigheten

primart anvants till snickeriprodukter och lager. Tva miljotekniska undersokningar har utforts. Under
betonggolvet till impregneringshallen har arsenikkoncentrationer som overskrider riktvardet fér
mindre kanslig markanvandning patraffats. Halterna i jorden utanfor lokalen har inte observerats
dverskrida de géllande riktvérdena for mindre kénslig markanvandning.

Nyckelby 2:6
Verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel

Norrsten 8:2
Verkstadsindustri med halogenerade |8sningsmedel. Skdrning, svetsning och bearbetning av
konstruktionsstal. Maleri och betning i mindre skala.

Den sammanfattade beddmningen ar att riskerna for att fororeningar fran de omkringliggande
fastigheterna ska spridas ar relativt sma. Ett genomftrande av detaljplanen har enligt
planbeskrivningen inte beddmts medfdra risker fér manniskors halsa och sékerhet utifran
féroreningssituationen.
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SKYFALL

Med skyfall menas ett regntillfalle som har en sa pass hdg intensitet att det statistiskt sett bara
intraffar uppskattningsvis en gang per 100:e ar. Vid ett skyfallstillfdlle & nederbordsintensiteten sa
pass hog att ledningsnatet 6versvammas och samtliga haligheter i marken fylls. Resultatet av detta
ar versvamningar och stdende vattenmangder pd markytan.

En dversiktlig skyfallsanalys av planomrddet innan och efter exploatering har utférts i Scalgo. Fér
simuleringarna har en regnmangd av 57 mm anvants, vilket motsvarar ett skyfallstillfalle med
aterkomsttid 100 &r, med en varaktighet av 30 minuter och klimatfaktor 1,3.

SKYFALL, INNAN EXPLOATERING

Ett utklipp som visar hur vattensamlingar férvéntas uppstd inom planomradet vid ett sadant
nederbdrdstillfalle innan exploatering, samt beskrivning av de stdrre vattensamlingarna framgar av
figur 12 nedan.

Figur 12. Utdrag fran Scalgos skyfallskarta Gver planomradet, befintlig markanvéndning. Planomréadet
markerat i rott
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En komplettering av analysen visas i nedanstdende figur. | figur 13 illustreras alla vattensamlingar
med ett djup av 20 cm i rétt. En vattenniva med djup 20 cm har valts, da detta &r en vattenniva som
anses medfora problematik for personfordon och utryckningsfordon.

Figur 13. Utdrag fran Scalgos skyfallskarta for planomradet innan exploatering. Vattenméngder som
overskrider 20 cm illustreras i rott. Planomradet markerat i rott

Som figuren ovan visar férvantas en stdende vattensamling med ett djup som 6verskrider 20 cm
férekomma som foljd av ett klimatanpassat skyfall med aterkomsttid 100 ar inom planomradet, innan
exploatering. Denna ar lokaliserad i mitten av planomradets norra del.

SKYFALL, EFTER EXPLOATERING

En skyfallsanalys har ocksa utforts i SCALGO Live fér planomradet efter exploatering. Eftersom ingen
andring av hojdsattning har planerats for de tillkommande industrifastigheterna antas i nuldget
industrifastigheternas topografi vara ofdrandrad i forhallande till nuldget. Hojder for planerad
lokalgata och i detaljplanen planerade tillkommande avledande dagvattendiken har lagts in i Scalgos
hojdmodell for att paverkan fran dessa ska kunna utredas. Foér att understka hur flodesvédgar och
stdende vattensamlingar kan komma att paverkas av framtida bebyggelse har ocksa nya byggnader
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lagts in modellen, men utformning och lage ska bara betraktas som uppskattningar. | och med att
utformningen av byggnation pa industrifastigheterna inte har faststéllts kan stora skillnader
férekomma mellan hur byggnader placerats i skyfallsmodellen och hur verklig byggnation utférs vid
exploatering, vilket i sin tur kan medféra stor paverkan pa var vattensamlingar uppstar och hur stora
dessa blir.

Figur 14. Simulerad skyfallssituation i planomradet efter exploatering, med uppskattade byggnader och
diken

Som figur 14 visar sa tillkommer det en vattensamling langst med den nya lokalgatans 6stra sida.,
intill tillkommande byggnad. Vattensamlingens djup &r uppskattat till ca 28 ¢cm och har en
vattenmangd av 23 m3. Detta &r den vattensamlingen inom planomradet som vid ett framtida
skyfallstillfalle har hdgst berdknat vattendjup. Fér att undvika skador pa byggnation féreslas darfor
att utformning gérs sa att golv placeras minst 30 cm Gver markyta.

En 6verblick av var de stdende vattensamlingarna overskrider ett vattendjup av 20 cm framgar av
figur 15 nedan, tagen frén SCALGO Lives skyfallssimulering med inlagda vdg- och dikesytor.
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Figur 15. Utdrag fran Scalgos skyfallskarta for planomradet efter exploatering, med simulerade byggnader
och diken. Vattendjup 6ver 20 cm &r markerade i gult, vattendjup 6ver 50 cm i rott.

Som figur 14 och figur 15 ovan visar sa éverskrider vattensamlingarna som resultat av ett 100-arsregn
ett vattendjup av 20 cm pé en plats inom planomrédet, med undantag av vattensamlingar i diken.
Denna &r beldgen direkt intill byggnadsfasad i det mest norddstra beldgna industriomradet. Inga
staende vattensamlingar av 20 cm férvantas uppsta pa lokalgatan inom planomradet och darfér dras
slutsatsen att framkomlighet i planomradet kommer att vara méjligt for raddningstrafik och
personfordon dven vid skyfallstillfallen.
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4 DAGVATTENAVLEDNING

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Det dimensionerande dagvattenflodet frdn planomradet med dess befintliga utformning har utforts
med hjalp av rationella metoden. Den rationella metoden beréknar det dimensionerande flodet for
planomradet enligt:

Quim=Axi %@ x kg,

A &r omradets storlek, ha

i ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten, |/s, ha
@ ar omradets avrinningskoefficient, -

k &r en klimatfaktor, -

Planomradets totala yta har matts upp till 174 189,2 m?, eller 17,4 ha och da hela omradet innan
exploatering enbart bestdr av grénytor antas omrddet vara ett homogent omrdde med en
avrinningskoefficient av 0,1 enligt Svenskt Vatten P110.

For att uppskatta vilken varaktighet ett regntillfalle behéver ha for att hela planomradet ska bidra till
avvattning till recipient har flédesvdgarna inom planomradet studerats i Scalgo. Analysen visar att
planomradet har en topografisk flddesdelare lokaliserad i omradets centrala delar och resultatet av
denna dr att det norra planomradets dagvatten avrinner i nordlig riktning medan de sédra delarna av
planomradet har en sydlig dagvattenavrinning. Ett utklipp fran Scalgo dar dagvattnets flédesriktning
inom planomradet framgar visas i figur 16 nedan.

Figur 16. Flodesvagar inom planomrédet enligt Scalgos flédeskarta. Langsta flodesvagarna for nordlig och
sydlig avrinning &r markerade. Planomradet i rtt
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Den delen av planomradet som avvattnas i nordlig riktning har méatts upp till att vara ca 9,38 ha stort
och den Idngsta avrinningsstrackan for dagvatten i omradet har matts upp till att vara 654 m lang.
Det sddra avrinningsomradet har en uppmatt area av 8,04 ha och har en langsta rinnstracka uppmatt
till ca 599 m. Nér dagvattnet i de bada delavrinningsomraddena har hunnit rinna langs de har
flodesvdgarna ut frdn planomrddet kan man anta att hela planomradet bidrar med
dagvattenavrinning.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110, Aviedning av aag-, drén- och spillvatten kan dagvattnets
avrinningshastighet i naturmark uppskattas till ca 0,1 m/s. Detta innebdr att ett regn med en

varaktighet av minst 01-60 = 109 minuter behdvs for att hela den norra delen av planomradet ska
bidra med dagvattenavrinning innan exploatering. Eftersom planomradet bestar av gronytor och
angsmark satts den dimensionerande aterkomsttiden for nederbdrd innan exploatering till 10 ar, i
enlighet med Svenskt Vatten P110. Enligt P110 har ett regn med en varaktighet av 109 minuter och
10 &rs aterkomsttid en dimensionerande nederbordsintensitet av 46,3 /s, ha.

For att den s6dra delen av planomradet ska hinna avvattnas behdvs enligt liknande berdkningar en

_ 599 . : : .
varaktighet av g5 = 99,8 minuter. Ett regntillfdlle med en varaktighet av 99,8 minuter och en
aterkomsttid av 10 &r ger en dimensionerande nederbdrdsintensitet av 49,4 1/s, ha.

Med detta kan det dimensionerande flodet for det befintliga planomradet berdknas. Berdkningarna
for planomradet innan exploatering berdknas med klimatfaktor 1,0 eftersom ingen hansyn da tas till
framtida klimatférandringar. Det dimensionerande flédet fér de bada delavrinningsomradena och det
totala planomradet kan dérmed beréknas till:

Qdim,norr =Axix@*k=938%46,3%0,1%1,0=43,621/s.

Qadim,sya =A*1*@*k=8,04%49,4+0,1+1,0=39,711/s.
Qdim, tot = Qdim, norr T Qdim,syd = 43,62 + 39,71 = 83,33 I/s.

Enligt Scalgos flodesmodell finns det ett mycket litet tillrinnande flode till planomradet frén
uppstréms belagna omraden. Nastan allt dagvatten som rinner inom planomradet genereras inom
planomradet. Det finns tre (3) punkter dér tillrinnande dagvatten till planomradet kommer fran
uppstréms beldgna omraden. Dessa finns markerade i figur 17 nedan.
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Figur 17. Flddeskarta for planomradet innan exploatering. Omraden dér infléden till planomradet
forekommer ar markerade.

Eftersom omradena varifrdn dagvattnet rinner till planomradet redan &r exploaterade anses det
mindre sannolikt att ytterligare byggnationer kommer att innebéra risk for ett dkat dagvattenfléde till
planomradet. Om vytterligare byggnationer &nda tillkommer i de hédr omradena behdver lokal
dagvattenhantering tillampas i de omradena s& att paverkan till planomradet minimeras.

DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER EXPLOATERING

Planomradets utformning efter exploatering &r inte helt faststalld. Exempelvis &r storleken pa
byggnader och asfalterade ytor okdnd och kommande byggnaders utformningar ar inte bestdmda.
Darfor utférs flodesberdkningar fér planomradet enligt féljande antaganden och principer.

e Hardgodringsgrad for varje industrifastighet antas vara 70 % enligt diskussion med Motala
Kommun.

e Hardgjorda ytor pa industrifastigheter antas besta till 50 % av byggnader och 20 % av
asfalterade ytor, for att komma ndra ett "worst case”-scenario ur flédessynpunkt.
Anledningen till detta &r att hustak ger ett higre flode &n vad asfalterade ytor gér.

e De delar av industrifastigheterna som inte &r hardgjorda antas besta av grasytor, buskage
och andra permeabla ytor.

o Hela planomradet betraktas efter exploatering som ett industriomrade. Flédesberakningar
kommer darmed att utféras med en dimensionerande aterkomsttid av 30 r, i enlighet med
Svenskt Vatten P110. Dimensionerande varaktighet antas vara densamma som fér befintligt
omrade.

o Vid flédesberakningar fér planomradet efter exploatering anvands en klimatfaktor av 1,25
for att ta hansyn till framtida dkade nederbérdsintensiteter som foljd av klimatforandringar.

e Avledning av dagvatten fran industrifastigheter antas ske med ytlig avrinning.
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En figur som visar hur planomradet férvantas utformas efter exploatering framgdr av figur
18 nedan. Omradena har numrerats for att tydligare kunna beskriva respektive delomrade,
enligt figur nedan.

Figur 18. lllustration av hur planomréadet planeras exploateras, med numrering for tydlighet. Kvartersmark
har numrerats med svarta siffror och allman platsmark ar numrerad med gréna siffror

Respektive delomrades storlek framgér av tabell 2 nedan.

Tabell 2. Uppmétta storlekar for respektive delomrade inom planomradet

Kvartersmark

Omrade: Area, m2
1 41 856,5
2 215441
3 297820
4 28734,7
Summa, Kvartersmark 121917.3

Allmén platsmark
1 — Grénomrade 16 488,7
2 — Grénomrade 25935,2
3 — Lokalgata, sydlig avrinning 30011
4 — | okalgata, nordlig avrinning 6847
Summa, Allmén platsmark 522719
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Den uppskattade médngden hustak, asfalt och grénytor inom respektive omrade framgar av tabell 3
nedan.

Tabell 3. Uppskattad ytfordelning inom respektive omrade.

Omrade nr: Total area, ha Area hustak, ha Area asfalt, ha Area gronytor, ha
(50 % av area) (20 % av area) (30 % av area)

Kvartersmark 1 419 2,10 0,84 1.3

Kvartersmark 2 2.2 11 04 0,7

Kvartersmark 3 3,0 15 0,6 0.9

Kvartersmark 4 29 1.4 0,6 09
Naturomraden 4,2 - - 4,2

Lokalgata 1,0 - 1,0 -

Totalt 17,42 6,10 3,4 79

Vid flodesberdkningarna av respektive delomrade anvands rationella metoden pd samma sétt som
beskrivs i kapitel 4.7 Dimensionerande fldden. Da flédesberakningar gors for ett heterogent omrade
beraknas avrinningskoefficienten for omradet som:

A1 *x @1+ A, x @+ oo + Ay * @
Ptrot = A dar
tot

Q¢o¢ ar det totala omradets avrinningskoefficient
A1 dr arean for delomréde 1, ha

Ay, &r arean for delomrade n, ha

@1 ar avrinningskoefficienten for delomrade 1
¢, ar avrinningskoefficienten fér delomrade n

Eftersom alla industriomréden antas ha samma utformning, dér 50 % av omradenas areor bestar av
hustak, 20 % av omradet bestar av asfalt och de resterande 30 % bestar av gronytor s kommer den
sammanvagda avrinningskoefficienten fér samtliga omrdden att bli densamma. Med en
avrinningskoefficient av 0,9 for hustak, 0,8 fér asfalterade ytor och 0,1 for gronytor s& kan den
sammanvagda avrinningskoefficienten for samtliga industriomraden berdknas till:

05%«094+0,2+x08+0,3%0,1
Pindustriomrade = 1 = 0,64

De langsta avrinningsstrackorna inom varje enskilt industriomrade har métts upp genom analys av
Scalgos flédesmodell, se Bilaga 1. Har bor man notera att avrinningsstrackorna bygger pa omradets
befintliga utformning, det anses dock realistiskt att utga frdn de har avrinningsstréckorna eftersom
inga krav pa andrad hojdsattning kommer att féreligga pad fastigheterna och det anses troligt att
omradena darfér kommer att ha liknande topografier efter exploatering, dven om ytskikten kommer
att vara annorlunda sett frdn dagens utformning. Ett antagande har gjorts att de delar av
industriomraddena som hardgors (asfalterade ytor och ytor for byggnader) kommer att avleda
dagvattnet med hjalp av dagvattenledningar, medan de delar av omradena som bestar av naturmark
avleder dagvattnet ytligt. | och med de antaganden som gjorts innebar detta att 30 % av
avrinningsstrackorna antas besta av ytlig avrinning och 70 % av avrinningsvagarna kommer att besta
av dagvattenledningar. Ett exempel pa hur en berakning av avrinningstid ser ut framgar nedan.
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Exempel: En avrinningsstrdcka i ett industriomrade har métts upp il att vara precis 100 meter lang.
70 % av omradet kommer att vara haragjort och aagvatinet antas i de hér delarma avledas med
adagvattenledningar. De resterande 30 % av omrddet bestar av naturmark och hér antas avrinningen
ske genom ytlig markavrinning. Den totala avrinningsstréckan som kommer att ske med hjélp av
dagvatteniedningar blir da 0,7*100=70 m och den totala ytliga avrinningsstréckan kommer att bli
0.3*100=30 m. Enligt P110 har dagvatten en avrinningshastighet av ca 1,5 m/s aa det avleds med
dagvattenledning och uppskattningsvis 0,7 m/s déd det avrinner pd markytan. Den totala tiden det
kommer att ta for dagvatinet att avrinna den 100 m langa stréckan kan aérmed beraknas till:

70 30 i
tid,avrinning = 1< + o7 = 34/ sekunder, eller 5,8 minuter

Med ovanstdende resonemang framgar vilken tid som det antas ta for varje industriomrade att helt
bidra till avrinning vid ett regntillfalle. Detta &r den dimensionerande varaktigheten som senare
kommer att anvandas vid berdkningar av respektive omrades dimensionerande flode.

Tabell 4. Uppskattad avrinningstid for respektive industriomrade efter exploatering
Industriomrade  Avrinningsstracka, Avrinning, Avrinning, Berdknad

m dagvattenledning, naturmark, avrinningstid,
m m min
1 570,3 399,2 1711 32.9
2 182,7 127.9 54,8 10,6
3 270,0 189 81 15,6
4 382,0 267 4 114,6 22,1

Den dimensionerande regnintensiteten kan enligt Svenskt Vatten berdknas utifran dimensionerande
aterkomsttid och regnvaraktighet enligt nedanstadende samband:

In(t
i(t,) =190 * T « tO(BQ) +2

T

Dar
i(t,) dr regnintensiteten, I/s, ha
T ar dterkomsttid, manader
t,- ar regnvaraktighet, minuter
Med en aterkomsttid av 30 &r och regnvaraktighet enligt tabell 4 ovan berdknas regnintensiteten
for varje industriomrade enligt tabell 5 nedan.

Tabell 5. Berdknad dimensionerande regnintensitet for respektive industriomréde efter exploatering

Industriomrade Berdknad regnvaraktighet, Berdknad regnintensitet, I/s, ha
min
1 329 155,7
2 10,6 318,3
3 15,6 253,5
4 22,1 203,6

Med ovanstdende berdknade avrinningstider, avrinningskoefficienter och regnintensiteter kan nu det
dimensionerande dagvattenflddet for varje enskilt industriomrade beraknas enligt tabell nedan.
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Industriomrade

Area,

Klimatfaktor,

Tabell 6. Berdknat dimensionerande fldde fér respektive industriomrdde efter exploatering

Avrinningskoefficient, Regnintensitet,

www.sigmacivil.se

Dimensionerande

ha /s, ha flode,
/s
1 419 155,7 521,5
2 2.2 318,32 5485
3 3,0 0,64 1,25 253,5 604,3
4 29 2036 467 .4
Totalt 12,2 21,7

Det totala dimensionerande flédet fran kvartersmark berdknas efter exploatering bli 2141,7 I/s som
resultat av ett dimensionerande regn.

Allman platsmark

Nedan berdknas de dimensionerande flédena for den allmanna platsmarken inom planomradet som
bestar av naturomraden och lokalgata. P& liknande satt som fér industriomradena har grénomradena
inom planomradet numrerats for att férenkla hanvisning till de olika omradena, numreringen framgar
av figur 19 nedan. Numrering har ocksa gjorts for lokalgatan, beroende pa avrinningsriktning. | Bilaga
2 illustreras de langsta uppmaétta flodesvdgarna for respektive naturomrade.

Figur 19. Bendmning av grénomraden inom planomrédet

Lokalgatan som planeras |6pas genom planomradet har projekterats och hojdsatts, planerna har
tillhandhéllits av Motala Kommun. Enligt héjdplan for vdgen planeras en lokal hégpunkt av vdgen
ligga i den centrala delen av planomradet. Hojdpunkten kommer att fungera som en flédesdelare, och
medfor att den sédra delen av vdgen avvattnas i sydlig riktning och den norra delen av vdgen
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avvattnas i nordlig riktning. Avvattning planeras ske genom att diken anldggs langs vdgens 6stra och
vastra sida. Flédesriktningen for lokalgatans dagvatten illustreras i figur 20 nedan.

Figur 20. Flodesriktningar for lokalgatan, med ljusare farg pa den del av lokalgata som avrinner sydligt
och mérkare férg for den del av lokalgatan som har nordlig avrinning.

Awvattningen for den stdra delen av lokalgatan har matts upp till en stracka av 371,4 meter.
Motsvarande léngd fér den norra delen av végen ar 217,7 m.

Uppmatta ytor for naturomraden och vdgytor beskrivs i nedanstdende tabell. Har illustreras ocksa
den langsta avrinningsstrackan, beréknad tid fér att hela omradet ska kunna avvattnas och beréknad
regnintensitet for 30-arsregn. Tiden har berdknats med antagandet att avledning sker med
dagvattendiken. For avrinningstider lagre 8n 10 minuter anvands en regnintensitet motsvarande regn
med 10 minuters varaktighet for flodesberakningar i enlighet med Svenskt Vatten P110.
Avrinningstider som underskrider 10 minuter i tabell 7 ar stjdrnmarkerade.

Tabell 7. Berdkning av dimensionerande regnintensitet for varje delomrade inom allmén platsmark.

Rinnstracka, Rinntid, Regnintensitet,
m min |/s,ha
Naturomrade 1 1,66 559,5 18,65 2268
Naturomrade 2 2,59 4738 15,8 251,6
Gata, nordlig avrinning | 0,68 217,1 7,3% 3279
Gata, sydlig avrinning 0,3 3714 12,38 2909
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Fléden for den allmdnna platsmarken kan nu beraknas. Fléden berdknas med en avrinningskoefficient
av 0,1 for naturmark och en klimatfaktor av 1,25. Dagvattnet fran lokalgatorna antas avledas med
gréna diken. Berdkningarna redovisas i tabell 8 nedan.

Tabell 8. Beraknat dimensionerande fldde fér respektive omrade inom allmén platsmark, efter
exploatering

Omrade Area, Regnintensitet,  Avrinningskoefficient, Dimensionerande
ha |/s,ha flode,
/s

Naturomrade 1 | 1,66 226,8 0,1 471
Naturomrade 2 | 2,6 251,6 0,1 81,6

Gata, nordlig 0,68 3279 0.8 2245

riktning

Gata, sydlig 0.3 290,9 0.8 69,8

riktning

Totalt 5,24 423

Det totala dimensionerande flodet fran allman platsmark berdknas darmed till 423 I/s som resultat
av ett nederbordstillfalle med aterkomsttid 30 ar.

Det totala flodet frdn planomradet som resultat av ett dimensionerande 30-arsregn berdknas till
2141,7+ 423=2564,7 I/s.

PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

Dagvattenflédet fran planomradet forvantas som utfdrda berdkningar ovan visar 6ka som ett resultat
av den planerade byggnationen. Eftersom Hamrabacken utgor ett dikningsforetag sa anses det vara
kansligt for flodesékningar. Darfér har ett beslut fattats i samrdd med bestéllaren att flédet frén
planomradet inte far dka som resultat av exploateringen. Om férdréjningsanldggningarna utformas
efter det kravet ska ingen péverkan p& Hamrabacken forekomma ur ett flodesperspektiv.

| och med byggnationen av industriomradet forvantas féroreningshalterna och féroreningsmangderna
fran planomradet forandras sett fran dagens situation. En 6kning av ndringsadmnen i dagvattnet skulle
potentiellt kunna innebdra mer vaxtlighet langst med Hamrabéckens slanter och i dess omedelbara
narhet. Detta kan innebéra ett behov av mer skétsel av vaxtlighet i Hamrabacken for att férhindra att
vaxtligheten i backen férsamrar flodet.
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5 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

5.1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENRENING

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Fordrojningskrav

En avstdmning har gjorts med Motala Kommun géllande vilka férdrdjningskrav som foreligger inom
planomradet efter exploatering. P4 grund av att nedstréms vattendrag, Hamrabécken, &r ett
dikningsféretag far flodesékning fran planomradet inte ske som ett resultat av exploateringen.
Darfor ska de tillkommande fastigheternas anldggningar fér dagvattenfordrdjning dimensioneras sa
att utgéende fléde inte overskrider respektive fastighets befintliga dimensionerande flode.
Dimensionering av dagvattenatgdrder har darfor gjorts med tanken att flédet fran respektive omrade
inte ska tka som resultat av ett regntillfalle med en aterkomsttid av 30 ar

Reningskrav

Reningskrav pa dagvattnet fran planomradet beskrivs i Motala Kommuns dokument Aikt/injer for
héllbar dagvattenhantering, daterad 2022-02-22 (Motala Kommun, 2022). De riktvdarden som
kommunen beslutat for fororenade dmnen &r ténkta att fungera som ett hjalpmedel och &r alltsa inte
beslutade i lag. Riktlinjerna galler fér samtliga utslappspunkter pa ledningsnat, vagomraden och
utslappspunkter i diken, vattendrag och sjoar. Riktvardena redovisas i tabell 9, uttryckta i halt pg/I.

Tabell 9. Riktvarden for fororeningsparametrar i dagvatten enligt Motala Kommuns Aiktlinjer for héllbar
aagvattenhantering

Parameter Riktvarde, pg/I

PH 6-5-9
Fosfor (P) 175
Kvave (N) 2500
Bly (PB) 10
Koppar (Cu) 30
Zink (Zn) 90
Kadmium (Cd) 0,5
Krom (Cr) 15
Nickel (Ni) 30
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderade amnen (SS) 60 000
Olja 700
Benso(a)pyren (BaP) 0,07
Dikningsforetag

Ett befintligt dikningsforetag, ANorrsten, Myckelby vattenaviedningsforetag, finns etablerat vid
Hamrabacken och omfattar planomradet. P4 grund av att inga bestdmmelser finns kring vilka fléden
som far sldppas till Hamrabacken utgdr man i den hér utredningen fran att flédet fran planomradet
inte far dka som fdljd av exploatering. Detta har beslutats i samrad med bestéllaren.
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5.2 ATGARDER FOR FORDROJNING OCH RENING

5.2.1  Kvartersmark

Valet av fordr6jning- och reningsatgard for kvartersmark har gjorts utifran flera parametrar. Dessa
beskrivs nedan:

e  Omrédestyp: Kvartersmarken &r av typen industriomrade, vilket innebar att det avrinnande
dagvatten anses ha en féroreningshalt som &r mattlig-hdg enligt Motala Kommuns
dokument Aiktlinjer for héallbar dagvattenhantering. Enligt Goteborg Stads Aeningskrav for
dagvatten (Goteborg Stad, Z027) s& kan lampliga reningsmetoder for sddana omraden ar
bland annat vara krossdiken, biofilter, avsdttningsmagasin eller dagvattendammar.

e Topografi och avledning: Planomradet ar mycket flackt i dagsldget och ingen stor
hojdmarginal forekommer frén véstra sidan till den Ostra sidan av omradet. For att
mdjliggbra avledning av dagvatten fran planomradet efter rening behdver anlaggningar
anvandas som inte kréver for stora anldggningsdjup, da detta kan innebara problematik vid
avledning till recipient.

Fordrojnings- och reningsatgarder har évervdgts med ovanstaende faktorer som grund och det mest
passande valet av fordrojnings- och reningsanldggning for kvartersmarken anses vara
dagvattendammar inom industrifastigheterna. Dammarna kan anldggas med ett djup av 1 m, vilket
ar tillrackligt djupt for att avledning efter rening ska vara méjligt for dem omrdden som ligger i
narheten av Hamrabacken. Den renande effekten hos en dagvattendamm varierar ofta beroende pa
lokala omsténdigheter, bland annat sedimentation. Dock ligger graden av avskiljande av suspenderat
material generellt i intervallet 65%-90 %. Om dammarna forses med en vegetationszon avskiljs dven
fosfor och tungmetaller bra (VA-guiden, 2023). Darfor anses det finnas goda forutsattningar for att
inkorporera vaxtlighet och biologisk mangfald i dammarnas utformning. Pa grund av begransade
mdjligheter for dagvattnet att infiltrera marken och bilda grundvatten utformas dammarna som téta
i botten. En flédesregulator kan anvandas i utloppet for att férsdkra att flédet fran dammen inte
dverskridet befintligt flode fran omradet. | Trafikverkets dokument Publikation 2015:147 Oppna
vagdagvattenanidggningar (2015) framgdr ett exempel pd hur en véat dagvattendamm med
vegetationszon kan utformas. Ett utdrag visas i figur nedan.

Figur 21. Principskiss 6ver vat dagvattendamm med vegetationszon. Hamtad fran Trafikverket, 2015.

Volymen som fordréjnings- och reningsanldggningen for respektive fastighet som kommer behtva
fordroja for att inte oka utflodet fran fastigheterna redovisas i nedanstdende tabell. Berdkningarna
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har utforts med en berdkningssnurra som tagits fram och levererats till bestéllaren i samband med
den hér utredningens utférande. For att utgdende fléde fran anldggningarna inte ska Gverskrida de
befintliga flodena kan en flodesregulator anvandas vid utloppen.

Tabell 10. Berdkning av nddvandig fordrojningsmangd for respektive industriomrades
fordrojningsanldggning for att flodet inte ska 6ka efter exploatering

Fastighet Reningsmetod Dimensionerande = Dimensionerande Nodvandig
flode innan flode efter fordréjningsmangd
exploatering, exploatering, av dagvatten,
/s /s

1 Vat damm 38,2 522,2 1168

2 Vat damm 44,3 5475 455

3 Vat damm 46,7 604,3 725

4 Vat damm 35,1 467,4 762

Samtliga industrifastigheter ligger i néra anslutning till narliggande dagvattendiken som leder
dagvattnet till recipient och det anses darmed inte finnas en problematik att leda bort dagvattnet.
For att oka reningsgraden i de har fastigheternas dagvatten féreslas dikena utformas som svackdiken.
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Figur 22. Oversiktlig figur som illustrerar féreslagen dagvattenhantering for kvartersmark, placeringar och
utformningar av dagvattendammar ska endast ses som illustrativa

Eftersom placering av tillkommande byggnader och parkeringar inte ar faststallda i dagslaget sa har
ingen placering féreslagits for ndgon fastighet. Dagvattendammars placeringar som framgar i figur
22 ska anses vara schematiska och kan komma att dndras vid exploatering. Vad man bér tdnka pa ar
att forséka placera anldggningarna pa en plats som ar sd pass topografiskt 1agt beldgen att det
mdjliggor tillrinning till dessa fran den 6vriga delen av fastigheten. Avledning av vattnet till
dagvattenanlaggningarna kan ske genom ytlig avrinning fér dagvattnet och med dréneringsledningar
for drénvatten.
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Allman platsmark

Den allmdnna platsmarken har delats upp i tvd omrddestyper, naturomrade och lokalgata. Fér
naturomradena anses ingen forandring fran befintlig utformning férekomma och dérmed anses inga
atgarder for dagvattenrening eller fordrojning krévas.

Dagvattnet fran lokalgatan kommer att hanteras genom att via grona diken ledas i 6stlig riktning och
till utlopp i Hamrabécken, beldgna i planomradets Gstra och norra delar. Dessa féreslas utformas som
svackdiken for att mojliggdra rening och fordrojning av dagvattnet, detta skulle innebéra att ingen
ytterligare reningsanldggning skulle behévas for lokalgatans dagvatten. Berdkningar av
fororeningsmangder fran lokalgatan kommer att utfdras med svackdiken som reningsmetod. For att
tillata att dagvattnet frén lokalgatan i planomradets sddra del kan avledas till Hamrab&ckens utlopp
foreslas att ett gront dike anldggs som kan avleda dagvattnet fran lokalgatan till Hamrabacken. Diket
kommer att anldggas mellan industriomrade 3 och industriomrade 3. En illustration av hur diket kan
anlaggas framgar av figur 23 nedan.

Figur 23. lllustration av var foreslaget dike foreslds anldggas mellan industriomrade 3 och industriomrade
4 for att avleda lokalgatans vagdagvatten.

ANSVARSFORDELNING

Ansvar for dagvattenanldggningarna som foreslas uppforas inom kvartersmark kommer att ligga hos
respektive fastighetsdgare/verksamhetsutévare. Dessa kommer ocksa att ansvara fér VA-ledningar
och eventuella diken som anldggs inom kvartersmark.

Ansvaret for drift och skotsel av anldggningar som ligger pa allmén platsmark kommer att ligga hos
VA-huvudmannen, Motala Kommun, samt gatuhuvudmannen. Anldggningarna som avses hér ar
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bland annat de dagvattenledningar som placeras i lokalgatan och allmén platsmark, samt diken som
ligger intill lokalgatan och omhandertas dess dagvatten och diken som placeras i allmén platsmark.

FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberdkningar har utforts for planomradets dagvatten, badde med dess befintliga utformning
och efter exploatering med féreslagna atgarder for rening och férdrojning av dagvatten.
Fororeningsberdkningarna har utférts med Stormtac, v.2022-10-27. Berakningarna har genomforts
med en arsnederbord av 634 mm/ar, i enlighet med SMHI:s nederbérdsstation i Motala. Fér
lokalgatan inom planomradet har en ADT (&rsdygnstrafik) av 2000 fordon anvants i berakningarna, i
enlighet med bestallaren.

En sammanfattning av vilka reningsmetoder som anvénts i féroreningsberdkningarna redovisas i
tabell 11 nedan.

Tabell 11. Sammanfattning av rening for samtliga omrden inom planomradet efter exploatering

Omrade Reningsmetod
Industriomrade 1 Dagvattendamm, svackdike
Industriomrade 2 Dagvattendamm, svackdike
Industriomrade 3 Dagvattendamm, svackdike
Industriomrade 4 Dagvattendamm, svackdike
Naturomrade 1 Ingen rening

Naturomrade 2 Ingen rening

Lokalgata, Nordlig avrinning Svackdike

Lokalgata Sydlig avrinning Svackdike

Fororeningsherakningar innan exploatering

Beraknade fdroreningshalter och féroreningsmangder for planomradets dagvatten innan exploatering
redovisas i tabell 12 nedan. Inga parametrar berdknas overskrida sina respektive riktvarden fér
planomradet innan exploatering.

Tabell 12. Berdknade fororeningshalter for planomradet innan exploatering

Parameter Berdknad fororeningshalt, Riktvarde,
ug/! ug/!

PH 6-5-9

Fosfor (P) 97 175

Kvave (N) 1600 2500

Bly (PB) 3,6 10

Koppar (Cu) 772 30

Zink (Zn) 24 90

Kadmium (Cd) 0,18 05

Krom (Cr) 1,6 15

Nickel (Ni) 1,4 30

Kvicksilver (Hg) 0,0044 0,07

Suspenderade dmnen (SS) 22 000 60 000

Olja 110 700

Benso(a)pyren (BaP) 0,0048 0,07
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Berdknade féroreningsmangder (kg/ar) innan exploatering beskrivs i tabell 13 nedan.

Tabell 13. Berdknade fdroreningsmangder for planomradet innan exploatering

Parameter Berédknade fororeningsmangder
kg/ar

Fosfor (P) 2,6

Kvave (N) 42

Bly (PB) 0,095

Koppar (Cu) 0,19

Zink (Zn) 0,64

Kadmium (Cd) 0,0048

Krom (Cr) 0,042

Nickel (Ni) 0,037

Kvicksilver (Hg) 0,00012

Suspenderade dmnen (SS) 580

Olja 2.9

Benso(a)pyren (BaP) 0,00013

Fororeningsherakningar efter exploatering

Fororeningsberakningar for omradet har ocksa beraknat efter exploatering med och utan féreslagna
reningsatgdrder. Eftersom industriverksamheterna inte har specificerats har berékningar utférts for
tva olika scenarion, ett fér normala industriverksamheter (féroreningsfaktor 5 pé skala 1-10) och ett
for mer fororenade industriverksamheter (féroreningsfaktor 7 pa skala 1-10). Dessa presenteras
separat nedan.

Fororeningsherakningar, normal industriverksamhet

Berdknade féroreningshalter, uttryckta i pg/L for planomradet efter exploatering med och utan
reningsanldggningar med normala industriverksamheter sammanfattas i tabell 14 nedan.
Fororeningshalter som 6verskrider sina respektive riktvarden dr markerade i rétt.
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Tabell 14. Beraknade fororeningshalter for planomrédet efter exploatering, med och utan rening. For
normal industriverksamhet

Parameter Berdknad Beraknad Riktvarde,
fororeningshalt fororeningshalt efter
utan rening rening
ug/! ug/!
PH 6-5-9
Fosfor (P) 250 63 175
Kvave (N) 1700 980 2500
Bly (PB) 16 1.4 10
Koppar (Cu) 34 6,2 30
Zink (Zn) 190 16 90
Kadmium (Cd) 1.1 0N 05
Krom (Cr) 12 1,3 15
Nickel (Ni) 13 11 30
Kvicksilver (Hg) 0,061 0,022 0,070
Suspenderade 81000 6 000 60 000
amnen (SS)
Olja 1900 140 700
Benso(a)pyren (BaP) | 0,12 0,0078 0,070

Beraknade féroreningsmangder, uttryckta i kg/ar, for respektive parameter med normalt férorenande
industriverksamheter visas i tabell 15 nedan.

Tabell 15. Beraknade fororeningsmangder for planomradet efter exploatering, med och utan rening. For
normal industriverksamhet

Parameter Fororeningsmangd Fororeningsmangd Fororeningsmangd efter
innan exploatering, efter exploatering exploatering med
kg/ar utan rening,
kg/ar
Fosfor (P) 2,6 17 43
Kvave (N) 42 110 67
Bly (PB) 0,095 1.1 0,096
Koppar (Cu) 0,19 2.3 0,42
Zink (Zn) 0,64 13 11
Kadmium (Cd) 0,0048 0,078 0,0077
Krom (Cr) 0,042 0,80 0,088
Nickel (Ni) 0,037 0,90 0,077
Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,0041 0,0015
Suspenderade 580 5500 410
amnen (SS)
Olja 2.9 130 94
Benso(a)pyren 0,00013 0,0080 0,00053
(BaP)
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Som fororeningsberakningarna visar sa berdknas fororeningshalterna efter exploatering att
overskrida sina respektive riktvarden for fosfor, bly, koppar, zink, kadmium, suspenderade @mnen,
olja och benso(a)pyren om ingen rening av dagvattnet utférts. Med féreslagna reningsatgarder av
dagvattendammar och avledande diken férvéntas dock inga riktvarden dverskridas efter rening.

Da man jamfér de totala mangderna av respektive amne som forvantas sldppas fran omradet sa kan
man se att mangderna kommer att 6ka i férhallande till befintliga nivaer fér samtliga dmnen. Detta
beror till viss del pa att det dimensionerande flodet och omradets avrinningskoefficient berdknas
stiga markant i férhallande till befintlig situation, men huvudsakligen beror detta pa den férandrade
markanvandningen. Att rena dagvattnet till den niva att féroreningsméngderna inte dkar anses inte
vara realistiskt, d& det skulle krdva en mycket omfattande rening.

Fororeningsherakningar, mer fororenad industriverksamhet

Berakningar av fororeningshalter (beskrivna i ug/L) och féroreningsmangder (beskrivna i kg/ar) har
aven utférts med antagandet att industrifastigheterna i omradet har en anvéndning som innebéar en
hogre fororeningsgrad &n normalt. For dessa berékningar har en féroreningsfaktor av 7 (skala 1-10)
anvants for att simulera en hogre fororeningsgrad. Berdknade fororeningshalter och
féroreningsmangder med och utan rening framgdr av tabell 16 och tabell 17 nedan.

Tabell 16. Berdknade fororeningshalter for planomréadet efter exploatering, med och utan rening. Fér mer
fororenad industriverksamhet

Parameter Beraknad Beraknad Riktvarde,
fororeningshalt | fororeningshalt efter g/
utan rening rening
ug/! ug/!
PH 6-5-9
Fosfor (P) 330 75 175
Kvave (N) 1900 1100 2500
Bly (PB) 97 52 10
Koppar (Cu) 59 7.1 30
Zink (Zn) 290 21 90
Kadmium (Cd) 1,6 0,14 05
Krom (Cr) 13 1,4 15
Nickel (Ni) 17 1.3 30
Kvicksilver (Hg) 0.19 0,067 0,070
Suspenderade 170 000 10 000 60 000
amnen (SS)
Olja 2400 170 700
Benso(a)pyren (BaP) | 0,16 0,011 0,070

Tabell 17. Berdknade fororeningsmangder for planomrédet efter exploatering,

Mer férorenad industriverksamhet

Parameter

Fororeningsmangd

innan exploatering,
kg/ar

Féroreningsmangd
efter exploatering

med och utan rening. For

Fororeningsmangd efter
exploatering med
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utan rening, rening,
kg/ar kg/&r
Fosfor (P) 2,6 23 51
Kvave (N) 42 130 76
Bly (PB) 0,095 6,6 0,35
Koppar (Cu) 0,19 41 0,49
Zink (Zn) 0,64 20 1,4
Kadmium (Cd) 0,0048 0,11 0,0094
Krom (Cr) 0,042 0,92 0,098
Nickel (Ni) 0,037 1,2 0,088
Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,013 0,0046
Suspenderade 580 11000 700
amnen (SS)
Olja 2,9 160 11
Benso(a)pyren 0,00013 0,011 0,00072
(BaP)

Som tabellerna ovan visar sa ar de beréknade fdroreningshalterna efter exploatering och utan rening
hogre i det har scenariot dan vad de dar innan exploatering, och &ven i jamférelse med de
fororeningshalter som presenteras i tabell 14 for en mer normal industriverksamhet. Trots detta anses
de foreslagna reningsl6sningarna vara tillrackliga for att uppna riktvérden for samtliga parametrar
efter rening.

Da man ser pa de totala mangderna av fdroreningar som varje ar kommer att sldppas till recipient sa
kan man notera en markant dkning i férhallande till befintliga fororeningsmangder fran planomradet.
Detta dr att forvanta sig som féljd av att befintliga naturomraden exploateras till industriomraden.
Att rena dagvattnet till den niva att en 6kning av féroreningsmangderna inte 6kas anses inte vara
realistiskt, da det skulle krdva en mycket omfattande rening.

KATASTROFSKYDD OCH SLACKVATTEN

Katastrofskydd anses vara nodvandigt for att forhindra att till exempel kontaminerat slackvatten eller
férorenade dmnen som spills ut ndr Hamrabécken och dérefter nedstroms beldgna Véttern. Férslag
pa hur detta kan utformas har beskrivits i ett PM for Gata, - Vatten och Avloppsutredningen som
tagits fram av Tyréns (2013). De beskriver att katastrofskydd relativt enkelt kan dstadkommas genom
att dikena som leder dagvattnet till Hamrabécken innan utloppet forses med en anordning som
blockerar utflodet till recipient. Aven uppstréms beldgna anordningar kan forses med anordningar
som stoppar utflodet, till exempel kan féreslagna dagvattendammar forses med ventiler som
forhindrar utlopp till dikena. Utformning av avstdngningsanordningarna behdver diskuteras med
Réddningstjansten for att forsakra passande skydd.

Tyréns beskriver dven att sadrskilda renande anordningar kan behdvas for verksamheter som |6per en
sarskilt stor risk att bidra med fororenande verksamhet, for att forsakra att dagvattnet renas innan
det slapps ut i dikessystemet. Exempel pd sddana atgdrder har beskrivits som exempelvis
prefabricerade oljeavskiljare, infiltrationszoner eller mindre dammar. Speciella ytor med sérskild risk
for utslépp kan laggas under tak och férses med speciell uppsamling eller rening av avrinnande
dagvatten, liknande &tgarder som finns pd bensinstationer. Har bor dven resonemang foras kring
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huruvida dagvattnet bér ledas till dagvattennétet eller om det finns risk att vara s& pass fororenat att
annan |6sning behover undersdkas
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6 MILJOKVALITETSNORMER

Utférda fororeningsberakningar visar att trots att omfattande rening av dagvattnet utfors sa forvantas
de totala mangderna av férorenande @mnen fran planomradet att 6ka som f6ljd av exploateringen.
Detta anses nast intill omdjligt att forhindra, da exploateringen innebér att gronomraden erséatts av
industriomraden och den rening som skulle kravas for att fa de totala mangderna férorenande d&mnen
efter exploatering att nd de befintliga mangderna skulle behdva vara extremt omfattande, om ens
méjlig.

Recipientens area ar 1756 km? och dess avrinningsomrade dr 6376 km?. Ytan fér exploatering ar
0,174189 km?. Baserat pa recipientens area samt det faktum att riktvarden for fororeningar inte
overskrids for normal industriverksamhet gors bedémningen att den negativa konsekvensen pa
vattenférekomstens status kan begransas da utspadningen i recipienten ar hog sa lange flédet &r
tillrdckligt stort. Bedomning av paverkan pa vattenfdrekomsten gérs pd dnskemal av Motala Kommun
enligt klassificering som beskrivs i tabell 18 nedan.

Tabell 18. Beskrivning av grad av konsekvens pa recipient, med beskrivning. Tillhandahallen av Motala
Kommun

Sa som har beskrivits i kapitel 24 Recipient sé ar den ekologiska status fér Vattern god, ddr statusen
har avgjorts av undersokningar av fisksamhallet. Fisksamhallet har inte beddmts vara paverkat av
férsurning eller 6vergddning. Statusen for enskilda metaller ar bedémd till god, med hog tillforlitlighet
efter analyser av sarskilt férorenade &mnen, sdsom koppar, krom och zink. Den kemiska statusen har
ej beddmts uppnd god status, dock ar detta gemensamt for samtliga vattenférekomster i Sverige.
Anledningen till detta var att uppmatta halter av PFOS, dioxiner, PBDE och kvicksilver dverskrider sina
respektive riktvarden i fisk.
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Med beskrivningen som anges i kapitel 4.2 Recipient och utférda fdroreningsberakningar som grund
utfors klassificeringen av paverkan pa Vattern foér bdde normal och mer fbrorenande
industriverksamhet.

UTIFRAN BERA!(NING AV ETT NORMALT FORORENAT
INDUSTRIOMRADE

Utifran status pa vattenforekomsten, de okade utslépp som férvéantas efter exploatering (bade utan
och efter rening), skyddsomraden som finns kring vattenférekomsten samt recipientens storlek
beddms exploateringen ha liten eller mycket liten negativ_konsekvens for vattenférekomstens
ekologiska status samt liten eller mycket liten negativ konsekvens fér vattenforekomstens kemiska
status.

UTIFRAN BERA!(NING AV ETT MER FORORENAT
INDUSTRIOMRADE

Utifran status pa vattenforekomsten, de okade utsléapp som férvéantas efter exploatering (bade utan
och efter rening), skyddsomraden som finns kring vattenférekomsten samt recipientens storlek
beddms exploateringen ha liten eller mycket liten negativ_konsekvens for vattenférekomstens
ekologiska status samt mattlig negativ konsekvens for vattenfdrekomstens kemiska status.

SAMLAD BEDOMNING

Bedomningen av paverkan pa recipient tyder pa att om industriomradena bedriver verksamhet som
anses mer fororenande &n normalt sd kan en mattlig negativ konsekvens forekomma for Vatterns
kemiska status, medan den ekologiska statusen beddéms ha liten eller mycket liten negativ
konsekvens. For ett normalt férorenat industriomrade bedoms exploateringen med foreslagna
renings- och férdréjningsatgarder bidra till liten eller mycket liten konsekvens for savél den
ekologiska som den kemiska statusen. En anledning till detta &r att &ven om kvicksilverhalten i
Vattern ar hdga s& beddms atmosfarisk deposition vara den huvudsakliga kallan till kvicksilver, inte
dagvatten fran urban markanvandning (bland annat industri).

For att ytterligare minska risken for negativ miljépaverkan bor man utdver hantering av dagvatten
aven som en del i uppstromsarbetet minimera férekomsten av fororeningar genom att uppmana
exploatérer till att valja byggnadsmaterial med miljdcertifieringar som tar hansyn till
dagvattenkvalitén i bedémningen (tex Byggvarubeddmningen).
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SLUTSATS

Utforda flédesberakningar for Nyckelby 5:9 m.fl visar att det dimensionerande dagvattenflodet fran
planomradet forvantas 6ka som féljd av exploateringen i planomradet. Delvis beror detta pé att den
dimensionerande aterkomsttiden for det befintliga planomradet har antagits vara 10 ar innan
exploatering och 30 &r efter exploatering och att en klimatfaktor har anvénts for att berdkna framtida
floden, men huvudanledningen till detta beror pd den Okade mangden hardgjorda ytor inom
planomradet. Att flodet frdn planomrddet inte far 6ka pa grund av det nedstrdms beldgna
markavvattningsforetaget staller darfér stora krav pd dagvattenfordrojning, framfor allt for
industrifastigheterna som i regel bestdr av relativt stora ytor och har hdga dimensionerande floden.
Med foreslagna dagvattenldsningarna i form av dagvattendammar och svackdiken berdknas
dagvattenflodet fran planomradet inte dka som féljd av ett dimensionerande 30-arsregn efter
exploatering.

Vid uppskattning av den framtida skyfallssituationen har planerade diken och lokalgata lagts in i
skyfallsmodellen for att sa realistiskt som mdjligt kunna simulera hur en framtida skyfallssituation
skulle kunna se ut. Simuleringen tyder pd att ingen framkomlighetproblematik bor férekomma inne
pa planomradet, da inga vattensamlingar av 20 cm eller mer forvantas uppsta pa lokalgatan. Den
punkten dar de djupaste stdende vattensamlingarna forvantas uppkomma har ett vattendjup av 28
cm, om golvhdjd placeras 30 cm Gver markniva anses inte risk forekomma for skador pa byggnation
som foljd av framtida skyfall, utifrén framtagen skyfallsmodell. Har ska man dock komma ihdg att
eftersom inga bestamda lagen pa var byggnader ska uppféras finns tillganglig i dagsldget kan
skillnader férekomma om byggnation utfors pa andra satt &n vad som antagits i skyfallsmodellen.

Fororeningsberdkningarna som har utforts for planomrédet har resulterat i beddmningen att en liten
eller mycket liten negativ konsekvens bor férekomma fér Vatterns ekologiska och kemiska status som
foljd av exploateringen om en normalt fbrorenande industriverksamhet upprattas. Om
industriverksamheterna fér samtliga industrifastigheter istéllet skulle utféras som mer férorenande
industriverksamheter skulle miljopaverkan pa Véatterns ekologiska status fortfarande anses vara liten
eller mycket liten, men paverkan pa den kemiska statusen skulle klassificeras som mattlig negativ
konsekvens. | dagsldget finns det ingenting som séger att industriverksamheten som uppfors skulle
vara mer fororenande dn normalt och det anses darmed mer troligt att en "normalt” fdrorenande
industriverksamhet kommer att uppféras.

Bedomningen som gdrs i den har utredningen &r att det ar mojligt att exploatera planomradet och
fordrdja och rena dagvattnet pd ett sdtt som begrdnsar den negativa miljépaverkan nedstréms
omradet och som uppfyller de utsldppskrav fér dagvatten som har stéllts av Motala Kommun.

BEHOV AV VIDARE UTREDNINGAR

| den geotekniska utredningen som utférdes av Tyréns 2013 beskrivs grundvattennivan ligga relativt
ndra markytan och artesiskt grundvatten patraffades dven under utredningen. For att fa en tydligare
bild av hur grundvattnet i planomraddet ser ut beskriver Tyréns att grundvattennivan i
grundvattenrdren bor lodas och undersdkas under en langre period for att fa en béattre uppfattning
kring hur grundvattennivan varierar och vilka fluktuationer som kan férvantas férekomma. Foreslagen
metod for att utfora detta &r att grundvattennivan mats manadsvis under en 12 manaders period.
Vidare foreslas i PM:et fler grundvattenror placeras for att tydliggora i exakt vilket omradet som
artesiskt vattentryck férekommer.
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| samma geotekniska PM fran Tyréns beskrivs att utfdrda sattningsberdkningar som har gjorts inom
planomradet enbart géller fér de varden som laboratoriet tagit fram i sonderingspunkten dar
matningarna utférdes och &r inte representativa for hela planomradet. Vid exploatering bér mer
utforliga faltundersékningar utforas fér att uppskatta vilka sattningar som kan uppkomma vid
uppfyllnad och byggnation.

De berdkningar for dimensionerande floden som forvantas férekomma i respektive industriomrade,
samt vilken fordrojningsvolym som krévs for att flodet fran respektive omrade inte ska 6ka har
berdknats utifrdn antagandet att 70 % av omradena kommer att hardgoras och att de hardgjorda
ytorna férdelas som 50 % takytor och 20 % asfalterade ytor. Detta kommer med stérsta sannolikhet
inte att bli det exakta fallet for samtliga industrifastigheter. Darfér uppmanas
fastighetsdgarna/verksamhetsutovarna fér de omradena berdkna exakt vilka fordrojningsvolymer
som kommer att behdvas for att flodet inte ska dka fran fastigheten. For att forenkla detta har Sigma
Civil tagit fram en berakningssnurra som kan anvéandas for att berdkna respektive fastighets
fordréjningsvolym. Berakningssnurran bifogas den hér dagvattenutredningen.

Resonemang kring flédesvégar, avrinningstider, dimensionerande framtida floden och framtida
skyfallssituation har utfdrts med antagandet att marknivaerna inne pa kvartersmark kommer att forbli
oférandrade efter exploatering. Om marknivéerna féréndras och lokala hojningar eller sénkningar
uppstar eller flodesvagar inne pd omradena férandras kan skillnader férekomma mot de berdkningar
som redovisats i den har utredningen. Om marknivderna andras kan ett nytt resonemang kring
skyfallssituation behdvas.

For att mdjliggora ytlig dagvattenavrinning har ett nytt dike féreslagits anldggas vid den tillkommande
lokalgatans sydligaste del, dar en lokal ldgpunkt planeras ldggas. Det nya dikets ldge tydliggdrs av
figur 23. En rekommendation gérs att diket inkluderas i plankartan och illustreras som naturmark for
att forsékra att ytlig avrinning frén allman platsmark till det sédra utloppet mojliggors.

Slutligen har bedémning av paverkan pa miljokvalitetsnormer utférts utifran tva separata
fororeningsnivaer, dar den forsta beddmningen &r gjord utifran att de industriverksamheter har en
sadan fororeningspaverkan som kan forvantas forekomma fran ett normalt industriomrade och den
andra bedémningen har utférts fér ett mer fdrorenande industriomrade. | dagsldget ar det inte kant
vilken typ av industriverksamhet som kommer att fdrekomma inom planomradet, nar detta &r klarlagt
kan en tydligare beddmning av paverkan pa Vattern utforas.
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