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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning avser planerad bebyggelse inom fastigheten
Innerstaden 1:331 i centrala Motala, dar nuvarande parkeringsyta ska
omvandlas till flerfamiljsbostader. Syftet ar att sakerstalla en hallbar
hantering av dagvatten och skyfall, med hansyn till recipienten Vattern och
gallande miljokvalitetsnormer.

Marken inom planomradet &r hardgjord och har begransad
infiltrationskapacitet. Omradet sluttar mot Motalaviken och ar anslutet till ett
redan belastat kommunalt dagvattensystem. Fororeningsberakningar visar
att nuvarande markanvandning medfor éverskridanden av riktvarden for
flera @mnen, medan planerad markanvandning — trots avsaknad av
reningsanlaggning — understiger samtliga riktlinjer.

Hydrologiska berakningar och modellering visar att dagvattenfloden
minskar vid planerad markanvandning. For att méta kommunala krav om
lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) rekommenderas vaxtbaddar
och draneringsror i bjalklaget pa baksidan av fastigheten. Dock uppstar
lokala forandringar i flddesvagar, sarskilt I1angs vastra och norra
fastighetsgransen. Utredningen rekommenderar dialog med angréansande
fastighetsagare, da forandrad hojdsattning paverkar deras
avvattningsforhallanden. Sammantaget bedéms projektet bidra positivt till
vattenkvaliteten i Vattern och minska risken for 6versvamning inom och
omkring planomradet.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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1 Bakgrund och syfte

| centrala Motala, Ostergétland, planeras ny bebyggelse inom fastigheten
Innerstaden 1:331. Det aktuella omradet anvands idag som
parkeringsplats, men ska omvandlas till flerfamiljsbostader. P& grund av
sluttande terrang kommer byggnaderna att ansluta till gatuplan i séder,
medan den norra delen héjs upp med bjalklag for att mojliggora en gron
och trivsam gardsmiljo. Figur 1 visar planomradets lokalisering i centrala
Motala samt markavtrycket for plan 0. Har framgar tydligt hur ytan fordelas
mellan takyta och bjalklagsgard.

Teckenforklaring

< Baksideyta Takyta B2 Markavtryck plan 0

2 :
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Példma 2025-08-23 =':‘:" TYRENS

Figur 1. Oversikt av utredningsomrade.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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Foljande utredningar féregar denna dagvattenutredning och har anvants
som underlag:

e Markteknisk undersokningsrapport, MUR: MUR Geoteknik,
Innerstaden Motala. Geowest. 2024-12-12.

e Oversiktlig miljioteknisk markundersékning: Rapport Innerstaden
1:331 Motala, HSB. Structor. 2025-01-21.

e PM Geoteknik: Innerstaden 1:331, Motala. Geowest. 2024-12-12.

Dessutom har foljande foreskrifter och policys anvéants i utredningen.

e Policy for hallbar dagvattenhantering. Motala kommun. 2022-03-14.

e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering. Motala kommun. 2022-03-
14.

e Riktvarden for utslapp av dagvatten. Motala kommun. 2022-03-14.

e Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrade Vattern. Lansstyrelsen
Ostergotland, Miljoskyddsenheten. 2014.

P110 — Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Svenskt Vatten.
2016.Utredningen som presenteras i denna rapport syftar till att
sékerstalla en hallbar hantering av dagvatten och skyfall.

Samtliga hojder anges i RH2000 och geografisk data visas i SWEREF
99 1500.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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2 Forutsattningar mark & vatten

2.1 Hojder & markforhallanden

Planomradet ar i dagslaget helt asfalterat. De 6versta jordlagren utgors av
cirka 0,6 till 1 meter fyllnadsmassor, huvudsakligen bestdende av grus.
Under detta finns naturlig jord i form av lerig morén, belagen cirka 1,5 till
3,5 meter under markytan. Djupet till berggrunden bedéms vara mellan 10
och 20 meter. Soder om planomradet 6vergar jordarten till postglacial
finsand och norr samt 6ster om planomradet ar det isélvssediment under
markytan, detta kan ses i jordartskartan i Figur 2. Jordarna under
planomradet bedoms vara mycket tata, vilket innebar betydande
begransningar for infiltration i den naturliga jorden.

Marknivaerna inom planomradet varierar mellan cirka +94 och +95 meter
(RH2000), med en svag lutning mot sydvast. Norr om fastigheten finns en
upphdjd stodmur med en hojd pa cirka 3 meter.

Teckenforklaring
=23 Markavtryck plan 0 Postglacial sand Isélvssediment Lerig moran

Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Pbidma 2025-06-17 i TYRENS

Figur 2. Jordartskarta (SGU Jordarter .

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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2.2 Avrinningsomraden

Planomradet ar belaget inom huvudavrinningsomradet Motalastrom (67),
och tillndr delavrinningsomradet Vattern (67,002). Det aktuella
delavrinningsomradet omfattar en yta pa cirka 2,44 kmz2 och inkluderar sjon
Vattern samt dess narliggande kustomraden. Figur 3 visar hur planomradet
ar belaget inom Motalastroms huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomradet Vattern. Som en del av Motalastréms
huvudavrinningsomrade har delavrinningsomradet totalt 260 uppstréms
liggande delomraden, vilket motsvarar en sammanlagd uppstroms area pa
cirka 6,36 km>.

Teckenforklaring

Delavrinningsomrade [ Huvudavrinningsomréde . Lokalisering

Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Példma 2025-06-17 Sﬁt TYRENS

Figur 3. Huvudavrinningsomrade Motalastrém och delavrinningsomrade Vattern som
planomradet ingar i.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergbtland HB Slutrapport 1.1
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2.3 Topografi

Figur 4 visar omradets topografi och de huvudsakliga ytavrinningarna mot
Motalaviken. Terrangen sluttar generellt sdderut mot Motalaviken.

| den nordligaste delen av omradet, vid Terrassvagen och Utsiktsvagen,
finns villatomter som ligger cirka 20 meter hégre &an flerfamiljshusen langre
soderut. Dagvatten fran dessa villatomter bedoms rinna ytligt i en sydvastlig
riktning mot Motalaviken. De huvudsakliga flédesvagarna for ytligt
dagvatten gar via Skolgatan (vastra straket), Urban Hjarnes vag (centralt
strak) och Repslagargatan (6stra straket). Hojdskillnaden mellan de
nordligaste flerfamiljshusen vid rondellen och Motalaviken ar cirka 15
meter. Omradet &r utrustat med ett utbyggt dagvattensystem, inklusive
dagvattenbrunnar, som leder vattnet direkt till Motalaviken.
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Figur 4. Naromradets topografi och awattningsstrék.,- plaﬁerad utbredning markplan i réd
polygon (SCALGO Live, 2025).
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2.4 Grundvatten

Planomradet ar belaget ovanfor grundvattenforekomsten Motala-Klockrike,
som ar en sedimentar berggrundsférekomst med en total utbredning pa
cirka 224 kmz2. Den beraknade uttagskapaciteten for grundvattnet i omradet
ligger mellan 6 000 och 20 000 liter per timme. Figur 5 visar
grundvattenférekomstens geografiska utbredning i forhallande till
planomradet.

Grundvattennivaer har matts av Geowest AB under en tvaveckorsperiod.
Under denna tid lag grundvattenytan pa cirka +91,2 meter, vilket motsvarar
ett djup pa 2—3 meter under markytan inom planomradet. Nivaerna kan
dock variera beroende pa arstid och nederbdrd. De moranjordar som
forekommer pa detta djup bedéms inte vara kansliga for sattningar, vilket
innebar att grundvattennivan inte utgoér nagon begransning for den
planerade exploateringen.
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Teckenforklaring

Grundvattenforekomst Motala-Klockrike . Lokalisering

Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Poldma 2025-06-17 2 TYRENS

Figur 5. Grundvattenférekomst Motala-Klockrike och planomradet.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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2.5 Vattenskyddsomrade

Ungefar 60 meter séder om planomradet ligger Vétterns
vattenskyddsomrade, vilket framgar av Figur 6. Skyddsomradet ar inrattat
eftersom sjon anvands som dricksvattentékt for flera kommuner.

Enligt gallande skyddsforeskrifter ar det forbjudet att anlagga sarskilda
avloppsanlaggningar inom omradet. Daremot finns inga specifika
begransningar for utslapp av dagvatten till vattenskyddsomradet. Det ar
dock viktigt att dagvattenhanteringen utformas med hansyn till
skyddsomradets kanslighet, sarskilt med tanke pa Vatterns betydelse som

—JF et = | B T E g m
V. B, Y e

dricksvattenresurs.

Vattenskyddsomrade B2 Markaviryck plan 0
Vattern Ostergotland

" .
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Példma 2025-08-17 ‘ﬁ" TYRENS

Figur 6. Vatterns vattenskyddsomrade och planomradet.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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2.6 Ledningar

Flera typer av ledningar I6per under och i anslutning till planomradet. Figur
7 visar att omradet genomkorsas av elledningar, markerade i vitt. Utanfor,

men langs med planomradets granser, finns aven fjarrvarmeledningar och
ytterligare elledningar.

Planomradet ar anslutet till det kommunala dagvattennatet, och tre
dagvattenbrunnar ar belagna inom det omrade dar ny bebyggelse planeras.
Dagvattenledningarna loper vasterut respektive dsterut fran byggnaden
direkt soder om planomradet. Exakt lutning och riktning pa
dagvattenledningarna ar inte kanda, men har antagits utifrdn markens
hojdforhallanden. Detta innebar att ytterligare undersokningar kan behovas
infOr detaljprojektering for att sékerstalla korrekt anslutning och funktion.

Teckenforklaring

@ Dagvattenbrunnar Fjarrvérme
Dagvattenledningar 400 ledning el ' Flodesriktning dagvattenledning
= Tele =) Markavtryck plan 0
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352088 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Poldma 2025-06-17 #i: TYRENS

Figur 7. Ledningar i narheten av samt inom planomradet.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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2.7 Skredrisk

Planomradet klassificeras som fastmark med lag risk for skred, vilket
framgar av Figur 8. Strax soder om omradet finns dock ett markerat
aktsamhetsomrade dar forhojd skredrisk foreligger.

— ~ wd

Teckenforklaring
m Markavtryck plan 0 , FaStmark
Ej fastmark
Ej bedtmd mark
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Példma 2025-06-17 3 TYRENS

Figur 8. Fastmarkskarta.

2.8 Befintligt dagvattensystem

Planomradet ingar i dag i verksamhetsomradet for dagvatten och ar
anslutet till det kommunala ledningsnétet. Inom omradet finns tva
anslutningsledningar i betong med dimensionerna 150 mm respektive 225
mm. Det befintliga dagvattensystemet ar relativt hart belastat, och det finns
inte mojlighet att 6ka kapaciteten genom att dimensionera upp ledningarna.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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Bade ytlig avrinning och avledning via nergravda ledningar férekommer
inom omradet.

Figur 9 visar det lokala avrinningsomrade som planomradet tillhor.
Dagvattnet fran detta omrade leds till en utslappspunkt i Vattern, markerad i
samma figur. Det omrade som ar markerat i gult i figuren benamns
fortsattnlngsws som det lokala avrlnnlngsomradet

Figur 9. Lokalt avrinningsomrade dagvatten (Motala Kommun erhdllen 2025 05-26).

3 Recipient och fororeningar

Dagvattnet fran planomradet leds till recipienten Vattern (VISS EU_CD:
SE646703-142522), dels via en utslappspunkt fran dagvattenledningar och
dels genom ytlig avrinning till Motalaviken. Vattern har en total yta pa cirka
1 756 kmz2. Den ekologiska statusen i Vattern bedoms som god, baserat pa
undersokningar av fiskpopulationer som inte visat tecken pa paverkan fran
forsurning, 6vergddning eller 6verfiske.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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Den kemiska statusen uppnar daremot inte god niva. Analyser har visat
Overskridanden av gransvarden for flera amnen, bland annat dioxiner,
PFOS, PBDE och kvicksilver i fisk, samt tributyltenn (TBT) och antracen i
sediment. Enligt gallande miljokvalitetsnorm (MKN) ar malet att uppna god
kemisk ytvattenstatus senast ar 2027. De huvudsakliga kallorna till den
kemiska belastningen ar punktutslapp inom avrinningsomradet, sasom
hamnverksamhet, vagavvattning fran intensiv trafik, dagvatten fran urbana
miljoer, férorenade omraden och utslapp fran reningsverk (inklusive
lakemedelsrester). Av dessa bedéms hamnarna sta for den stérsta delen
av paverkan. Planomradet anvands i dag som parkeringsyta, vilket medfor
viss fororeningsbelastning. Historiskt har omradet dven fungerat som
busstorg, vilket inneburit frekvent trafik. Det finns dessutom uppgifter om att
ett garveri tidigare varit belaget i den 6stra delen av omradet.

En miljoteknisk markundersokning (Structor, 2025) visar att omradet
generellt har 1&g fororeningsgrad. Dock noterades forhojda halter av alifater
>C16—C35 och PAH-H i ytlig jord vid tva provpunkter (24SM06 och
24SMO07) i den 6stra delen av planomradet. Figur 10 visar placeringen av
samtliga provtagningspunkter. Halter av PFOS och PFAS, uppmatta i
grundvatten, understeg de preliminara riktvardena och bedéms inte utgora
nagon risk for den planerade markanvandningen. Med tanke pa den
utbredda férekomsten av PFOS i hela Vatternomradet ar det sannolikt att
grundvattenforekomsten Motala-Klockrike har en hydrologisk koppling till
Vatterns ytvatten.

SLL RS
» ot | 24SM06
:

§1245MOS

Figlir 5 Provtagningskarta for den miljotekniska markundersokningen. GrﬁnapunktéF jordprov. Bla
triangel: stalrér.

Figur 10. Provtagningspunkter miljéteknisk markundersokning ("Figur 5”. Structor, 2024).

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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3.1 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar har genomférts med hjalp av verktyget StormTac,
som anvands for att uppskatta dagvattenfloden och tillhgrande
fororeningshalter. Berakningarna baseras pa schablonvéarden for olika typer
av markanvandning och ska darfor inte tolkas som exakta métningar, utan
som vagledande uppskattningar. | Tabell 1 redovisas den markanvandning
som antagits for nuvarande respektive planerad situation inom
planomradet. En detaljerad sammanstallning av fororeningshalter per
marktyp aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 1. Markanvandning for nuvarande och planerad mark till féroreningsberakningar i
StormTac.

Parkering 100%
Tak 49%
Gronyta (pa bjalklag) 32%
Hardgjort/Grus 19%

Tabell 2 visar de berdknade féroreningshalterna i dagvattnet for den
nuvarande markanvéandningen, jamfort med Motala kommuns riktlinjer. De
amnen vars halter dverstiger riktvardena ar markerade. Overskridanden
noteras for bly, koppar, zink, kvicksilver och suspenderade &mnen (SS),
vilket ar vanligt i hart trafikerade miljcer.

Tabell 2. Berdknade fororeningshalter fér nuvarande markanvandning samt kommunala
riktlinjer for dagvatten.

P N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr |Ni Hg SS Oljeindex | BaP
Foéroreningshalt | 150 | 1500 | 19 | 38 | 130 | 0,42 | 14| 5,7 0,075 | 130 000 810 | 0,056
[uo/l]
Kommunal 17512500 | 10| 30| 90| 0,50 | 15| 30 0,070 60 000 7 000 0,07
riktlinje [ug/l]
Vid modellering av den planerade markanvéndningen (Tabell 3) har inga
reningsatgarder inkluderats. Trots detta understiger samtliga beraknade
halter de kommunala riktvardena. Detta &r i linje med forvantningarna, da
den planerade markanvandningen inneb&r minskad trafik och 6kad andel
gronytor.
Tabell 3. Berdknade féroreningshalter for planerad markanvandning samt kommunala
riktlinjer for dagvatten
P N Pb |Cu |zZn | Cd Cr | Ni Hg SS Oljeindex | BaP
Fororeningshalt 57 | 1500 | 3,8 17 58| 045| 20| 3,2 0,006 | 18000 34 | 0,008
[ug/l]

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB
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Kommunal 175 | 2500 | 10| 30| 90| 050| 15| 30| 0,070 | 60 000 7000 | 0,07
riktlinje [ug/l]

3.2 Farligt gods & slackvatten

Inom planomradet planeras inga vagar for transport av farligt gods. Under
byggskedet kan dock transporter av schaktmassor och byggmaterial
férekomma. Dessa transporter bor genomforas i enlighet med gallande
sakerhetsforeskrifter for att minimera risken for utslapp till recipient vid
olyckor.

For att ytterligare minska risken for spridning av férorenat vatten vid en
incident rekommenderas att dagvattenférdréjningslésningar utformas med
majlighet till avstdngning. Exempelvis kan ett magasin forses med en
avstangningsfunktion som gor det mgjligt att tillfalligt stoppa utloppet till
dagvattenledningen vid en olycka. Pa sa satt kan eventuellt kontaminerat
vatten omhandertas innan det nar det kommunala VA-natet eller
recipienten.

3.3 Beddmning av paverkan pa MKN

Den planerade bebyggelsen bedoms ha en positiv paverkan pa recipienten
Vattern, sarskilt i relation till gallande miljokvalitetsnormer (MKN). Detta
beror framst pa att andelen hardgjorda ytor minskar och att verksamhet
med fororeningsalstrande karaktar, sdsom trafik, reduceras inom
planomradet. Fororeningsberéakningarna visar att halterna av flera amnen
forvantas minska jamfort med nuvarande markanvandning. Samtliga
beraknade véarden for den planerade markanvandningen understiger de
kommunala riktvardena for dagvattenutslapp.

Det &r dock viktigt att notera att de storsta utmaningarna for Vatterns
kemiska status inte ar kopplade till dagvatten fran enskilda fastigheter, utan
snarare till storre punktkallor sdisom hamnar och hogtrafikerade vagar.
Trots detta bidrar den planerade férandringen till en férbattrad lokal
vattenkvalitet och 6kar mojligheten att pa sikt uppna god kemisk status
enligt MKN.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
17(31)




TYRENS

HSB - dar mdjligheterna bor

4 Avrinning och dagvattenfloden

4.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienten beskriver hur stor andel av nederbérden som rinner
av ytligt fran en viss marktyp. | denna utredning har koefficienterna hamtats
fran StormTac:s databas och baseras pa antagen markanvandning. Tabell
3 visar avrinningskoefficienter fér nuvarande och planerad markanvéandning
inom planomradet. Motsvarande uppgifter for hela det lokala
avrinningsomradet redovisas i Tabell 4. Den planerade markanvandningen
bygger pa preliminara gestaltningsfoérslag och ska inte betraktas som
slutgiltig. Figur 11 visar en konceptuell illustration av den planerade
markanvandningen.

Figur 11. Ungeféarlig planerad markanvéandning.

Teckenforklaring
Asfalterat Gronyta B Tokyta
Grus B id 223 Markavtryck plan 0
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Paldma 2025-06-23 ::é’l TVRENS
Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1

18(31)



TYRENS P

°§O/
HSB - dar mdjligheterna bor

Tabell 4. Markanvandning med avrinningskoefficienter, planomrade.

Nuvarande Parkering 0,9 100%

markanvandning

Planerad Gronyta (pa bjalklag) 0,2 36%

markanvandning = Tak 0,9 43%
Hardgjort/Grus 0,6 21%

Genomsnittlig

0,
avrinningskoefficient 4 ——

Tabell 5. Markanvandning med avrinningskoefficienter, lokalt avrinningsomrade.

Nuvarande Parkering, tak och vag 0,9 82%

markanvandning  Grényta 0,2 18%
Genomsnittlig 0,8 100%
avrinningskoefficient

Planerad Parkering, tak och vag 0,9 78%

markanvandning  Grényta 0,2 2204

Genomsnittlig

0,
avrinningskoefficient 0.8 100%

| Tabell 4 och 5 framgar det den forandrade markanvandning som planeras
innebar stor forandring géallande avrinningskoefficient inom planomradet,
fran 0,9 till 0,6. Detta innebar att den férandrade markanvandningen
motsvarar att den ytliga avrinningen minskar fran 90% till 60%. Daremot
innebar den planerade bebyggelsen en mindre paverkan pa den
genomsnittliga avrinningskoefficienten i hela det lokala avrinningsomradet,
som minskar fran 0,771 till 0,767, vilket innebar att bAde nuvarande och
planerad markanvandning ger en avrinningskoefficient pa 0,8 da denna
angivs med en decimal.

4.2 Dagvattenfloden

Dagvattenfloden fran planomradet har beraknats med hjalp av den
rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Vid
berékningarna har samma markanvandning som anges i Tabell 4 anvants,
och den dimensionerande handelsen har valts till ett 10-arsregn med
klimatfaktor anvénts. Aterkomsttiden har valts med hansyn till standard i
P110 for dimensionering av dagvattensystem i centrum- och affarsomraden
(fylld ledning). Regnhandelsens varaktighet bestamdes till 10 minuter da
omradet &r relativt litet. | Tabell 5 presenteras beraknade dagvattenfloden

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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for nuvarande respektive planerad markanvandning, utan nagra
fordrojande atgarder.

Tabell 6. Dagvattenfloden fran planomradet for 10-arsregn med klimatfaktor och 10 minuters

varaktighet.
Nuvarande markanvéandning Planerad markanvandning
Dagvattenflode 44 29
[I/s], 10 ars
aterkomsttid

Den planerade markanvandningen, som inkluderar en storre andel
gronytor, medfor en minskning av den reducerade avrinningsarean. Detta
resulterar i lagre dagvattenfloden jamfort med nuvarande forhallanden. For
att f& en mer detaljerad bild av flodesvagar och potentiellt utsatta omraden
har hydrodynamisk modellering genomfoérts i SCALGO Live Dynamic Flood.
Modelleringen omfattar bade nuvarande och planerad markanvandning
samt hojdsattning, och baseras pa ett 10-arsregn med klimatfaktor.
Resultaten presenteras i Figur 12.

Figur 12. (T.v.) Maximal flddessituation vid 10-arsregn med klimatfaktor, nuvarande
markanvéndning och héjdséttning, minsta visade fléde 10 L/s/m. (T.h.) Maximal
flodessituation vid 10-arsregn med klimatfaktor, planerad markanvandning och hojdsattning,
minsta visade flode 10 L/s/m.

Modelleringen visar att den planerade exploateringen kan medféra tva
tydliga forandringar vid ett 10-arsregn med klimatfaktor; flédet koncentreras
i hogre grad langs planomradets vastra sida, eftersom den laglanta ytan
dar minskar, och att avvattningsforhallandena for den norra
grannfastigheten férandras, vilket leder till ett 6kat flode vid planomradets
norra grans. Dessa forandringar illustreras i Figur 13, som visar det

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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maximala vattendjupet for respektive scenario. | den hogra bilden framgar
att stdende vatten bildas ovanpa bjalklagsgarden. Detta beror pa att
hojdsattningen i modellen har anpassats efter befintlig marklutning, vilket
sannolikt kommer att justeras i detaljprojekteringen.

Figur 13. (T.v.) Maximalt vattendjup vid 10-arsregn med klimatfaktor, nuvarande
markanvéndning och héjdséttning, minsta visade djup 1 cm. (T.h.) Maximalt vattendjup vid
10-arsregn med klimatfaktor, planerad markanvandning och héjdséttning, minsta visade

djup 1 cm.
Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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5 Oversvamning och skyfall

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en
Oversvamningskartering for Motala strém. Figur 14 visar 6versvamningsytor
for klimatanpassade 100-ars- och 200-arsfloden samt det beraknade
hogsta flodet enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering.
Kartan visar att 6versvamningsytorna inte 6verlappar planomradet, men att
de stracker sig cirka 15 meter langre norrut an normalt vattenstand i
Vattern. Detta innebar att fastigheter som angransar direkt till planomradet
kan paverkas vid extrema floden.

100-4rsfisde (Klimatanpassat flode for slutet av

seklet)

200-4rsflode (Klimatanpassat flode for slutet av
seklet)

]

Beraknat hgsta flode

%)

Ungefarligt
planomrade

i

Figur 14. Oversvamningskartering Motalastrém.

For att ytterligare undersoka planomradets forutsattningar for
dagvattenhantering har en hydrodynamisk modellering genomforts i
SCALGO Live Dynamic Flood. Modelleringen simulerar ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25 och en varaktighet pa 6 timmar. Resultaten visar att
den véstra delen av planomradet ar mest utsatt for bade hoga floden och
ansamling av staende vatten, se stillbild till vanster i Figur 15. Vid denna
regnhandelse nar dagvatten omradet fran nordost samt via en stodmur i
nordvastra hornet. Denna stédmur skapar en markant nivaskillnad, vilket
leder till 6kad flodeshastighet och koncentration av vatten langs den
nordvéastra flodesvagen. Med nuvarande markanvandning och hojdsattning

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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samlas stdende vatten i vastra delen av planomradet, med ett maximalt
vattendjup pa cirka 10-12 cm, se hogra bilden i Figur 15).

LY .
Figur 15. (T.v.) Maximal flodessituation vid 100-arsregn med klimatfaktor, nuvarande
markanvandning och héjdsattning, minsta visade fléde 10 L/s/m. (T.h.) Maximalt vattendjup
vid 100-arsregn med klimatfaktor, nuvarande markanvandning och héjdsattning, minsta
visade djup 1 cm.

For att bedéma hur den planerade bebyggelsen paverkar
avrinningsvagarna har en motsvarande simulering genomforts med
justerad hojdsattning. Denna modell inkluderar tillkommande byggnader
samt en upphojd norra del av planomradet, se Figur 16. Resultaten visar
dels att en upphojda norra delen férandrar avvattningsforhallandena for
grannfastigheten i norr, vars U-formade innergard i dagslaget avvattnas via
planomradet, och dels att ett instangt omrade riskerar att bildas i nordost
om planomradet, vilket kan leda till staende vatten.

Figur 16. Hojdmodell f6r hydrodynamisk modellering. (T.v.) Nuvarande hojdsattning. (T.h.)
Uppskattning av planerad hojdsattning.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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Figur 17 visar den maximala flodessituationen och vattendjupet vid 100-
arsregn med klimatfaktor for den planerade markanvandningen. For att
undvika skadliga konsekvenser vid extrema regn krévs att hdjdsattningen
utformas sa att vatten fran nordvéast kan passera genom planomradet utan
att ledas in mot byggnader och att vatten leds bort fran byggnader och
barande konstruktioner mot lampliga avrinningsvéagar.

Figur 17. (T.v.) Maximal flédessituation vid 100-arsregn med klimatfaktor, planerad
markanvandning och héjdsattning, minsta visade fléde 10 L/s/m. (T.h.) Maximalt vattendjup
vid 100-arsregn med klimatfaktor, planerad markanvandning och héjdsattning, minsta visade
djup 1 cm.

Fastighetségare ansvarar for hantering av dagvatten inom egen fastighet.
For att undvika dversvamningsrisker rekommenderas dock samverkan med
angransande fastighetsagare for att hitta gemensamma I6sningar.
Hojdsattningen behdver planeras sa ingen sluttning sker mot byggnader
och barande konstruktion utan leds fran dessa mot lampliga
avrinningsvagar.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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6 FOreslagen dagvattenhantering

6.1 FOr LOD inom fastighet

| foregaende kapitel visades pa att enbart den forandrade
markanvandningen med mer inslag av gronytor kommer innebara en
minskad avrinning fran omradet jamfért med den avrinning nuvarande
markanvéandning bidrar med. Samtidigt finns krav om att kunna omhé&nderta
och fordréja 10 mm lokalt pa kvartersmark. For den planerade
markanvéandningen, enligt Figur 11, motsvarar detta en foérdrojningsvolym
pa cirka 11 m3 for hela fastigheten. Denna volym kan exempelvis hanteras
genom en vaxtbadd med en yta pa 18 m2 och ett konstruktionsdjup pa cirka
1 meter.

Eftersom gardsmiljon anlaggs ovan bjalklag finns begrénsat utrymme i
djupled. Dock planeras en stor andel gronytor och genomslappliga material,
vilket ger naturligt fordrojande egenskaper. For att leda bort dagvatten fran
bjalklagsytan foreslas mindre draneringsror (t.ex. 110 mm) med utlopp till
dagvattenledning. Den aterstdende hojden i bjalklaget kan da anvandas for
overbyggnad vilket ger goda forutsattningar for bade rening och fordrojning.

For att uppna krav om lokalt omhandertagande pa kvartersmark for 10 mm
For att uppfylla kravet pa LOD rekommenderas att dagvatten fran takytor
leds till véxtbaddar via rannor, stupror och utkastare. Vaxtbaddarna kan
anlaggas upphojda ovan mark eller nedsankta, men med tanke pa
begransat djup i bjalklaget foreslas upphojda konstruktioner. Figur 18 visar
exempel pa upphojd och nedsankt vaxtbadd och Figur 19 visar foreslagen
placering av vaxtbaddarna med skalenlig storlek.

©VA-guiden

Figur 18. (T.v.) Upphgjd vaxtbadd (Thuresson, 2018). (T.v.) Nedsankt regnbadd (VA-guiden,
u.d.)

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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Teckenforklaring

Upphijd véaxtbadd Grus B Tid 220 Markavtryck plan 0
Asfalterat Grényta I Takyta
&
Dagvattenutredning Bagaren, Motala 352098 MV Mitt Vatten Kartproducent: Sofia Stone Példma 2025-06-23 s TYRENS

Figur 19. Foreslagen placering och skala pa vaxtbaddar.

Om man istallet 6nskar att lagga atgarder pa annan plats an baksidan kan
vaxtbaddar aven placeras i markplan pa andra sidor av fastigheten,
beroende pa tillgangligt utrymme. Dock bor sarskild hansyn tas till
ledningsdragningar, exempelvis fjarrvarmeledningar langs sodra fasaden,
dar nedséankta Iosningar kan vara olampliga.

| Tabell 7 ses beréknad foéroreningshalt for det fordrojda dagvattnet fran
fastigheten efter rening i vaxtbaddar.

Tabell 7. Féroreningshalter i dagvatten efter rening i vaxtbaddar.

P N Pb |Cu |zZn |Cd Cr | Ni Hg SS Oljeindex | BaP
Fororeningshalt 41| 1200 | 15| 12| 19| 0,09 1,3| 1,1 | 0,003 9600 25| 0,004
Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
Bestéllare: HSB Produktion i Ostergétland HB Slutrapport 1.1
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Kommunal 175| 2500 | 10| 30| 90| 050| 15| 30| 0,070 | 60000 7000 | 0,07
riktlinje [pg/l]

6.2 For paverkan pa naromrade

Eftersom byggnader och bjalklagsgrund planeras att uppforas forandras de
lokala hojdférhallandena. Dagvatten fran omraden uppstréms kan inte
langre fordelas dver parkeringsytan som i Figur 12 och 15 utan
koncentreras till straket vaster om fastigheten samt i den nordéstra delen,
se Figur 19. Enligt modelleringsresultat ckar flodet i omrade A i Figur 20
fran cirka 8-20 I/s/m till 20-60 I/s/m, i omrade B Okar det fran cirka 25-65
I/s/m till 30-67 I/s/m, och i omrade C fran 0-10 I/s/m till 30-110 I/s/m.
Vattendjupet i omradena Okar i omrade A och B enstaka millimeter men i
omrade C fran 0-10 mm till 6ver 30 cm lokalt.

Figur 20. Sarskilt utsatt plats vid vastra omradet.

Var fastighetsagare har ansvar for dagvattnet fran sin fastighet, vilket
innebar att det inte aligger en fastighetsdgare som exploaterar att
omhanderta for dagvatten fran uppstroms fastigheter. Denna sektion syftar
till att informera om hur bebyggelsen férvantas paverka avrinningen lokalt,
aven om ansvaret for att hantera det dagvattnet inte inkluderas i
exploateringsprojektet. Informationen kan anvandas vid exploatering for att
undvika att placera kanslig infrastruktur vid dessa platser eller som
underlag for att samverka med ansvariga fastighetsdgare om lampliga
I6sningar.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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For den vastra sidan finns mojlighet att kompensera for flodesintensifiering
och motverka framkomlighetsproblem samtidigt som tilltalande grénska far
ta plats i stadsbilden foreslas blagrongra-losning (BGG) med trad i
skelettjord och vaxtsubstrat. Forslag pa utformning och gestaltning kan ses
Figur 21. Vid en sadan utformning ar det av yttersta vikt att vid
detaljprojektering specificera hojdsattningen samt placera intag pa lampliga
stéllen sa att vattnet leds till dessa och inte passerar forbi utan fordrojning.
For omrade C bor hojdsattning anpassas for att leda bort vattnet fran det
instangda omradet mot den Ostra rinnvagen eller mot dagvattenbrunn.

o - R
=1 )

=

I
!

s

Figur 21. (T.v.) Konceptskiss for trad i skelettjord (VA-guiden). (T.h.) Foto av tradplantering i
skelettjord p& Sodra Jarnvagsgatan i Vaxjo. Foto: Orjan Stahl (Edge, 2019)

7 Slutsatser

Den planerade bebyggelsen inom kvarteret Bagaren innebar en tydlig
forbattring av dagvattenhanteringen inom planomradet jamfort med
nuvarande markanvandning. Genom att minska andelen hardgjorda ytor
och inféra gronytor samt fordrojningsatgarder, reduceras bade
dagvattenfloden och fororeningshalter.

Fororeningsberékningar visar att samtliga &mnen understiger kommunala
riktvarden vid planerad markanvéandning, aven utan reningsanlaggning.
Detta starker bedomningen att projektet bidrar till att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for Vattern.

Uppdrag: 352098 Innerstaden 1:331 Bagaren Motala dagvatten 2025-06-23
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For att uppfylla kravet pa lokalt omhandertagande av de forsta 10 mm
nederbord rekommenderas att dagvatten fran takytor leds till vaxtbaddar,
samt att draneringsror installeras i bjalklagskonstruktionen. Dessa atgarder
ger goda forutsattningar for bade fordréjning och rening.

Hydrodynamisk modellering visar att férdndrad hojdséattning medfor en
marginell 6kning av maximalt flode vid 10-arsregn med klimatfaktor. For
dessa floden kravs ingen ytterligare dagvattenhantering inom fastigheten,
da vattnet tillfors fran uppstroms omraden. Vid planomradets norra grans
uppstar mindre instangda omraden, da fastigheten tidigare fungerat som
avvattningsyta for angransande fastigheter. Aven om varje fastighetsagare
ansvarar fOr sitt eget dagvatten, rekommenderas dialog med berérda
aktorer for att gemensamt hitta I6sningar som minimerar risken for
Oversvamning och skador vid skyfall.
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Bilagor
Bilaga 1. Dagvattenfldde fororeningshalt per markanvandning.

| denna bilaga presenteras féroreningshalt per markanvandning for olika
scenarier av exploatering. | Tabell B1 presenteras dagvattenfloden for
nuvarande markanvandning, det vill sdga parkering. Motsvarande
information presenteras i Tabell B2, da for planerad markanvandning.
Notera att fororeningshalterna som visas anges i pg/l och markanvandning,
ej for hela planomradet.

Tabell B1. Foéroreningshalter fér dagvatten per markanvandningstyp, nuvarande
markanvandning.

Runoff flow concentration (pg/I) per land use.
Landuse P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Parking 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.080 140000 870 0.060

Classification of uncertainty  High certainty  Average certainty Low certainty

Tabell B2. Foéroreningshalter for dagvatten per markanvandningstyp, planerad
markanvandning.

Runoff flow concentration (pg/1) per land use.

Land use P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Gravel 42 20000 12:2° | |12 {338 (05110 (1207 [0:85" | [10:019 9700 96 0.010
Roof 53 1700 QESNGN B220N BEUN | 0.65 |2.5 KNS 0.0030 22000 O 0.010

Grassarea 160 1100 6.0 10 28 030 25 1.3 0.013 36000 200 0.010

Classification of uncertainty  High certainty =~ Average certainty Low certainty
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