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DETALJPLAN FOR DEL AV TVATTSVAMPEN M.FL., VARAMON,
MOTALA KOMMUN
PM STABILITET = SVAR TILL SGI YTTRANDE 2024-03-18

Detta PM utgor enligt uppdrag svar till yttrande 2024-03-18 fran Statens geotekniska Institut
(SGI) gallande stabiliteten i aktuellt omrade och avseende forestaende detaljplanelaggning.
Svaren enligt nedan avser utveckla och forklara givna och férnyade forutsattningar pa plat-
sen. De geotekniska undersokningar som Hylanders Geo-Byra AB (HGB) utfort pa omradet

ar MUR/Geo [1] och PM Geoteknik [2] daterade 2017-10-18 rev. 2018-03-31 samt Projek-
terings PM stabilitet mot Delfinvagen [3] dat. 2018-11-08.

Stabiliteten pa platsen kan uppdelas i tva delomraden dels omradet norr om befintlig hojd-
rygg och dels omradet soder darom mot Delfinvagen. De sektioner som valts ut for stabili-
tetsberakning for dessa delomréden avser sektionerna G-G i [1+2] respektive B-B i [3].
Den ryggasliknande formationen har verifierats utgoras av fyllning vars ursprung enligt
kommunen ar schaktmassor som tippats mellan Delfinvdgen och den naturliga héjden ”Jat-
ten” i slutet av 1970-talet till boérjan av 1980-talet. Enligt uppgift frdn kommunen &r det ut-
fyllda jordmaterialet "allt fran silt och lera till friktionsjordar fran olika anlaggningsjobb”.

Enligt uppgift frdn Motala kommun kommer ingen forandring att ske av marknivaer och
ingen 6kad belastning kommer saledes att paféras marken.
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FYLLNINGENS SAMMANSATTNING OCH GEOTEKNISKA EGENSKAPER

Fyliningen i den utfylida jordhdgen har i punkt 1-8 [1] en sammanséttning av varierande
finsand, torrskorpelera, halvfast-fast lera ned till minst 2,85 m djup, dar rester av asfalt och
kol ar verifikat for klassificering av fylining. Uppmatt vattenkvot pa fyllningens varierande
sammansattning intill detta djup ar 14-29 %, dar merparten ligger inom 14-19 % och den
hogsta vattenkvoten 29 % avser fast siltig lera. Darunder foljer siltig finsand som pa 3,15 m
djup overgar framst i halvfast-fast siltig lera ned till minst 5 m djup, dar provtagningen avslu-
tats. Uppmatta vattenkvoter i denna jord varierar mellan 15-35 %. Inga "frammande” fore-
mal som verifierar fyllning forekommer under 3,15 m djup men bade sonderingsresultaten,
vattenkvoternas ’ryckighet” utmed jordprofilen, jordens varierande sammanséttning och
kringliggande markytenivaer pavisar forekomst av fyllning intill 5 m djup.

Provtagningsresultaten i punkt 1-8 Gverensstammer med det utldtande betraffande det ut-
fyllda jordmaterialet som erhallits frAin kommunen, se ovan. Eftersom fyllningen inte ar ut-
lagd i ett sammanhang och ej heller finns dokumenterad i detalj s& kan denna uppfattas
som bade dranerad och odranerad, vilket ocksa provats i de olika berakningarna enligt

nedan. For dranerade forhallanden har ansatts friktionsvinkelns residualvarde @sanp = 32° i
enlighet med IEG rapport 6:2008, Rev 1 tabell 3.1 "Friktionsvinklar fér fyllnadsmaterial”. |
[2+3] har &ven raknats med ett kohesionskoncept pa 2 kPa. Denna kohesionsandel har nu
borttagits i samtliga jordlager i bilagda berakningar enligt SGl:s 6nskemal.

| betraktelsen av fyllningen som odranerat jordmaterial har fyliningen i sektion G-G ansatts
en odranerad skjuvhallfasthet av 25 kPa med hansyn till de provtagningsresultat (fasta leror
och sammanhangande relativt laga vattenkvoter) som erhallits i punkt 1-8, som ocksa ligger

i den beraknade sektionen G-G [1].

Bada sonderingarna pa hjassan av hojdryggen — punkt 1-36 som ligger strax sydvast om
sektion B-B [3] och punkt 1:32 som ligger strax nordost om sektion B-B — pavisar aven
hogre sonderingsmotstand &n sonderingen vid punkt 1-8 i sektion G-G. Vid sektion B-B som
ligger ca 90 m nordost om sektion G-G [1] s& har, med hansyn till att ingen provtagning

gjorts i detta lage, och trots det hogre sonderingsmotstandet i angransande punkter den
odranerade skjuvhallfastheten ansatts till 15 kPa d.v.s. 10 kPa lagre an den ansatta skjuv-
hallfastheten 25 kPa i sektion G-G.

JORDEN UNDER LERAN — SAMMANSATTNING OCH GEOTEKNISKA EGENSKAPER

| sektion G-G [1] har provtagning utforts i punkt 1-5 som visar férekomst av skiktad silt/lera
under 5,5 m djup och dar ocksa viktsonderingen évergar fran "fri sjunkning” till 5-10 hv/0,2
m sjunkning for 100 kg. Jorden har en uppmatt vattenkvot pa 33 % och motsvarande
konflytgrans, w,, 36 %. Denna jord har vi kallat silt (densitet 18 t/m®) och ansatt en
friktionsvinkel pa 28°, vilket motsvarar en siltjord med 5 hv/0,2 m sjunkning fér 100 kg enligt
TK Geo kap. 5.2.3.8.1.1. Sonderingsmotstandet i angransande sonderingspunkter 1-19, 1-
20 och 1-8 ar storre inom detta falt och pavisar dessutom en tydlig hallfasthetstillvaxt mot
djupet under lerlagret.
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| sektion B-B [3] visar sonderingen i punkt 1-108 att det tunnare lerlagret om knappt 1,5 m
tjocklek vilar pa silt som i varierande del ar lerbemangd. Siltjordens lagring varierar mellan
“fri sjunkning” for 100 kg till 10 halvvarv/0,2 m mellan ca 4-8 m djup och siltjordens vatten-
kvoter har @ven en variation daremellan p& 12-30 % med ungefar samma responderande
konflygransvarden, varfor vi valt att kalla detta material Si/Le. Med héansyn till dess l6sa lag-
ring och varierande vattenkvoter har vi ansatt materialet en skjuvhallfasthet av 35 kPa. |
detta sammanhang har vi aven utfort en kanslighetsberéakning fér ansattning av ett frikt-
ionsmaterial med friktionsvinkeln 28° som alternativ — vilken visar att detta inte paverkar
stabiliteten eftersom farligaste glidytan inte nar ner till detta jordmaterial, se bilaga 1:3 (att
jamféras med bilaga 1:2, se nedan).

GRUNDVATTEN OCH PORTRYCK

I monterade grundvattenobservationsror pejlades anyo vattenytor och aven portrycken
uppmattes i monterade portrycksmatare under 2024-04-25. Med dessa matningar konstate-
rades att grundvattnet och aktuella portrycksnivaer ligger relativt hogt och i flertalet matstat-
ioner noterades toppvarden sedan 2017-10-17 d& matningarna startades. Dock ska nam-
nas att inga matningar har utforts med kontinuitet sedan 2018-12-03 och endast tva mét-
ningar har utforts darefter d.v.s. 2023-01-31 och 2024-04-25.

| omrade 1 som &r aktuellt i detta sammanhang noterades hogsta portryck i de tva obser-
vationspunkterna sedan start och hogstanivaer i tre av fem grundvattenrér sedan start, se
bilaga 2.

SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) har vidtalats angaende grundvattenytornas
hogsta niva for en aterkomsttid av 100 ar. Det korta svaret ar att de inte har nagon bra me-
tod for detta. Framtidens grundvattenytor ar ju aven i hogsta grad avhangiga nederbérds-
forhallandena framgent. Dessa, enligt SMHI, ar starkt beroende pa vilken klimatuppvarm-
ning vi star infér och olika scenarier betraffande prognostiserad uppvarmningsgrad ger
hogst olika klimatavtryck och nederbordsforhallanden. SGU vidhaller aven att “forandrad
nederbdrd och hdgre temperaturer kommer att leda till forandrade grundvattenforhallanden i
Sverige. Men forandringarna ar inte jamnt férdelade dver landet eller dver tiden, vilket leder
till olika effekter for olika arstider, perioder och delar av Sverige”, vilket gor fragan om
grundvattenytans eventuella hojning till en niva for aterkomsttid av 100 &r mycket komplex.

| utforda stabilitetsberakningar har kanslighetsanalys utforts for olika grundvattennivaer —

baserade pa dagens nivaer som far anses hoga samt en grundvattenyta som ligger ytterli-
gare 1 m hogre.

STABILITET — SEKTION B-B OCH G-G

Pa grund av fyllningens varierande sammansattning med innehall av bade friktionart och
kohesionart jordmaterial sa har en kanslighetsanalys utforts for de bada fallen. Enligt SGl:s
onskemal har aven kohesionsandelen borttagits (c’= 0 kPa) i jordmaterialen.
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Sektion B — odranerad analys:
Fyllningen drénerad - Fc = 1,90 (bilaga 1:1) (med c'=2 kPa ger Fc=1,95 enligt tidigare be-

rakning)
Fyliningen odranerad - Fc = 1,79 (bilaga 1:2)

Fyllningen odrénerad + Le/Si @=28° (kéanslighetsanalys se ovan) - Fc = 1,79 (bilaga 1:3)

Sektion B — kombinerad analys:

Gwy +94 - Fkomb = 1,59 (bilaga 1:4) (med c’=2 kPa ger Fkomb=1,65 enligt tidigare be-
rakning)

Gwy +95 - Fkomb = 1,48 (bilaga 1:5)

Sektion G — odranerad analys:

Fyllningen dréanerad - Fc = 1,85 (bilaga 1:6) (med c'=2 kPa ger Fc=1,94 enligt tidigare be-
rakning)

Fyllningen odranerad - Fc = 1,73 (bilaga 1:7)

Sektion G — kombinerad analys:

Gwy +91,5 vid punkt 1:5 och +94 vid Delfinvdgen - Fkomb = 1,50 (bilaga 1:8) (med c'=2
kPa ger Fkomb=1,54 enligt tidigare berékning)

Gwy +92,5 vid punkt 1:5 och +94 vid Delfinvdgen - Fkomb = 1,47 (bilaga 1:9) (motsvarar
aktuella uppmatta grundvattennivaer)

Gwy +93,5 vid punkt 1:5 och +95 vid Delfinvagen - Fkomb = 1,40 (bilaga 1:10) (motsvarar
ca 1 m hogre grundvattenytor an aktuella uppmatta grundvattennivaer)

STABILITET — PLANERAD INFARTSVAG | FYLLNINGENS NO DEL

Den gata som planeras i fyllningshdgens nordéstra del ligger med sin centrumlinje ungefar-
ligt mitt mellan punkt 1:109 och 1:110 i [3], se bilaga 3. | dessa tva punkter visar utférda
sonderingar att grundférhallandena ar battre &n vid punkt 1:108 i sektion B-B, dar 16s lera
verifierats. Vi bedomer sdledes att stabilitetsforhallandena ar battre i denna del och att
foljaktligen stabilitetsbetraktelsen i sektion B-B ar pa sékra sidan gallande stabilitetsforhal-
landena vid planerad infartsvag fér samma slantvinkel i fyllningen.

De ingangsdata for infartsvagen som erhallits framgar & bilaga 3 och enligt nedan:

Gata: 105 meter lang, 8 meter bred och en 6verbyggnad pa 0,7 m
Dike: 105 meter lang, 1:2 slint och 1 meter djup frdn OK asfalt
Slanter: 6vriga slanter ligger pa 1:2.
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Berékningssektionen B-B har i bilaga 1:11 — 1:17 uppdaterats fér ovanstaende forutsatt-
ningar med en slantlutning av 1:2, vagterrass pa nivan +96 (pa sékra sidan — jamfor bilaga
3) respektive +97 vid fyllningens hjassa och med antagande av en skjuvhallfasthet i det I6sa
lerlagret 6kad 15 kPa fran férhallandena vid punkt 1-108 (fran 10-11 kPa till 25-26 kPa)
med ovan motivering av de forbattrade grundférhallandena mot nordost.

Sektion infartsvag — odréanerad analys:

Fyllningen drénerad:

Infartsvag pa nivan +96 — nivaskillnad hjassa/vag = 3,3 m.
Fyllningen dranerad - Fc = 1,97 (bilaga 1:11)

Fyliningen odrénerad:

Infartsvag pa nivan +96 — nivaskillnad hjassa/vag = 3,3 m.
Fyliningen odranerad - Fc = 1,60 (bilaga 1:12)

Infartsvag pa nivan +97 — nivaskillnad hjassa/vag = 2,3 m.
Fyllningen odrénerad - Fc = 2,11 (bilaga 1:13)

Sektion infartsvag — kombinerad analys:

Gwy +94. Infartsvag pa nivan +96 — nivaskillnad hjassa/vag = 3,3 m. > Fkomb = 1,40 (bi-
laga 1:14)

Gwy +95. Infartsvag pa nivan +96 — nivaskillnad hjassa/vag = 3,3 m. > Fkomb = 1,41 (bi-
laga 1:15)

Gwy +94. Infartsvag pa nivan +97 — nivaskillnad hjassa/vag = 2,3 m. > Fkomb = 1,89 (bi-
laga 1:16)

Gwy +95. Infartsvag pa nivan +97 — nivaskillnad hjassa/vag = 2,3 m. > Fkomb = 1,89 (bi-
laga 1:17)

Av berakningarna ovan foéljer att grundvattenytans lage ej paverkar stabiliteten i sektionen
eftersom det ar fyllningens odrénerade andel som &r dimensionerande och att de farligaste
glidytorna ej gar djupare an till fyllningens underkant.
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SAMMANEATTNING

Vi har utfort kanslighetsanalys for grundvattenytans nuvarande toppnotering samt for ytterli-
gare 1 m Okad grundvattenniva, vilket alltsd motsvarar 1 cm per ar i hundra ar. Vi vet inte
om de aktuella nivaerna ar reella toppnoteringar i nulaget men vi vet genom andra jamfo-
rande grundvattenobservationer att grundvattnet for narvarande trots allt &r relativt hogt.

Berékningarna enligt ovan visar att omradet har en betryggande stabilitet for nuvarande
forhallanden och aven en godtagbar sékerhet for en grundvattenyta som ligger 1 m &ver
dagens uppmatta med givna och antagna forutsattningar.

Vi rekommenderar, liksom tidigare anforts, att grundvattenrér och portrycksméatare avldses
med kontinuitet — exempelvis varje kvartal — for att folija upp grundvattennivans fortsatta
utveckling pa omradet.

Norrkoping 2024-05-03
Hylanders Geo-Byra AB

/XA\.A\ {4 \(,)_,. L BN

Johan Hylander

Bilagor:
Stabilitetsberakningar bilaga 1:1 — 1:17
Grundvatten- och portrycksmatningar bilaga 2

Centrumlinje gata bilaga 3
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Fr 5 19.00 350 00 0.00 0.00 0.00
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Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap AlGw Ru-faktor Porfryck
Fy 1 18.00 -— -— 150 100 100 100 000 0.00 0.00
Let 2 1700 -— -— 300 100 100 100 000 0.00 0.00
Le 3 1700 -— -—-  C-profiL 100 100 100 0.0 0.00 0.00
Si/Le 4 18.00 -— -— 350 100 100 100 000 0.00 0.00
Fr 5 1900 350 0.0 0.00 0.00 0.00

Bilaga 1:12
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Material nr Densitet Fi C C Aa Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck
Fy 1 18.00 - -—- 150 100 100 100 000 0.00 0.00
Let 2 17.00 - --- 300 100 100 100 000 0.00 0.00
Le 3 17.00 - ---  C-profil 100 100 100 000 0.00 0.00
Si/Le b 18.00 - --- 350 100 100 100 000 0.00 0.00
Fr 5 19.00 350 0.0 0.00 0.00 0.00

Bilaga 1:13
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Material nr Densitet Fi C C Aa  Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck
Fy 1 18.00 320 00 150 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Lef 2 17.00 320 00 300 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Le 3 1700 280 00 C-profil 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Si/Le h 18.00 290 00 350 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Fr 5 1900 350 00 500+C 100 100 100 0.00 0.00 0.00

Bilaga 1:14



Stikomrade (tangent)
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] 00
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Material nr Densitet Fi C C Aa  Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck
Fy 1 18.00 320 00 150 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Lef 2 17.00 320 00 300 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Le 3 1700 280 00 C-profil 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Si/Le h 18.00 290 00 350 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Fr 5 1900 350 00 500+C 100 100 100 0.00 0.00 0.00

Bilaga 1:15



Stikomrade (tangent)
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] 00
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Material nr Densitet Fi C C Aa  Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck
Fy 1 18.00 320 00 150 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Lef 2 17.00 320 00 300 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Le 3 1700 280 00 C-profil 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Si/Le h 18.00 290 00 350 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Fr 5 1900 350 00 500+C 100 100 100 0.00 0.00 0.00
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Stikomrade (tangent)
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Material nr Densitet Fi C C Aa  Ad Ap AlGw  Ru-faktor  Portryck
Fy 1 18.00 320 00 150 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Lef 2 17.00 320 00 300 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Le 3 1700 280 00 C-profil 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Si/Le h 18.00 290 00 350 100 100 100 0.00 0.00 0.00
Fr 5 1900 350 00 500+C 100 100 100 0.00 0.00 0.00

Bilaga 1:17
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N 4947-31

HYLANDERS
GEO-BYRA AB

Pejling av grundvattenytor och matning av portryck.

Varamon, Motala kommun.

Namn Marknivd  Spetsnivd  Ligsta uppmiittaniva  Hogsta uppmata nivé 71017 71031 171114 171130 171213 180102 180115 180131 180216 180302 180315 180328 180416 180502 180516 180531 180615 180629 180806 180831 181005 181030 181203
1:26W +91,30 +85,72 +89,10 (181030) +90,67 (180328) (+90,89) (+90,80) (+90.75) (+90.73) (+90,72) (+90,70) (+90,70) (+90,69) (+90,68) (+90,68) +90,67 +90,67 +90,67 +90,67 +90,67 +90,61 490,46 +90,33 +89,84 +89,51 +89,21 +89,10 +89,16
1:4P +91,71 +87,26 +90,17 (180806) +91,76 (240425) +90,31 90,3 +90,37 +90,48 +90,60 +90,79 +90,98 +91,13 +91,23 +91,24 +91,33 +91,40 +91,09 +91,25 +91,24 +90,94 +90,64 +90,56 +90,17 +90,22 +90,19 +90,21 +90,30
1:56W +93,74 +85,84 +91,22 (181203) +92,27 (240425) (+91,60) (+91,52) (+91,48) (+91,46) +91,48 +91,53 +91,58 +91,68 +91,83 +91,92 +91,97 +92,00 +92,07 +92,11 +92,13 +92,13 +92,01 +91,86 +91,50 +91,38 +91,30 +91,25 +91,22
1:5P +93,73 +89,74 +91,24 (181030) +92,66 (240425) +91,26 +91,34 +91,37 +91,45 +91,58 +91,69 +91,85 +92,04 +92,21 +92,18 +92,20 +92,18 +92,30 +92,27 +92,31 +92,07 +91,83 +91,67 +91,41 +91,35 +91,29 +91,24 +91,25
1:11GW +94,14 +85,92 +91,47 (181203) +92,87 (240425) +92,14 +92,21 +92,26 +92,54 +92,53 +92,54 +92,49 +92,63 +92,47 +92,26 +92,22 +92,40 +92,51 +92,50 +92,51 +92,18 +92,01 +92,09 +91,70 +91,71 +91,64 +91,52 +91,47
1:271GW +93,33 +90,86 < +91,35 (180831) +93,05 (180102) (+93,03) (+92,96) (+92,95) +93,00 +93,02 +93,05 +93,05 +93,04 +93,04 +93,00 +92,96 +92,98 +93,00 +92,98 +92,97 +92,84 +92,69 +92,51 +91,71 +91,35 +91,35 +91,35 +91,35
1:44GW +98,54 83,49 +96,24 (181203) +97,92 (240425) (+97,49) (+96,73) +97,21 +97,57 +97,67 +97,37 +97,03 +96,77 - +96,77 +96,36 +96,30 +96,24
2:3GW +100,81 +98,19 < +98,69 (181203) +100,42 (180216) (+101,02) (+100,89) (+100,73) (+100,56) (+100,49) (+100,44) (+100,43) (+100,41) +100,42 +100,41 +100,39 +100,37 +100,37 +100,37 +100,38 +100,35 +100,28 +100,19 +99,83 +99,50 +99,11 +98,87 +98,69
266w 49643 49280 <+0344(181030) 49556 (240425) (+9570)  (+9535)  (+9517)  (+95,14)  +9521 95,31 49540 49543 49550 49543 +9536 49534 49530 40536 49537 49523 49490 49478 +9416 #9378 49345 +0344  +93.44
2:14GW +100,87 ca+100,17 +100,52 (170925) +101,11 (180806) +100,70 +100,55 +100,60 +100,66 +100,71 +100,80 +100,72 +100,82 +100,71 +100,76 +100,83 +100,71 +100,78 +100,83 +100,94 +100,90 +100,98 +100,95 +101,11 +100,93 +100,83 +100,84 +100,91
2:186W 49260 +87.04 49186 (230131)  +92,10 (240425) (49290 (+9284)  (9271)  (\9259) (9252  (+9242)  (+90236)  (+9231)  (+9226)  (+9220)  (+0215)  (+9212)  (+92.00)  (+92.07)  (+9206)  (+9203)  (+9199)  (+9196)  (+91,82)  (+9173)  (+9185)  (+9160)  (+9153)
2:25GW +89,95 +82,30 +88,92 (181030) +89,49 (240425) (+89,12) (+89,10) +89,11 +89,16 +89,23 +89,28 +89,30 +89,34 +89,38 +89,33 +89,33 +89,30 +89,32 +89,32 +89,32 +89,28 +89,23 +89,28 +89,02 +88,96 +88,94 +88,92 +88,92
2:25P +89,99 +85,98 +88,68 (180831) +89,68 (180131) +89,00 +89,03 +89,21 +89,41 +89,35 +89,51 +89,39 +89,68 +89,39 +89,28 +89,31 +89,44 +89,40 +89,43 +89,30 +89,08 +88,93 +88,91 +88,71 +88,68 +88,76 +88,81 +88,88
2426w 49830 +93.90 (+98,64)  (198.48)  (+98.27)  (+98,10)  (+97.95)  (+9779) (0765  (+07.52)  (+07.19)  (+97.02)  (+96.84)  (+9675)  (+96.66)
4:1GW +90,46 +81,77 +88,95 (181203) +89,87 (240425) (+89,15) +89,16 +89,15 +89,21 +89,28 +89,30 +89,36 +89,39 +89,43 +89,42 +89,39 +89,38 +89,40 +89,40 +89,45 +89,41 +89,37 +89,32 +89,11 +89,03 +89,02 +88,97 +88,95
51GW +91,92 +81,93 +88,86 (181030) +89,65 (240425) +88,97 +88,98 +89,01 +89,08 +89,12 +89,18 +89,18 +89,27 +89,22 +89,17 +89,15 +89,18 +89,19 +89,25 +89,23 +89,15 +89,13 +89,09 +89,00 +88,95 +88,96 +88,88 +88,86
Anm.
och terade HGB under perioden 170817-170925 (utom 1:44GW och 2:42GW).
Grundvattenrér i punkt 2:14 & monterad tidigare av annan okand konsult.
Nivaer inom parantes anger oséker stabilisering av vattenytor i grundvattenrr (grundvattenrr vattenfylida vid montering).
‘Grundvattenrér 1:44GW och 2:42GW monterade av HGB 180314 respektive 180313
Grundvattenrdr 1:44GW borttaget av okénd person och anledning (observerades 180806).
Grundvattenror 1:27GW tomt d.v.s. gw-ytan lagre &n nivan +91,35 - 180831, 181005, 181030, 181203
Grundvattenror 2.6GW tomt d.v.s. gw-ytan lagre &n nivan +93,44 - 181030, 181203
Grundvattenrdr 2:3GW tomt d.v.s. gw-ytan ligre &n nivan +98,69 - 181203
‘Grundvattenrér 2:14GW och 2:42GW saknades (borttagna) - 230131
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