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Sammanfattning

Denna utredning syftar till att studera dagens situation for dagvatten och skyfall samt att analysera
exploateringens paverkan pa dagvatten- och skyfallssituationen. Malet med utredningen &r att
utifran foreslagen exploatering foresla en hallbar hantering av dagvatten och skyfall.

Exploateringen innebar att natur- och skogsmark ska omvandlas till en bad och aventyrsanlaggning.
Aven byggnader for tillfallig vistelse samt parkering och planeras inom detaljplanen.

Dimensionerande dagvattenfléden frén planomradet bedéms 6ka frén 682 I/s till 2184 I/s med
anledning av exploateringen. For att tillse en hallbar dagvattenhantering foreslas 634 m3 dagvatten
fordréjas inom planomradet. Vidare foreslds dagvatten fordrojas och renas i olika
dagvattenanlaggningar. De dagvattenanlaggningar som i denna utredning féreslds bestar av
makadamdiken, biofilteranlaggning, biofilterstrak, torrdamm samt raingarden.

Med féreslagna dagvattenanldggningar beddms inte exploateringen oka flodet fran planomradet
eller ha en negativ paverkan for recipientens mojlighet att uppna MKN. Samtliga uppsatta riktvarden
avseende  fororeningskoncentrationer  (ug/l) i dagvatten uppnds med foreslagna
dagvattenanlaggningar. Vissa av studerade fororeningar Gverstiger den méngd (kg/ar) som omradet
gav upphov till innan exploatering, det beddms dock inte paverka recipientens méjlighet att nd MKN.

Vissa delar av planomradet paverkas i hog utstrackning av skyfall. Totalt behover 3500 m?3 vatten
fordréjas inom fastigheterna “Planférslag ést och vast” och 190 m? férdrojas inom fastighet “Kvarter
1", Utredningen foreslar en rad atgdrder for att tillse en hallbar hantering av vatten vid skyfall.
Atgérderna bestar i att parkeringsytor tillats dversvdmmas samt att hojdsattning ses 6ver for att
tillskapa ytor som tillats éversvammas.
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INLEDNING

BAKGRUND

Bestéllare av denna utredning & Motala kommun. Dagvattenutredningen utférs i samband med
kommunens detaljplan for Je/ av kv Tvdttsvampen m.7l., som ska mdjliggdra en badanldggning,
aktivitetscenter, hotellanldggning och semesterboenden.

Planomradet &r lokaliserat strax norr om centrala Motala. Omradet bestar idag mestadels av angs-
och naturmark. Planandringen innebar att stora delar kommer hardgdras i form av ny bebyggelse,
parkeringsplatser, tillfartsvdgar, angéringsytor och dyl. | ndrheten av planomradet t vaster finns gles
bebyggelse i form av villor och fritidshus. At 8ster finns mindre industri- och verksamhetsomraden
samt tdtare bostadsbebyggelse. Figuren nedan visar vart planomradet finns i relation till Motala.

Figur 1 - Oversikt planomradets placering i forhallande till Moala.

SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen &r att studera dagens situation for dagvatten och skyfall samt att analysera
exploateringens paverkan pa dagvatten- och skyfallssituationen for omradet.

Malet med rapporten ar att leverera forslag till hur dagvatten kan omhé&ndertas bade vad galler
fordrdjning och rening. Rapporten ska ocksa foresld hur planomradet kan skyfallssakras. Samtliga
forslag ska dverensstdmma med Motala kommuns dagvattenpolicy.
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2 DAGVATTENHANTERING

De krav som stélls pa den planerade exploateringen som denna utredning berdr utgdr ifran Motala
kommuns Dagvattenpolicy och kommunens dokument Aikz/injer for hallbar dagvattenhantering. En
kort sammanfattning av denna utrednings hansyn till policys och riktlinjer framgdr enligt nedan.
Uppsatta riktlinjer utgér grunden for den féreslagna dagvatten och skyfallshanteringen samt de
resultat som utredningen presenterar.

e Dagvatten ska renas for att uppna MKN for recipient och rening ska baseras pa Aiktvarden
for utsidop av dagvatten.

e Dagvatten ska renas och férdrojas inom planomradet.

e Dagvatten ska fordrdjas inom allmén plats och kvartersmark.

o Dagvatten ska fordrojas for att dagvattenflddet efter exploatering inte ska 6ka i jdmforelse
med motsvarande dagvattenflode omradet avleder idag.

e Planomrédet ska inte ta skada med anledning av skyfall.

e Skapa dagvattenhantering som berikar gestaltning av stadsmiljd.

o Dagvattenfloden ska berdknas for en exploatering enligt P110s for ett klimatanpassat 10-
arsregn.

For omraden som saknar mojlighet for anslutning till allmént ledningsnat avseende dagvatten galler
att LOD ska tillampas. Omraden dér LOD ska tilldmpas ska omhanderta ett regn med 10-ars
aterkomsttid inom fastigheten.

Denna utredning kommer med hénsyn till férutsattningar ovan och Aiktlinjer f6r héllbar
dagvattenhantering att féresld dagvattenférdrojning for omhéandertagande av ett 10-&rsregn pa
kvartersmark och omhéndertagande av ett 20-arsregn inom allméan platsmark.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Motala kommun har tagit fram en dagvattenpolicy som ska efterlevas for dagvatten och skyfallsfragor
i samhallsbyggnadsprocessen. Nedan ar ett utdrag fran Motala kommuns dagvattenpolicy (Motala
kommun, 2022).

Dagvatten och ansvar
e Dagvatten ska beaktas i varje skede av samhallshyggnadsprocessen.

Rent vatten
e Dagvatten ska fordrdjas och renas lokalt s néra kallan som méjligt.
e Miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i kommunens sjdar, vattendrag och grundvatten
ska uppnas.
e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnéat och recipienter
begransas.

Trygg vid skyfall
e Sekundéra ytavrinningsvédgar skapas for saker bortledning vid kraftig nederbérd.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska héjdséttas och utformas sa att
uppkomsten av skadliga 6versvamningar undviks i ett férandrat klimat.
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e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och tgardas nar dtgarder i de befintliga
omradena genomfdrs, sésom ombyggnad av kommunens végar, gator och torg.
e  Sakerhetsniva for raddningsvagar ska sakerhetsstéllas.

Vatten som tillgang

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon avseende upplevelser,
rekreation och hiologisk méngfald.

e Dagvatten ska hanteras med hansyn till platsens forutsattningar, skotsel, dagvattnets
fororeningsgrad, recipientens kanslighet och forvantade klimatférandringar.

e Samhallshyggandets atgarder ska efterstrava naturliga grundvattennivaer.

2.2 DEFINITIONER

Avrinning

Den delen av nederbdrden, regn eller snésmaltning, som rinner av till sjdar
och vattendrag. Man skiljer p& ytavrinning, dar vattnet rinner av pa
markytan och avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade ar det landomréde som samlar upp dagvatten och
avleder det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for

Avrinningsvdgar for skyfall ar lagstrdk dar skyfall avrinner néar

skyfall ledningsnétets kapacitet dverskrids.

Dagvatten Dagvatten dr tillfalligt ytligt forekommande regn-, smalt eller
framtrangande grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om
hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En I&gpunkt &r ett omrdde dar marken ligger lagre dn omgivande mark.
Lagpunkter &r riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda
ytor.

Skyfall Skyfall ar storre mangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar p& sakerhetsnivan for att en viss handelse

ska intrdffa. Ju langre aterkomsttid vi valjer desto mer séllan kommer
handelsen att intraffa.

100-ars regn

Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill
saga ett regn med aterkomsttid 100 ar.
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3 FORUTSATTNINGAR

Innan exploatering dr planomradet obebyggt och bestar av naturmark i form av skog och angar. Figur
2 visar hur planomradets ungeférliga utbredning i miljén ser ut och ortofotot visar ocksa hur omradet
ser ut innan exploatering. Ur en dagvattensynpunkt innebdr en exploatering av ett omrade som visas
i figuren nedan att avledning av dagvatten kommer 6ka. For att kompensera fér den dkade avrinningen
av dagvatten kommer dagvatten behdva férdrojas.
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3.1 TOPOGRAFI

Planomradet lutar generellt fran dster mot vaster. De Gstra delarna av planomradet ligger pa en
héjdniva mellan +95 och +100. De centrala och véstra delarna av planomradet ligger pa en niva om
+93 och + 91 m. Det kan &ven noteras i figur 3 att de kringliggande omradena utanfor planomradet
ligger generellt ndgot hdgre an inom planomrade. En ungeférlig plangréns &r markerad med rétt i
figuren. Den turkosa streckade markeringen pekar ut det avrinningsomrade for dagvatten och skyfall
som paverkar planomradet vid regn.
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3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Som kan utldsas ur figuren nedan varierar jordarter inom planomradet. Jordarterna bestar frdmst av
postglacial sand i vaster och lerig moran i dster. Det finns dven inslag av kérrtorv och glacial lera i
omradet. Utanfor planomradet kan det generellt beskrivas som att postglacial sand &terfinns vaster,
s6der och norr om planomrédet medan 6ster om planomradet aterfinns mer lerig morén.

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning har utférts av VOS (VOS - Vatten och samhallsteknik
AB, 2018). Den visar pa begrénsad férekomst av féroreningar i hoga halter. Héjdryggen som ligger i
s6dra delen av planomradet, parallellt med och direkt norr om Delfinvégen, bestéar av upp till ca 5
meter maktiga fyllnadsmassor fran olika kommunala schaktningsarbeten som utférdes under sent 70-
tal och tidigt 80-tal. Enligt uppgift fran Motala kommun kommer den befintliga hojdryggen till stérsta
delen behallas/bevaras medan den till mindre del sannolikt kommer behdva grédvas bort till forman
for in-/utfartsvégar till omradet. Utifran resultaten fran den oversiktliga markmiljdundersdkningen
bedéms fyllnadsmassorna i hojdryggen kunna ligga kvar utan att utgéra oacceptabel risk fér
manniskors hélsa och miljon. Daremot bor de eventuella jordmassor som grévs ur
kontrolleras/provtas for att avgéra om dessa kan ateranvéndas inom omradet eller om de behdver
transporteras bort for sarskilt omhandertagande (VOS - Vatten och samhallsteknik AB, 2018).

H Postglacial sand

- Lerig morén
e

Glacial lera

H‘”“x“\. :
P . .

----- \ ‘. ’/ : s
d streckad linje markerar ungeférlig plangréns (SGU, 2023).

Figur 4- Geologikarta, ro
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3.3 INFILTRATIONSFORMAGA

Med hénsyn till de jordarter som finns inom planomradet aterspeglas infiltrationsformdagan i figur 5
nedan. Den postglaciala sanden skapar méjlighet for infiltration medan den leriga mordnen har en
lag mojlighet till genomslapp av vatten. En faktor som ocksa spelar stor roll for infiltrationsférmagan
ar den lokala grundvattennivan. Inom planomradets sédra del redovisas ett stort omrade med hég
genomslapplighet i figuren nedan, daremot bedéms grundvattennivan inom delar av detta omrade
ligga ndra markniva, se kap 3.6. Om grundvattennivan faktiskt & sdsom indikeras i kap 3.6 kan det
innebdra att infiltrationsférmagan inte ar hdg sdsom figur 5 visar.

Genomslapplighet
. Lag gencmslapplighet

Medelhig genomslapplighet

. Hog genamslapplighet

. Ej bedimd genomslapplighet

Figur 5 - Beddmd infiltrationsformaga i och kring planomréadet (SGU, 2023).
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Planomradet avvattnas till Vattern som ligger vdster om planomradet. Vattern ar saledes
planomradets recipient. Vattern &r en vattentdkt varvid rening av dagvatten som avleds till
vattenfdrekomsten ar viktig att sékerstélla for aktuellt omrade. Information om recipientens status
och vilka Miljokvalitetsnormer som finns for Vattern framgdr ur tabell 1 nedan. Vattern har ett
medelvattenstand pa + 88,95 (RH2000) och ett hdgsta vattenstand om +89,40 (HGB, 2017).
Vattenstandet vid hogvatten medfor att dagvattensystemet ddmmer upp till i nérheten av, dock

nedstréms, planomradet.

Tabell 1 - Recipientinformation hdmtad fran (VISS, 2023)

Véttern — Storvéttern
SE646703-142522
(vattentforekomst)

Ekologisk status

Kemisk status

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status.

God kemisk ytvattenstatus.
Senare tidpunkt - Dioxiner och
dioxinlika féreningar, malar
2027.

God kemisk ytvattenstatus for
PFOS, malar 2027.

Undantag fran att uppné god
kemisk ytvattenstatus galler
for bromerad difenyleter och
kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Skyddade omraden: Vattern (6stra

)

Statusklassning

Uppnér god

Tvé beddmningskriterier
uppnar otillfredsstallande
status vilka dr langsgdende
konnektivitet i sjoar samt att
svamplanets strukturer och
funktion &r otillfredsstallande.

Uppnér ej god

Vattenforekomsten uppnar
inte god status pa grund av
kvicksilver, bromerade
difenyletrar, dioxiner och
dioxinlika féreningar samt
PFOS.

Paverkanskallor

Fororenade omraden, reningsverk, urban markanvandning,
transport och infrastruktur, samt atmosfarisk deposition.
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3.5 DIKNINGSFORETAG

Inga dikningsforetag paverkar detta exploateringsomrade.

3.6 GRUNDVATTEN

Grundvattnet i omradet tillhér vattenfdrekomsten Motala-Klockrike SE648851-146082, se figur 6.
Vattenférekomsten har god kemisk status och god ekologisk status. Punktkalla i form av férorenade
omraden, som kan vara en risk frn planomradet, har betydande paverkan pa vattenférekomsten
(VISS, 2023). Grundvattenstromningen bedoms i stort f6lja markens lutning och vara riktad mot
Vattern dvs at vast-nordvast inom planomradet.

boho

S e

Figur 6 - Grundvattnfﬁrekomsten Motala-Klockrikes utbredning markerat med turkos begrénsningslinje.

Tabell 2 — Information om grundvattenférekomst hamtad frén (VISS, 2023)

Motala-Klockrike Kvalitativ status Kemisk status

SE646703-142522

(vattenfdrekomst grundvatten)

Miljokvalitetsnorm God kvantitativ status. God kemisk
grundvattenstatus.

Statusklassning Uppnar god Uppnar god

Paverkanskallor med | Férorenade omraden, IED-industri, jordbruk, transport och

betydande paverkan. infrastruktur.

Grundvattennivaer enligt SGU kartan framgar ur figur 7 nedan, mer information om grundvatten
framgéar nedan. Utredningen rekommenderar att grundvattenrér satts ut inom planomradet infor
detaljprojektering for att studera grundvattnets nivaer.
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F|gur 71— Uppglfter om grundvattennlvaer (SGU, 2023). Ungefarhg pIangrans markeras med rod streckad linje.

Grundvattennivan bedéms enligt omradet ligga mellan 0,5 och 2,4 m undermarkyta (VOS - Vatten och
samhdllsteknik AB, 2018). Enligt (HGB, 2017) har omradet intill den befintliga minigolfanlaggningen
en hog grundvattenniva da marken bestar av mosse och med bevuxna alar vilket indikerar konstant
hog fuktighet och hdgt grundvatten. Detta omrade stracker sig darifrdn at sydost och omradet
indikeras med siffran 6 i figur 8 nedan hdmtad fran detaljplanens naturvardesinventering (Motala
kommun, 2018).

Figur 8 - Omréadesindelning enligt utfrd Naturvardesinventering.
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SKYDDAD NATUR

Vattenskyddsomrade finns fér Vattern. Grénsen for vattenskyddsomradet ligger véster om
planomradet. Vattenférekomsten Vattern, pd denna plats omnamnt som “Véattern ostra”, ar ett
skyddsomrade enligt fageldirektivet och gemenskapsintresse enligt Habitatdirektivet.

En naturvardesinventering har utférts av Motala kommun under hosten 2017 och varen 2018 (Motala
kommun, 2018). Inventeringen visar att det finns patagliga naturvarden inom omrade 7 (strék med
grova lovtrad) och 8 (frisk blandlovskog) samt visst naturvdrde inom omréde 5 (parkmiljo vid
minigolfbana) och 6 (Idvsumpskog). Se figur 8 ovan.

BEFINTLIGT VA

De allmanna VA-ledningsnéatet &r utbyggt inom och kring planomradet vilket mdjliggér anslutning av
samtliga ledningsslag (spill-, dag- och dricksvatten). Dock kan utbyggnad av allmént ledningsnat
krévas for att mojliggéra exploateringen.

Befintligt ledningsnat avseende dagvatten framgdr ur figur 9 nedan. En fortydligad bild Gver befintligt
ledningsnat framgdr ur Bilaga 1. | figuren nedan ar befintliga dagvattenledningar markerade med
grona pilar. Fran Delfinvdgen i sdder leds dagvatten in mot planomrédet till ett dike som fortsatt leder
dagvatten at norr. Till vanster i figuren framgar att planomradet avvattnas mot recipient at vaster. |
Badstrandsvagen finns Idngsgdende makadamstrak mellan végbana och gang- och cykelbana vilka
delvis hanterar avvattning av gatan. Det sodra exploateringsomradet beddms kunna anldgga sin
forbindelsepunkt avseende dagvatten i de véstra delarna mot befintligt ledningsnat. Den grona
ledning som gar in pa foreslagen kvartersmark fran Badstrandsvégen i nord-sydlig riktning &r proppad
mot de ledningar som avvattnar i Badstrandsvagen.

Den norddstra delen av planomradet avleder dagvatten till dagvattenledning i Bispgatan &t norr.
Forbindelsepunkt foreslas dven at detta hall for denna fastighet.

Till denna utredning hor dven en forprojektering som togs fram for att visa forslag till
dagvattenledningsnatets ut- och ombyggnad vilken bor utféras i samband med exploateringen.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen inom planomradet bestar av en bestksanldggning med badanldggning
och aktivitetscenter. Detaljplanen kommer dven mdjliggdra hotellverksamhet och semesterboenden.
Aven kringliggande gator kommer ingd i planomradet fér att mbjliggora forbattringsatgérder pa dessa
ytor. Figur 10 nedan redovisar en tidig skiss som visar en illustration 6ver planomradet. Det kan
noteras att bebyggelse i den norra delen av planomrédet &r koncentrerad till norddstra delen,
resterande delar planldggs som parkering. Den sodra delen planldggs som tillfallig vistelse i vaster
(hotellverksamhet) och ett stdrre aktivitetscenter Gver stora delar av det sodra omrddet. Kring
planerad bebyggelse pa sédra sidan kommer angdringsytor och parkeringar mojliggoras. Ovriga ytor
inom planomradet kommer besta av grénytor och naturmark.

Hojdsattningen kommer mest troligt omdanas fér att matcha planerad exploatering. Da delar av
planomradet &r en befintlig lagpunkt, i sydvast, dar vatten idag blir stiende kommer denna utredning
foresla att vatten fortsatt ska kunna omhandertas inom planomradet.

ok
FTE el

Figur 10 - ‘IIIVustrationsskiss dver planomradet. Ungeféﬂig plangréns utmarkerad med rod streckad linje.
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5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berakning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestdmts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 och &terkomsttiden valjs till 10 &r och baseras
pa omradets bebyggelsetyp enligt P110.

e Befintliga floden beréknas utan klimatfaktor.

o Fléden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25, enligt Svenskt Vatten P110
avsnitt 1.8.3 "Bedémning av dkad nederbdrd fram till 4r 2100".

For att berdkna de dimensionerande dagvattenfloden som finns for planomradet idag och efter
exploatering behdver forutsattningarna bestdmmas for de parametrar som satts upp for utredningen.
Vid berdkning av planomradets dagvattenfloden kommer vi i denna utredning utfora berékningar med
hjalp av rationella metoden (P110, 2019), se ekvation 1 nedan.

Gagm=A" @ " ilt) ™ kf (1)

ddr:
(qaim - Dimensionerande flode (I/s)

A-Avrinningsomradets area (ha), vilket bestdms av de olika delomradens storlek inom planomradet.
- Avrinningskoefficient, vilket bestdms av delomradens marktyp.

i(t, ) — Dimensionerande regnintensitet (I/s*ha), tas fram enligt P110 med hansyn till dterkomsttid och
dagvattnets rinntid inom planomradet.

K; — klimatfaktor

Regnintensitet framkommer ur vald terkomsttid, 10 &r, och rinntid. Rinntiden berdknas utifran
langsta stracka som dagvatten avrinner frén omradet ihop med en antagen vattenhastighet. Langsta
rinnstracka raknas fran sodra sidan av aktivitetscenter med avledning mot norr, ca 300 m.
Vattenhastighet for dagvatten pa mark bedéms till 0,5 m/s (P110, 2019), vilket ger en rinntid om 600
sek vilket motsvarar 10 minuter.
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5.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA
FORHALLANDEN
Berdkning av befintliga dagvattenfloden baseras p& omrddens storlek och dess
avrinningskoefficienter samt ingadngsvarden enligt ovan. Resultat fran berakningar floden framgar ur
tabell 3 nedan. For att studera markanvandning innan exploatering se fig 2 kap 3 ovan.
Tabell 3 - Dagvattenfloden.
Dagvattenfléden innan exploatering (i.e.)
Delomrade Marktyp Avrinningskoefficient Storlek (ha) Flode (I/s)
Gata Asfalt 0,8 2,0 365
Naturmark Skogs: och 0,1 13,9 317
angsmark
Totalt 15,9 682
5.3 FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING
Berdkning av dagvattenfloden efter exploatering baseras pd omrddens storlek och dess
avrinningskoefficienter samt ingdngsvarden enligt ovan. Resultat frdn berékningar av
dagvattenfléden framgdr ur tabell 4 nedan. For att studera markanvandning efter exploatering har
denna utredning utgatt fran figur 10 i kapitel 5 och plankartan se figur 11. Omradesindelning framgar
ur figur 11 nedan, underlaget i figuren som redovisas &r detaljplanens plankarta.
Tabell 4 - Dagvattenfloden.
Dagvattenfloden efter exploatering (e.e.)
Delomrade | Marktyp Avrinningskoefficient | Storlek (ha) | Flode (I/s)
Kvartersmark
Kvarter | Tillfallig vistelse / 04 127 145
hotell
Planforslag ost |/ covtetscenter, 06 6,31 1079
badanldggning
Planf“orslag Tillfallig vistelse / 0.4 279 261
vast hotell
Parkering norr Asfalt 0.8 0,87 198
Allman platsmark
(Gata Asfalt 0.8 2 456
Gronyta 0st | Skogs- och dngsmark 0,1 1,56 44
Gronyta syd | Skogs- och angsmark 0,1 1,6 46
Totalt 15,9 2184
Nedan redovisas detaljplanens plankarta med omradesindelning enligt tabell 4 ovan.
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FORDROJNING AV DAGVATTEN

Denna utredning beréknar en erforderlig fordréjningsvolym baserat pd att flédet frn planomradet
inte ska 6ka med anledning av exploateringen. Detta resonemang forutsatter att dagvattenfléden
innan exploatering, se kap 5.2 beddms kunna avledas genom infiltration eller allmant dagvattennat.
Floden som efter exploatering Overskrider dessa respektive 682 |/s erfordrar fordrojning.
Fordréjningsvolymen berdknas med hjélp av Svenskt vattens publikation P104. Utredningen beddmer
det inte finnas behov av att stélla fordréjningskrav for delomraden Grényta &st och Grényta syd vid
dimensionerande regn da de bestar av och fortsatt kommer bestd av naturmark. Daremot kommer
omhandertagande av 20-arsregn som enbart ska fordréjas inom allman platsmark att foreslas
fordr6jning inom Grényta syd, se kap 6.

Resultat fran berdkningar av férdrojningsvolym presenteras i tabell 5 nedan. Totalt beddms att 634
m?3 bor fordrojas inom planomradet for att omhanderta ett klimatanpassat 10-arsregn och 936 m? fér
omhéandertagande av ett klimatanpassat 20-arsregn inom allmén platsmark. Omhandertagande av ett
10-arsregn inom kvartersmark bedéms lampligt av denna utredning och bestéllare med tanke pa
kénsligheten och den befintliga vattenproblematik som finns i omréddet. Férdelning av
fordrojningsvolymer baserat pd delomrdden som presenteras i tabell 5 nedan kan ses Gver och
fordelning revideras i kommande skede for projektet om det bedéms behdvas.
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Tabell 5 - Fordrdjningsvolymer for dagvatten.
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Dagvattenfordrdjning efter exploatering (e.e.)

. Fléde e.e. Storlek Fordrojningsvolym | Férdréjningsvolym
Velmees HERGE (I/s) (ha) 10-arsregn (md) 20-arsregn (m?)
Kvartersmark
Kvarter 1 Bostadsbehyggelse 145 1,27 43
Planforslag st Aktivitetscenter, 1079 6,31 320
badanldggning
Planforslag vast | Tillfallig vistelse / hotell 261 2,29 77
Parkering norr Asfalt 198 0,87 59
Allman platsmark
(ata Asfalt 456 2 135 135
Gronyta st Skogs- och dngsmark 44 1,56 -
Gronyta syd Skogs- och dngsmark 46 1,6 - 801
Totalt 15,9 634 936
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Detta kapitel kommer redovisa de forslag till dagvattenhantering som denna utredning féreslar.
Forslagen ar framtagna utifran behov av férdrojningsvolym (se kap 5) samt behov av dagvattenrening
(se kap 8) for att uppna de krav som géller for avledning till recipienten.

Dagvatten foreslds hanteras inom respektive fastighet/delomrdde som plankarta redovisar.
Tillrdcklig fordrojning ska sakras inom planomradet och dagvattenkvalitén (rent dagvatten) i enlighet
med Motala kommuns dagvattenpolicy.

De dagvattenanldggningar som utredningen foreslar &r endast férslag och kan saledes i en eventuellt
kommande detaljprojektering placeras pa andra platser inom fastigheten och andra typer av
anldggningar kan valjas forutsatt att de uppnar samma funktion avseende rening och férdrdjning som
utredningen beskriver. Foreslagna anldggningar syftar till att rena dagvatten s& néra
féroreningskallan som méjligt och vid mojlighet kombineras med omhandertagande av skyfall. En
oversiktsfigur 6ver de dagvattenanldggningar som féreslds for planomradet framgar ur figur 12.
Kortare beskrivningar och exempelfigurer pa de typer av dagvattenanldggningar som utredningen
foreslar presenteras i kap 7.

Utdver de dagvattenanldggningar som foreslas i kapitel 6.1 och 6.2 féreslas att ett avskarande dike
anldggs i gransen mellan naturmark i 6ster och kvartersmark. Ett avskarande dike i gransen mellan
fastigheterna kan styra vatten och begrénsa inflodet av dagvatten och skyfall fran Gster in mot
planerad exploatering. Denna atgard ar dock inget som beddms krévas for att detaljplanen ska vara
genomforbar utan ska ses som en rekommendation fér att underldtta att skapa en hallbar hantering
av ytvatten (dagvatten och skyfall).
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Figur 12 - Oversiktsfigur som visar foreslagna dagvattenanléggningar.
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KVARTERSMARK

Har beskrivs dagvattenhanteringen pd kvartersmark vilket redovisas med figurer och en beskrivning
av anlaggningens storlek.

Dagvattenanlaggning for fordrojning och rening av dagvatten for delomraden “planférslag vast” och
“planforslag 6st” foreslas anldggas gemensamt. Uppdelning av dagvattenanlaggning kommer i 6vrigt
félja den omradesindelning som kap 5 beskriver vilket innebar att dagvattenanldggningar i detta
kapitel aven foreslas for kvarter 1.

Figur 13 nedan visar foreslagna dagvattenanlaggningar inom delomrade “Planférslag 6st och vast”.
Den vastra delen av omradet som omfattar tillfallig vistelse/hotellbebyggelse och dess kringliggande
hardgjorda ytor foreslas avieda dagvatten till Anldggning 6 som bestar av ett antal makadammagasin
utmed parkeringar. Markomradet vaster om bebyggelsen bestar av natur/parkmark och bedéms inte
behdva genomga rening i makadamdike. Anl. 6 féreslds vara totalt 120 m langt makadamdike och
omfatta en area om ca 360 m2. Med ett fritt reglerdjup om 0,1 m tillskapas mdéjlighet att fordroja 77
m? dagvatten. Dagvatten foreslas efter rening och férdrojning i makadamdiken att avledas mot
allmént ledningsnat i Varamovdgen.

Den stora byggratten inom planomradet, som &r huvuddelen av anlaggningen som ska méjliggéras,
foreslds avleda dess dagvatten till Anldggning 4 som bestar av makadamdiken. Takdagvatten kan
ocksd avledas direkt till Biofilteranldggning. Till anlaggning 4 féreslds &dven dagvatten fran
parkeringsytor att avledas. Makadamdiken i Anl. 4 leder efter omhandertagande dagvatten vidare till
Anldggning 5 som féreslds vara en biofilteranldggning som mojliggér ytterligare rening och
fordrojning. Anl. 4 féreslds vara totalt 90 m I&ng och omfatta en area om 270 m2. Med en fritt
reglerdjup om 0,1 m tillskapas méjlighet till att fordrdja 60 m?.

Anl. 5 foreslas omfatta en 380 m? stor biofilteranlaggning, med en fritt reglerdjup om 0,27 m
mojliggdrs fordrojning om 195 m3. Dagvatten féreslas efter rening och fordrojning att avledas mot
Varamovagen. Biofilteranldggningen kan behéva utformas med tét botten om grundvattennivaer
ligger néra markniva.

| de sédra delarna av detta omrade planeras for en infart fran Delfinvdgen, varumottagning for
anldggningen samt en personalparkering. Storleken pa dessa ytor har antagits, da det inte finns
fastslagna storlekar for dessa i skrivande stund, fér att skapa underlag fér denna utredning. Ytorna i
den sddra delen av omradet foreslds avleda dagvatten mot anldggning 8 som ar ett langre
makadamstrak vilket méjliggér férdrojning och rening av dagvatten. Nedstréms detta strak avleds
dagvatten till ett antal torrdammar innan vatten avleds vidare mot allmdnna ledningar i
Varamovdgen, alternativt avleds vatten fran detta omrade till anldggning 5 innan avledning mot
ledningsnat. Anl 8 foreslas vara 100 m 1ang och omfatta en area om ca 300 m% Med ett fritt reglerdjup
om 0,1 m i makadamdiken mgjliggors fordrojning om ca 65 m3.
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Figur 13 - Dagvattenanldggningar i

Till kvartersmark inom planomradet hor dven Kvarter 1, se figur 9, som planeras for att méjliggora
bebyggelse i form av tillfallig vistelse/hotell. Som underlag till denna utredning finns inget
bebyggelseférslag framtaget varfér ingen specifik placering av dagvattenanldggning foreslas, se
figur 14. Vid fororeningsberdkningar har schabloner for bebyggelsetypen anvénts som stdd for att
dimensionera reningsanlaggningar.

Inom kvarter 1 foreslds minst 160 m? biofilteranldggning anldggas i form av regnrabatter. Dessa kan
placeras vid stuprorsutkastare intill byggnader eller i form av mindre raingardens pa tomtmark. Totalt
behdver minst 43 m3 dagvatten fordréjas vilket méjliggérs av att anlaggningar byggs med ett fritt
reglerdjup om 0,4 m.
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Figur 14 - Forslag placering dagvattenanldggningar inom Kvarter 1.

Parkeringen inom delomréde Parkering Norr planeras utféras i p-ddck alternativt p-garage. Ett p-
dack/p-garage forvantas inom byggnaden omhanderta smaltvatten och liknande via internt
ledningsnat som avleds till spillvatten dock ska Gversta parkeringsplanet alternativt tak avledas till
dagvattenledningsnatet. Det regn som faller utanfér byggnaden och pd @versta vaningsplanet
foreslds saledes omhandertas i dagvattenanlaggningar. Den typ av anldggning som féreslds for
omradet dr biofilterstrak. Dessa strak liknas vid en langstrackt biofilteranldggning som foreslas vara
120 m lang och minst 300 m? stor férdelat pa tva anlaggningar Anl. 2 och Anl. 3. Biofilterstraken
foreslas utformas med ett fritt reglerdjup om 0,2 m vilket méjliggér fordrojning av minst 59 m3.

L e

JAnl. 3
| Biofilterstrak
460m, ca 150 m?

Anl. 1
Biofilterstrak 60
m, ca 150 m2
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6.2 ALLMAN PLATSMARK

Har beskrivs dagvattenhanteringen inom allmén platsmark vilket redovisas med figurer och en
beskrivning av anldggningens storlek. De delomraden inom detaljplanen som planeras vara allmén
platsmark ar Gata samt Gronyta 0st och syd, se figur 11 ovan. For gronytorna foreslas dock inga
dagvattenanlaggningar da det dagvatten som avleds frén dessa omraden inte bedéms vara i behov
av sarskild rening.

Omradet Gata inom detaljplanen bestar av Badstrandsvdgen och en mindre del av Bispgatan. Inom
vagomradet finns idag langsgdende grusade ytor med viss trédplantering inom stora strackor av
gatorna inom planomradet. Dessa ytor anvands idag delvis som parkeringsytor. Dessa ytor beddms
aven hantera dagvatten med viss rening och fordréjning. Da flera nya parkeringsytor planeras inom
planomradet foreslds dessa ytor vara kvar efter exploatering men att de inte anvands for parkering
och att de byggs om och utformas som makadamdiken med en fri regleringsvolym om 0,2 m (ytorna
slantas ner och sanks) vilket mojliggor fordréjning av 135 m® dagvatten och ytterligare rening av
dagvatten. Figur 16 nedan redovisar ytornas utbredning.

Riktlinjer fér dagvattenhantering stéller som beskrivits ovan krav pd att ett klimatanpassat 20-arsregn
ska kunna omhandertas inom planomradet. Fordrojningskravet for ett 20-arsregn ldggs inte pa
kvartersmark och omhandertagandet ska mdjliggéras endast med I&sningar inom allman platsmark.
For att uppnd detta krav foreslds att torrdammar sydvast inom planomradet utformas for att
omhanderta en stor dagvattenvolym for att omhanderta ett 20-arsregn. Torrdammarna utformas fér
att minst kunna férdréja 801 m3 dagvatten. | samband med denna utredning utfors en forprojektering
som bland annat redovisar ett forslag till utformning av torrdammar. Torrdammarna i
forprojekteringen &r inte dimensionerade for en viss fordréjningsvolym och fléde utan har gjorts sé
stora som omradet beddms tillata.
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| figur 17 nedan visas de befintliga grusade ytor som finns i omradet utmed Badstrandsvagen idag.
Utmed Bispgatan finns liknande strak mellan GC-vag och gata.

F|gu 1 Befintligt makadamstrk i Badstrandsvagen (Google , 2023). Bild vaster mot Oster.
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DAGVATTENANLAGGNINGAR

| kapitlet nedan framgdr overgripande beskrivningar av de typer av dagvattenanldggningar som
dagvattenutredningen foreslar for de olika delomraden som planomréadet bestar av.

7.1 BIOFILTERANLAGGNING
Denna typ av anldggning renar dagvatten med hjélp av organiskt material. Anldggningen kan &ven
anvandas for férdrojning av dagvatten. En Biofilteranldggning ar oftast uppbyggd av en véaxtbadd foljt
av underliggande lager av t.ex. sand och makadam. Anlaggningar byggs med en draneringsledning
for avledning efter att dagvatten genomgatt rening.
| denna utredning har biofilteranldggningar utpekats som |dsningar for att fordrdja och rena dagvatten
for Planférslag ost, Parkering norr och Kvarter 1. De krav som stalls pd fordrdjning och rening kan
uppnas med féreslagna storlekar pa anldggningar, se kap 6.
| figur 18 nedan visas en princip fér hur en biofilteranldggning kan utformas. Anlaggningar som dessa
kallas ibland fér regntradgard/raingarden.
Figur 18 - Biofilteranl&ggning principfigur (Géteborgs stad och Rambéll, 2017).
Figur 19 nedan visar ett exempel pa en biofilteranldggning i ett bostadsomréde i Finland. Nedanfor i
figur 20 och 21 visas exempel pa biofilteranldggningar i form av strék. Liknande strak foreslas for
Parkering Norr.

Sigma Civil AB RAPPORT-153249

www.sigmacivil.se 30(54) Version 1.0


www.sigmacivil.se

Dagvattenutredning Kv Tvattsvampen

S I G m a Pro'ektnumfr?e2r42-8€2>£2
]

Civil

safety Escort

se(_-unguani

Figur 20 T.v. (Veratec, 2024) och figur 21 t.h. (Ecological Landscape Alliance, 2024) visar exempel pé biofilterstrak
som anlagts for omhdndertagande av dagvatten fran parkeringsytor.

De regnbéddar/regnrabatter som foreslas i Kvarter 1 bedéms kunna férdelas inom kvarteren och
darmed kan varje enskild anldggning géras mindre. En enklare princip for en regnrabatt framgar ur
figur 22 nedan.
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Figur 22 - Princip regnrabatt (VA-guiden, 2024)

7.2 MAKADAMDIKEN

Makadamdiken dven ofta kallade krossdiken &r anldaggningar som syftar till att férdr6ja, avleda och
rena dagvatten. Anldggningen bestar i diken fyllda med makadam (krossad sten utan nollfraktion)
ofta med ett dréneringsrér i botten fér avledning. Diket kan fyllas med makadam &nda upp till niva
med kringliggande mark eller Idmna en bit upp mot kringliggande mark utan makadam for att utoka
fordréjningsvolymen, ovan omnamnt som fritt regleringsdjup. Makadamdiken anldggs med férdel dar
dagvatten behover avledas fran en vég, gata eller parkering.

| denna utredning féreslas makadamdiken inom Planforslag dst och vast. Makadamdiken anldggs
med syfte att férdroja avleda och rena dagvatten. De krav som stélls pa dagvattenanlaggningar
beddms uppnds med de storlekar p& anldggningar som beskrivs i kap 6.

Figur 23 nedan visar principiellt hur ett makadamdike kan vara uppbyggt med kross och
draneringsledning. Figur 24 - 25 nedan visar ett exempel pa ett krossdike som &r anlagt vid en
bilparkering.
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Figur 23 - Princip krossdike med redovisad avledning (Géteborgs stad och Rambdll, 2017).

24 tv. pa
makadamdike inom en parkeringsyta fran Malmg (Goteborgs stad och Ramball, 2017).
Figur 25 t.h. — Exempel pd makadamdike intill en parkeringsyta fran Stenungsunds kommun (Sigma Civil, 2023).

7.3 TORRDAMM

En torrdamm kan ocksa kallas for dverddmningsyta, vilka ar stérre nedsankta, ofta grdsytor, som
anvands for att fordroja och till viss grad rena dagvatten. Ytorna kan utformas for att hantera hdga
floden och férdrojningsvolymer. | detta omrade anldggs dessa torrdammar for att kompensera for ett
befintligt dike (se figur 9) som byggs bort med anledning av exploateringen. Dammarna kommer
saledes kunna férdroja och avleda dagvatten fran sdder mot norr.
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En principfigur som visar hur en torrdamm kan fungera visas nedan. Den nedsankta ytan skapar
mdjlighet for fordrdjning av dagvatten. Dagvattenrening bestar i infiltration da vatten &r stdende i
anlaggningen och sedimentation da vatten ror sig dver ytan. Botten forses oftast med braddmadjlighet

via kupolsilsbrunn eller liknande.

Figur 26 - Princip torrdamm (VA-guideﬁ, 2024).
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8 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.23.4.2 (StormTac, 2023). | StormTac finns resultat
fran samlad forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en
generell bild av hur fdroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska
reningseffekten blir &r beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och
forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer dven att finnas for
olika @mnen och vid olika drstider.

Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmédngder (kg/ar) har berdknats och redovisas innan
och efter exploatering i tabellform. Aven malvarden for féroreningshalter framgar ur tabeller dver
beraknade halter och de halter som efter exploatering dverskrider malvarden fargmarkeras.

Riktvarden enligt Motala kommuns Aiktvérden for utsidgop av aagvatten framgar ur tabell 6. Dessa
riktvarden kommer anvandas i denna utredning d& de enligt dokumentet ska fungera som ett
hjalpmedel i handldggningsprocessen for att beddma om uppvisade halter kan anses vara for héga.
Till de riktvarden som listas nedan finns tilldgg for amnen som ska studeras om det planeras
finnas/exploateras verksamheter dar dessa bedéms uppkomma. Det finns dock inga riktvarden for
dessa fororeningar utan beddms fran fall till fall.

Tabell 6 - Riktvarden for dagvattenféroreningar.

Parameter Enhet Riktvarden
pH - 6,5-9
Fosfor (P) g/l 175
Kvave (N) Hg/! 2500
Bly (Pb) ug/! 10
Koppar (Cu) ug/! 30
Zink (Zn) g/l 90
Kadmium (Cd) ug/l 05
Krom (Cr) ug/! 15
Nickel (Ni) ng/! 30
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,07
Suspenderade dmnen g/l 60 000
Oljeindex g/l 700
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,07
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Ytterligare fororeningar som ska studeras i fall de bedéms uppkomma. Den planerade exploateringen
beddms inte medfdra att foljande féroreningar for férhdjda varden varfor de inte studeras vidare.

Tabell 7 - Ytterligare fororeningar som vid behov studeras.

Parameter Enhet
Bensen ug/!
Metyl-tert-butyleter (MTBE) pg/!
Polyklorerade bifenyler (PCB) ug/!
Polyperfluorerade  alkylsubstanser
(PFAS) o/
TOC pg/l
Tributyltenn ug/!
Trikloretyltenn (TBT) ug/!
A-tert-oktylfenol ug/!
4 nonylfenoler (tekn. Blandning) ug/!
BTEX ug/!
PAH ug/!
Ftalaten DEHP g/l
Cyanid ug/!

| tabell 8 och 9 framkommer de berdkningsresultat som utredningen kommit fram till med hjalp av
StormTac-berdkningar. De berdkningar som utforts har gjorts i tre steg. Forst berdknas
fororeningssituationen innan exploatering. Déarefter studeras féroreningssituationen efter att
detaljplanen ar utbyggd dock utan att dagvatten genomgar rening. D& kan effekten av exploateringen
visas. Slutligen berdknas fororeningsmangd och fororeningskoncentration efter att dagvatten
genomgatt rening i de i utredningen foreslagna dagvattenanldggningarna.

Tabell 8 - Berdkningsresultat av StormTac berékningar. Fororeningar redovisas som fororeningskoncentrationer.

P N Pb | Cu In Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Fore exploatering (ug/l) 97 1300 |51 |11 27 027 |72 48 0,035 | 41000 | 460 0,028
Efter exploatering (ug/l) 100 | 1600 | 8,7 |23 77 048 |75 5.3 0,034 | 56000 | 410 0,032
Efter exploatering, efter [ 68 | 7000 | 23 | 11 15 0074 | 27 1.6 0018 | 15000 | 85 00083
rening (ug/l)
Riktvarde Motala (ug/l) 175 | 2500 |10 | 30 90 0,5 15 30 0,07 | 60000 | 700 0,07

Tabell 9 - Berdkningsresultat av StormTac berdkningar. Féroreningar redovisas som féroreningsméngder.
P N Pb Cu /n Cd Cr Ni Hg SS Olja | BaP
Fore exploatering (kg/ar) | 2,3 | 32 0,12 {027 |066 |0,0065 |017 |02 0,00084 | 980 11 0,00068
Efter exploatering (kg/ar) | 5,7 | 88 048 | 1.3 43 0,027 0,41 0,29 0,0019 3100 22 0,0018
000041

Efter exploatering, efter ari 00036 | 013 | 0079 | 000088 | 740 42
rening (kg/ar)
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8.1 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Vid analys av féroreningsresultat enligt kap 8 framkommer att uppsatta riktlinjer avseende
fororeningskoncentrationer uppnas for planomradet. Dock kan noteras att féroreningsméangd efter
exploatering och efter rening éverskrider fororeningsméngd innan exploatering. De féroreningar som
overskrider mangd innan exploatering ar fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn). Det ska noteras
att exploateringen innebér att skogs och naturmark omvandlas till stora delar bebyggd mark med
parkeringar vilket innebar dkade fororeningar for omradet. Utifran resultaten ovan kan noteras att
fororeningsmangderna ¢kar med anledning av planerad exploatering. Féroreningsmangden minskar
dock avsevart med féreslagna dagvattenanldggningar. Dagvattenanldggningar medfor séledes en
god effekt avseende féroreningar. Med en s& omfattande exploatering som denna detaljplan ska
mdjliggéra beddms det dock krévas orimligt stora atgarder for att nd ner till samma
foéroreningsmangd, eller mindre, som innan exploatering. Det ska &ven noteras att samtliga riktlinjer
avseende riktvarden for féroreningskoncentrationer uppnds med god marginal.

Vid beddmning av fororeningsresultatets paverkan pa recipient och grundvattenforekomst jamférs
resultaten fran kap 8 med tabell 1 kap 3.4 och tabell 2 kap 3.6. Overskott av fosfor och kvéve kan
orsaka problem med dvergddning vilket inte beskrivs vara ett problem for recipienten.

Jordbruk beskrivs som en majlig orsak till problem for grundvattenférekomsten. Jordbruk brukar
generellt bidra med problem sdsom dvergddning via anvandning av konstgddsel. Darmed kan en
dkning av fororeningsmangder av fosfor och kvdve som infiltreras i marken innebéra risk for paverkan
av grundvattenférekomsten, om an liten risk. Genomslappligheten av dagvatten och darmed
infiltrationsférmagan inom planomradet varierar vilket innebér att dagvatten kommer behdva avledas
med ledningar.

Foreslagen detaljplan och dess méjliggérande av exploatering bedéms inte paverka recipientens
mdjlighet att uppnd MKN negativt. Risken att pdverka grundvattenférekomstens méjlighet att uppna
MKN negativt beddms inte vara betydande.
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SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvégar kan uppsta. Vid
korta héaftiga regn avrinner dagvatten i hdgre grad pa markytan och vatten blir stdende inom lokala
l&gpunkter. For denna utredning valjs ett skyfall med 100-ars aterkomsttid och 6 timmars varaktighet
att studeras. Vid skyfall ar det viktigt att byggnadsfunktioner uppratthalls, byggnader &r atkomliga
och gator ar framkomliga. Byggnaders entréer ska saledes anldggas pa en saker nivd med avstand
ned till stdende vattenytor och vattenvégar vid skyfall. Gator bedéms vara framkomliga for
rdddningsfordon (ambulans, raddningstjanst) om hégst 0,2 m vatten blir stdende vid skyfall.

Analys av skyfallssituationen innan och efter exploatering utférs med hjalp av programvaran Scalgo
Live. Atgarder som fdreslds i denna utredning behover ses Over i projekteringsskedet da
hojdsattningen av exploateringsomraden faststalls.

SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Foljande figurer &r baserade pa ett 100-arsregn med 6 h varaktighet vilket medfdr ett regn om 85 mm
enligt P110, se. 67. Det omrade som &r markerat i figuren &r vattenmangder som beddms bli stdende
inom planomradet vid skyfall. Den totala vattenmangden beddms uppga till ca 3500 m? inom
delomréade Planférslag dst och vést samt 190 m? inom delomrade Kvarter 1. Dessa volymer ska dven
efter exploatering kunna uppehallas inom planomradet om inte vatten kan ledas bort och férdrojas
pa annan plats- eller avledas direkt till recipient utan att riskera att detta férvarrar situationen vid
skyfall for kringliggande fastigheter. Befintliga avrinningsvégar for vatten och stdende vattenvolymer
vid skyfall framgar av figur 27 nedan.

Vid platsbesok noteras att stora delar av planomradet ligger |agt i férhallande till kringliggande mark
och att det inom delar av omradet fanns stdende vatten. Noteringar fran platsbesok stéder de resultat
for den befintliga situationen som redovisas nedan.
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Figur 27 - Skyfallssitution innan exploatering. Befintla fldesvéigar red
vattenvolym markeras med rdd cirkel (Scalgo Live, 2024).

9.2 SKYFALLSSITUATION EFTER EXPLOATERING

For att studera foreslagen exploaterings inverkan pa skyfallssituationen har foreslagna byggnader
lagts in i skyfallsmodellen. Denna utredning kommer basera skyfallsanalysen utifran befintliga
markhdjder. Inverkan av byggnader pa skyfallssituationen framgar ur figur 28 nedan. Figuren
redovisas i hojdkarta (istéllet for ortofoto som bakgrund) fér att fértydliga befintliga avrinningsvagar
for vatten och platser dér stdende vatten férekommer vid skyfall. Det kan noteras att planerad
bebyggelse innebéar att befintliga vattenvégar blockeras och att vatten blir stdende intill och inom
markyta ddr byggnader planeras. Vattenvolymer och vattenvdgar behdver hanteras i planerade
atgardsforslag. Planerad ny infart i séder riskerar att binda ihop vattenvolymer som uppehaller sig pa
Delfinvdgen och leda in dessa till planomradet.
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Figur 28 - Beﬂntllg skyfallssnuatlon [ haIIande t|II planerad exploatermg (Scalgo Live, 2024)

Resultat efter att byggnader och infart lagts in i skyfallsmodellen redovisas resultat enligt nedan.
Figuren indikerar att tidigare stdende vattenvolymer minskar samtidigt som det uppstar stdende
vattenvolymer pa andra platser inom planomrédet. Exploatering av ovan omnamnt Kvarter 1 kommer,
om inte skyfall hanteras inom fastigheten, avleda mer vatten fran fastigheten till nedstréms liggande
omraden vilket inte far ske. Det ska ocksa noteras att vattens flodesvdgar forandras och leds efter
exploatering runt och forbi féreslagen byggnad. Det ska noteras att efter exploatering ska 3500 m3 +
190 m?3 vatten fordrojas inom planomradet vid skyfall.
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F|g-Lir 29- SkyfaIISS|tuat|on efter exploaterlng (Scalgo Live, 2024).

9.3 FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

For att inte forvérra situationen vid skyfall fér kringliggande bebyggelse ska inget uttkat fléde av
vatten avledas mot kringliggande fastigheter. Gator, vdgar och strdk inom fastigheter dar
raddningsfordon behdver kunna ta sig fram rekommenderas inte tillatas Gversvammas med mer &n
0,2 m vatten vid skyfall.

For delomradet Parkering Norr féreslds befintliga vattenvdgar som avleder vatten fran norr mot
Badstrandsvagen med hjalp av befintliga hojdsattning bibehallas.

Inom kvarter 1 innebdr att inte forvérra situationen vid skyfall for kringliggande fastigheter att den

vattenvolym som innan exploatering blir stdende inom delomradet dven behdver fordrojas i omradet
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efter exploatering. Kan denna volym férdrdjas skapas ingen ny avrinningsvag via Bispgatan, se figur
29. For att tillskapa fordrojning av 190 mé skyfall foreslas innergardar och gardsytor inom omradet for
hotell/tillfallig vistelse sdnkas ner i férhallande till kringliggande mark. Till dessa ldgre omraden ska
hojdsattning mojliggdra avledning av dagvatten. Férslagsvis placeras dessa nedsankta markomraden
intill foreslagna dagvattenanldggningar. Enligt figur 27 rinner vatten vid skyfall generellt fran s6der
mot norr inom fastigheten vilket innebér att nedsankta omraden kan placeras pa fler stéllen inom
fastigheten och f& 6nskvard effekt.

| figur 30 och 31 nedan fértydligas pa ett dvergripande satt vilka atgarder som planeras for omradet.
| figur 31 redovisas dven féreslagna dagvattenanldggningar fér “Planforslag vést och dst”. D& det
innan exploatering férekommer absolut stdrst mangd vatten vid skyfall inom delomradena
“Planforslag st och vast” behdver ocksd de storsta atgdrderna ske dér. Atgérder foreslds for att
hantera situationen efter exploatering. En rad atgarder for att skapa en hallbar hantering av skyfall
som innebédr sa fa risker som mojligt fér byggnaders funktion och framkomlighet har tagits fram.
Generella atgarder som foreslas ar att vatten vid skyfall tillats bli stdende inom vissa ytor, marknivaer
intill byggnader foreslas hdjas vid omraden dar vatten beddms bli stdende vid skyfall. Om vatten
tilldts bli stdende intill byggnader ska inga entréer placeras dar och byggnaden ska utformas med
tdta konstruktioner vid dessa platser.
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Figur 31 - Forenklad forklaring 6ver foreslagna atgérder for hantering av skyfall.
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| figur 31 nedan fortydligas vilka atgdrder som denna utredning foresldr fér att hantera
skyfallssituationen inom kvarteren “Planforslag dst och vést”. Det ska noteras att tgarderna utgar
ifran befintliga marknivaer och féreslagen bebyggelse. Samtlig information om planerad bebyggelse
och atgérder Iaggs in i en Scalgo Live modell och effekterna av dessa analyseras. Resultatet av
foreslagna atgarder enligt nedan framgar senare i figur 32. Det ska noteras att hojdsattningen som
helhet och funktionen i de d&tgdrder som féreslds ska ses over och sdkerstdllas i
detaljprojekteringsskedet.

Inom planomradet foreslas sammanlagt 9 atgérder for hantering av skyfall. Atgard 1 bestar i att sékra
planerade byggnaders entréer fran att de dversvdmmas vid skyfall. Detta forutsatter att entréer
anlaggs at oster. Atgérder 2 och 4 innebar att planeras parkeringsytor hojdsatts pa ett satt som
mdjliggdr att de dversvdmmas med hogst 0,2 m vatten vid skyfall och tillskapar gemensamt mdjlighet
till 2400 mé fordrojning. Denna utredning foreslar en héjdsattning for atg. 2 om +91,55 m och atg. 4
om+92,5m.

Atgérd 3 innebar att marken kring planerad biofilteranlggning sénks ndgot for att méjliggora
ytterligare fordrojning av skyfall. Detta resulterar i att 300 m3 skyfall fordrojs pa platsen.

Atgérd 5 innebdr att markniva justeras for att méjliggora ytterligare fordréjning av skyfall. D&
parkeringsytan vdster om denna plats avleds mot foreslagna dagvattenanldggningar féreslas atgard
5 leda vatten mot parkeringsytan. Med en lagre markniva dn innan exploatering, i denna utredning
satt till +91,6 tillskapas 200 m?fordrdjning.

Atgard 6 (foreslagna torrdammar) skapar ytterligare mdjlighet till fordrojning av skyfall om 800 m3
utover den volym som méjliggdrs fér omhdndertagande av dagvatten.

Atgérd 7 avser att binda ihop parkeringsytan som tillats 6versvdmmas med den lagre liggande marken
at vaster. Detta kan utféras med trummor for att mojliggéra fordrojning av skyfall dven véster om
planerad bebyggelse. Atgarderna 5 och 6 ihop med atgard 7 tillskapar ytterligare méjlighet om
fordréjning av 200 m? skyfall.

Atgard 8 innebar att delar av planomradet utformas som lagre liggande delar dit skyfall kan ledas
och bli stdende for att sedan tommas. Minst 190 m3 ska kunna uppehalla sig inom fastigheten vid
skyfall.

Atgard 9 motsvarar styrande atgarder som féreslas anldggas for att leda vatten bort fran och runt
foreslagen byggnad inom delomréade “Planfdrslag dst”.
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Figur 32 - Forslag till skyfallshantering.
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Effekterna av ovan foreslagna |osningar for hantering av skyfall redovisas i utdrag frén Scalgo Live i
figur 33 nedan. Som kan noteras dversvdmmas parkeringsytor med vatten under 0,2 m.
Biofilteranldggning och marken séder om parkeringsyta (Atg. 5), torra dammar och omrédet intill
torrdammar (norr) dversvdmmas med vattendjup dver 0,2 m. Det kan noteras att inget stdende vatten
férekommer i anslutning till de vastra planerade byggnadernas stra fasad samt badanlaggningens
"Entré torg”. Totalt uppgdr i modellen uppmatt mangd stdende vatten i omradet till 3564 mé.

Notera att fordréjning av 190 m?3 vatten vid skyfall inom kvarter 1 via héjdsattning gér att den av

exploateringen uppkomna avrinningsvagen férsvinner vilket ar den forandring atgard 8 syftade till att
atgarda.

J 4 + 3 \|"Ny" avrinningsvag
ater borta.
r

Staende
vattenvolym om |

Staende
vattenvolymer
totalt motsvarande
sammanlagt drygt

ttendjup

T T \
40 , 60 ! 80 I 100 (8 R
] 30 50 70 20 -

— 7

.:‘

igur 33- esltat av skyfallsatgarder foreslagna tidigare i detta kapitel (Scalgo Live, 2024).

Det ska noteras att i figur 33 ovan &ven ar inlagt férstarka avledningsstrak vilka visas i figur 29-31.
Vidare ska ocksd noteras att den nya infartsvdgen ar vid hojdniva + 95,8 m en vattendelare. Om
infartsvdgen anldggs pa en ldgre markniva riskerar vatten frdn Delfinvdgen att bidra till dkad
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dversvamning inom planomradet. Befintlig avledningsmdjlighet som finns via ledning fran
Delfinvégen in till planomradet bedoms dock inte paverka skyfallssituationen.

10 DRIFT OCH SKOTSEL

Diken, biofilteranldggningar och torrdammar méaste hallas rena fran skrap och odnskad vegetation for
att funktionen skall uppratthallas. Eventuella inlopp, utlopp och braddfunktioner ska hallas rena fran
skrdp for att uppratthélla sin funktion. Tillsyns- och driftsintervall varierar mellan de olika
anlaggningarna och dess belastning.

For makadamdiken bedéms tillsyn 1—2 ganger per ar vara rimligt till en kostnad om 10-20 000 SEK
samt med planerad driftatgard 1 gang per ar kostnad 10-20 000 SEK.

Foreslagna biofilterstrak och biofilteranldggning bedéms det finnas behov av tillsyn 2 gdnger per ar
samt 1-2 planerad driftatgard per ar kostnad 30 — 40 000 SEK.

Samtliga dréneringsledningar samt dess in- och utlopp mdste spolas rena och eventuella sandfang
maste tommas regelbundet.

Driftkostnader for trummor (som anldggs for hantering av skyfall se kap 9.3) bestar i att halla
inlopp/utlopp rena fran skrép och hindra igenséttning. Tillsyn 1-2 génger per ar kostnad 10 000 SEK.

Driftkostnader torrdammar bestar i att halla inlopp/utlopp rena fran skrép och hindra igensattning,
tillsyn 1-2 ganger per ar kostnad 10 000 SEK. Hantering av vaxtlighet i form av klippning av grés och
liknande 2 ganger per ar kostnad 20 000 SEK.

Driftkostnader totalt 40 000 SEK.
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11 HANTERING AV SLACKVATTEN OCH SPILL VID
OLYCKA ELLER ANNAT UTSLAPP.

En atgérdsplan fér olycka, brand med slackvatten eller utsldpp av koncentrerad fororening som féljd
bor utformas sa att fororeningar kan omhandertas. Det finns goda mdjligheter att ta hand om
fororeningar i diken och dammar som vid olycka kan blockeras for att forhindra vidare spridning
(Svenskt Vatten P 104, 2011). Interna ledningar som avleder dagvatten fran fastigheter kan anldggas
med avstangningsanordning for att forhindra utslapp av féroreningar till allmént nat eller vattendrag
vid brand eller olycka. Vid olycka kan uppsamlat vatten omhandertas via rening pa plats alternativt
att vatten avlagsnas fér omhdndertagande genom rening eller deponi.

For det aktuella utredningsomradet foreslas att biofilteranldggning i séder, biofilterstrak inom
“Parkering norr” och servisledning for “Kvarter 1" som anldggs inom planomradet dven kan anvéndas
for hantering av slackvatten i en situation av brand. Anldggningarna fungerar i normallaget som
dagvattenanlaggning avsedd fér rening och fordréjning av dagvatten. Utlopp fran dessa anldggningar
till internt ledningsnat forlaggs med avsténgningsanordning for att forhindra spridning av
féroreningar nar anldggning anvands for slackvattenhantering. Efter hantering av slackvatten behtver
anldggning saneras och fororenat vatten och férorenade massor deponeras.

Vid storre oljeutslapp eller utsldpp av andra féroreningar, vilket bedéms osannolikt, kommer dessa
samlas upp i makadamdiken/dagvattenbrunnar och samlas i dagvattenanldggningar fér samma
hantering som sléackvatten.

12 ANSVARSFORDELNING

Ansvaret for ledningar och dagvattenanldggningar i allman platsmark féreligger VA-huvudmannen.
Skyfallsanldggningar i allman platsmark star kommunen ansvarig for. Enskilda fastighetsagare eller
férening ar ansvariga for den/de anlaggningar/ledningar finns- och planeras inom kvartersmark. U-
omraden kan ocksa uppréttas pa kvartersmark for att méjliggéra agandeskap fér VA-huvudmannen
eller kommunen pé kvartersmark.

13 KOSTNADSKALKYL

| detta kapitel féljer en kostnadskalkyl som tacker de dagvatten- och skyfallsatgdrder som denna
utredning féreslar, se kap 6 och 9. Kostnader angivna i detta kapitel &r uppskattningar och lokala
forutsattningar och tillgdng p& material/massor kan ha betydelse for kostnadshilden. | detta ldge &r
det svart att ge en bild av investeringskostnad for atgarder relaterade till skyfallshantering da
atgdrder framst bygger pd hojdsattning. Sarskilt dd exploateringen i sin helhet bedéms ha stor
paverkan pa hdéjdsattningen och ddrmed mycket masshantering till/fran omradet vilket kan spela roll
for kostnad av skyfallsatgarder. Utdver angivna kostnader nedan tillkommer kostnad for eventuella
ledningar, brunnar, avstangningsanordningar etc.
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13.1KOSTNAD DAGVATTENATGARDER

Ett ny férlagt makadamdike inkl. schakt och massor beddms kosta 1000 SEK per langdmeter. | denna
utredning foreslas sammanlagt 270 + 360 + 300 kvm till en kostnad av 930 000 SEK.

Biofilteranlaggning inom fastighet “Planférslag dst” bedéms kosta ca 700 000 SEK.

Biofilterstrdk som féreslds inom fastigheten “Parkering norr” bedéms kosta 2000 kr/kvm vilket
innebdr en uppskattad kostnad till 600 000 SEK.

Raingarden vilka foreslas for “Kvarter 1" bedéms kosta 3000 kr/kvm. Kostnad for dagvattenatgarder
inom “Kvarter 1" uppgar darmed till 480 000 SEK.

Torrdammar som féreslas anldggas kraver att viss volym av massor behdver schaktas bort. Denna
volym uppskattas till 801 m3. Kostnad for detta uppgar darmed till 320 400 SEK. 400 kr/m?.

Kostnader for féreslagna dagvattenanlaggning uppgar sammanlagt till 3 030 400 SEK.

13.2 KOSTNAD SKYFALLSATGARDER

Kostnad per m? bortschaktade massor — 400 SEK. Om 2000 kubikmeter (uppskattad mangd) fér
omradet kring och omrédet som foreslas bli personalparkering ger en kostnad om 800 000 SEK.

Torrdammar som féreslas anldggas krdver att viss volym utdver det som beskrivs i kp 13.1 for
hantering av skyfall. Denna tillkommande volym uppskattas till 800 m3. Kostnad for detta uppgar
darmed till 200 000 SEK. 400 kr/m?.

Kostnad per tillford m® massor —500 SEK. Om 500 kubikmeter for upphéjning av mark intill planerade
byggnader at vaster (inom fastighet “Planférslag vast”) till en kostnad om 250 000 SEK.

Anldggande av trummor 2 st & 100 000 SEK. Bedomt behov 20—-25 m per trumma med en kostnad om
5 000 SEK per ledningsmeter.

Kostnader for foreslagna skyfallsanlaggning uppgar sammanlagt till 1 350 000 SEK.

14 VIDARE UTREDNINGAR

| denna utredning foreslagna skyfallsatgarder utgér ifran befintliga marknivaer. Nar detaljplanen
vinner laga kraft eller nar detaljprojektering av mark inleds bor skyfallssituationen ses dver med
hansyn till férvantad faktisk héjdsattning av planomradet. Skyfallssituationen ska da dven ta hansyn
till planerade nivaer pa fardigt golv som byggnader foreslas fa.

En férprojektering av dagvattendtgarder pa allman platsmark kommer att tas fram i samband med
denna utredning.

Sigma Civil AB RAPPORT-153249

www.sigmacivil.se 50(54) Version 1.0


www.sigmacivil.se

Dagvattenutredning Kv Tvattsvampen

S I G m a Pro'ektnumzrr?ezr42-8§;?2
]

Civil

15 FORSLAG PLANBESTAMMELSER

Ett forslag for att underlatta fortsatt planering av dagvattenfrdgan ar att i detaljplanen reglera andel
hardgjord yta inom planomradet.

| samband med bygglov ska krav stéllas pa fordrojning av 10-arsregn inom kvartersmark.

Omrade foreslas reserveras i plankartan avseende damm fér dagvattenhantering for de torrdammar
som féreslas anldggas inom allméan platsmark.
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BILAGOR

Bilaga 1. Befintliga dagvattenledningar
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