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1 OBJEKT

Uppdragsgivare ar:

Motala kommun
Kommunledningsforvaltningen
Samhallsbyggnad

591 86 MOTALA

Kontaktpersoner ar:
Emma Seidegren (0141-226175, emma.seidegren @motala.se)
Lena Petersson Forsberg (0141-223444, lena.petersson.forsberg@motala.se)

For planerad nybyggnation inom 5 stycken delomraden av Varamon i Motala kommun har
Hylanders Geo-Byra AB (HGB) enligt uppdrag utfort en 6versiktlig geoteknisk undersok-
ning. Aktuella omraden som omfattar ca 30 hektar framgar ungefarligt av figur 1.

e
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=== WotaJaKommun

- A Ll“
lekniska ko‘ﬁtoggt y

Figur 1. Flygfoto 6ver aktuellt omrade i Varamon, kalla www.google.se. Rodmarkerade delom-
raden utgor ungefarliga undersokningsomraden 1-5.
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2 ANDAMAL

| denna MUR redovisas resultatet fran utférda geotekniska undersokningar for Varamon
i Motala kommun. Uppdraget omfattar utredning av mark-, vatten- och grundlaggnings-
forhallanden och har utférts av Hylanders Geo-Byra AB (HGB).

Handlingen skall anvdndas som underlag for fortsatt projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten inom omradet. Utredningens resultat utgor bl.a. underlag fysisk
planering och vid fortsatt geoteknisk handlaggning av planerad byggnation. Tidigare
utgdva av MUR (daterad 2017-10-18) utgar p.g.a. kompletteringar och ersatts av denna.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag utgors av:
¢ Digital grundkarta — grundkarta inkl.ledningar och héjd_Lalandia.dwg
e Ledningsritningar fran www.ledningskollen.se
e Jordartskartan, www.sgu.se

4 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare geotekniska undersokningar enligt kommunens kannedom som utforts pa
omradet ar féljande:

e Varamon i Motala, Oversiktlig geoteknisk utredning. WSP Samhallsbyggnad
uppdrag 10130414, daterad 2010-01-27.

e Badstrandsvagen, Motala kommun. Geoteknisk understkning planerad
camping. Geolog Hans Lindqvist AB. Utlatande 1999-06-08 (uppdragsnummer
saknas).

e Utlatande over grundférhallandena for planerad parkhall vid Marieborg i Motala.
VIAK uppdragsnummer 61.7063 daterad 1973-09-04.

5 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SS-EN I1SO 14688-1+2, IEG 2011-05-08, SGF/BGS
beteckningssystem 2001:2
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Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1: Tekniskt utférande (EN ISO 22475-
1:2006)

Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Viktsondering (WST)

Geoteknisk undersotkning och provning - Faltprovning - Del
10: Viktsondering (ISO/TS 22476-10:2005)

Jb-sondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for

bergsondering

jord-

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, Provtagnings-
metoder; skruvprovtagare

Kolvprovtagning

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtagning med
standardkolvprovtagare. Ostord provtagning i finkornig jord

Vingférsok (FVT)

SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for vingforsok
i falt

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004

Naturlig vattenkvot

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgrans FdSS027120
Skjuvhallfasthet FdSS027125
Sensitivitet FdSS 027125
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av grund-
vattenrér och por-

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning

trycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1. Tekniskt utférande (EN ISO 22475-
1:2006)

Avlasning Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning

genom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1: Tekniskt utférande (EN I1SO 22475-
1:2006)

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi

Omrade 1 upptages av en hojdrygg i sodra delen som loper i sydvast-nordostlig riktning.

Hojdryggen Gvergar i nordostra delen till en vastersluttning.
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Ho6jdryggen och den sédra delen av sluttningen ar i huvudsak skogsbekladda.

| 6vrig central del av omrade 1 &r terrangen flackare och utgors i vastra och sydvastra
delen framst av skogsmark. Den norra och mittre delen av omradet utgors i huvudsak av
Oppen &ngsmark sdder om Badstrandsvagen och parkeringsytor norr darom.

| nordostra delen upptages omradet av angsmark som sluttar i nordostlig riktning vaster
om Badvagen.

Omrade 2 utgors i dess vastra del av sluttande dkermark ner mot Vattern i nordost med
en hojdskilinad av drygt 10 m. Ovriga delen av omradet har historiskt sett sannolikt ocksa
sluttat ned mot Vattern i norr och i dess sodra delar forekommer fortfarande en slant i
nordlig riktning. | samband med exploatering av omradet har troligen omradets centrala
delar planats ut — genom urschaktning i dess dvre stdra delar och till motsvarande upp-
fyllnad mot norr — till uppbyggnad av en ca 2-3 m hdg sléant strax séder om strandlinjen
ned mot Vattern. Omradets centrala del upptages fran vaster av Folkets Park, en badan-
laggning med tillhérande ekonomibyggnader och pooler samt stugby och parkeringsytor
i Oster.

Omrade 3 inrymmer smastugebebyggelse och en villa. Markytan ar tamligen horisontell
och upptages av tallar, gras- och grusytor.

Omrade 4 upptages i huvudsak av avgrusade parkeringsytor. Markytan ar plan och lutar
svagt mot vaster och upptages aven av grasytor samt viss tradvegetation.

Omrade 5 bestar i dess centrala del av en bredare asfalterad gata (Vildmarksvagen) for
biluppstallning och i dstra delen en dartill asfalterad tillfartsvag (tidigare sannolikt vand-
plats for lokalbuss). | évriga delar ar markytan plan till svagt kuperad, har huvudsaklig
lutning svagt mot Vattern och upptages av trad- och slyvegetation. Ytan narmast Vittern
ar tamligen 6ppen med tallar och grasytor.

6.2 Ingenjorsgeologi
Den ytliga jorden enligt jordartskartan (utfardad av Sveriges geologiska undersoékning,
SGU, se figur 2 nedan) bedéms i de aktuella omradena utgoras enligt foljande:

Omrade 1:

Ostra delen av omrédet utgors av lerig moran (ljusblatt falt med vita hakar) som i
sydvastra och norddstra delen Overgar i postglacial sand (orange falt med tata vita
prickar). | nordvastra delen av omradet forekommer ett omrade med glacial lera
(morkgult falt) och sydvast om denna ett mindre parti med karrtorv (beige falt med
morkbla prickar). | omradets sodra del visar jordartskartan aven en mindre falt av lerig
moran (ljusblatt falt med vita hakar) samt glacial lera (mdrkgult falt).

Omrade 2:

Den Ovre slanten i vastra delen utgors av lerig moran (ljusblatt falt med vita hakar) som
mot Vattern i nordost dvergar i postglacial sand (orange falt med tata vita prickar). |
strandbrinkens dstra del och vidare soderut i omradets 6stra del 6vergar den postglaciala
sanden i postglacial finsand (orange falt med glesa vita prickar). | omradets centrala del
forekommer ett omrade med glacial lera (morkgult falt) och i slanten séder darom
postglacial finsand (orange falt med glesa vita prickar) och lerig moran (ljusblatt falt med
vita hakar).

7 (16)
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Omrade 3:
Omradet utgors av postglacial finsand med tunt eller osammanhangande ytlager av torv
(orange falt med glesa vita prickar kombinerat med horisontella bruna streckade linjer).

Omrade 4:
Omradet utgors av postglacial finsand (orange falt med glesa vita prickar).

Omrade 5:

Omradet utgors av postglacial finsand med tunt eller osammanhangande ytlager av torv
i Ostra delen (orange falt med glesa vita prickar kombinerat med horisontella bruna
streckade linjer i dstra delen).

Jordartskartan ska endast ses som en grov geologisk bild av omradet och ska ej anvandas
for projektering pa detaljniva.

o T \:
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E Postglacial finsard I:l Glacial lera m Karrtory

ﬂ Postglacial sand “——— Tunteller psarmmanhdngande ytlager aviore I:I Lerig moran

Figur 2. Jordartskarta, kalla www.squ.se, Sveriges geologiska undersdkning. Rédmarkerade
delomraden utgor ungefarliga undersckningsomraden.
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Enligt jorddjupskartan som aven utfardats av Sveriges geologiska undersdkning, SGU,
framgar att bl.a. uppskattat djup till berg ar 30-50 m inom omrade 1, se figur 3 nedan:

Uppskattat djup till berg
(m)

O Uppmatt djup

Figur 3. Jorddjupskarta, kalla www.squ.se, Sveriges geologiska understkning. R6dmarkerade
delomraden utgor ungefarliga undersckningsomraden.

7 POSITIONERING

Inmatnings- och avvagningsarbetena av sonderingspunkter har utférts genom Hylanders
Geo-Byra AB med GPS typ Leica iCG60 och CC80/Geopad. Anvant koordinatsystem &r
SWEREF 99 15 00 i plan. Redovisade markhojder har angivits i RH2000.


http://www.sgu.se/
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8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 Utférda undersdkningar

Faltarbetena ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av typen Geotech 402. Utférda
sonderingar och provtagningar i samband med undersdkningen redovisas i tabell 5
nedan. Sonderingarna och provtagningarna redovisas aven pa ritningar bilagda i denna
rapport.

Det geotekniska faltarbetet omfattade inledningsvis 95 punkter vikt- och slagsondering
(Vim/SIb), 24 punkter provtagning med skruvprovtagare (Skr) varav 2 punkter
kompletterats med ostord kolvprovtagning typ Stil, bestdmning av jordens
skjuvhallfasthet in situ i 3 punkter med vingsondering (Vb) typ Nilcon samt inmatnings- och
karteringsarbeten.

For pejling av grundvattenytor har montering utforts av 10 grundvattenobservationsror
med filterspets (geotextil). Installation av tre portrycksspetsar typ BAT MKIII har utférts
for matning av portrycksnivaer i leran. Vidare har korttidsobservationer av fria vattenytor
utforts i utférda provtagningshal.

Faltarbetet har aven omfattat markradonmatningar i 14 punkter med markradondetekto-
rer enligt ROAC-metoden.

Komplettering av undersotkningarna utférdes under mars 2018 med 7 punkter vikt-/slag-
sondering (punkt 1:38-1:44), 1 punkt jord-/bergsondering (punkt 1:44) (Atlas Copco T40,
slagmaskin 2540, stiftkrona 90 mm, luftspolning) samt montering av 2 grundvattenobser-
vationsror (1:44GW och 2:42GW) med filterspets (geotextil).

HGB har aven uppdragits att utfora och langtidsuppféljning av grundvattenytor i aktuella
grundvattenrdr och av portryck i monterade portrycksmatare.

Tabell 5. Utférda understkningsmetoder

pBuor:L't vim | Sib Skr (SKtVZ) Vb | CPT | Hfa b Rf Pp | Radon
1-1 X X X X
1-2 X X X X
1-3 X X
1-4 X X X X X
1-5 X X X X X X
1-6 X X
1-7 X X X X
1-8 X X X
1-9 X X X X
1-10 X X
1-11 X X X X
1-12 X X
1-13 X X
1-14 X X
1-15 X X
1-16 X X X X
1-17 X X
1-18 X X
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Borr-
punkt

Vim

Slb

Skr

Kv
(St 2)

Vb

CPT

Hfa

Jb

Rf

Pp

Radon

1-19

1-20

1-21

1-22

1-23

1-24

1-25

1-26

1-27

1-28

1-29

1-30

1-31

1-32

1-33

1-34

1-35

1-36

1-36A

1-37

1-38

1-39

1-40

1-41

1-42

1-43

1-44

2-1

2-2

2-3

2-4

2-5

2-7

2-8

2-9

2-10

2-11

2-12

2-13

2-14

2-15

2-16

2-17

2-18

2-19

2-20

2-21

2-22

2-23

2-24

2-25

2-26

DX XXX XX XX XXX XXX | XXX XXX XXX XXX XXX XX | XXX X|X|X|X|[X[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|XxX|Xx

DX XX | XXX XX XXX XXX | XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX X|X|X|X[X[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|XxX|Xx
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Borr-
punkt

<
3

Slb

Skr

Kv
(St2)

Vb

CPT

Hfa

Jb

Rf

Pp

Radon

2-27

2-28

2-29

2-30

2-31

2-32

2-33

2-34

2-35

2-36

2-37

2-38

2-39

2-40

2-41

2-42

2-43

3-1

3-2

3-3

3-4

4-1

4-2

4-3

4-4

5-1

5-2

5-3

XXX |X XX [X|X X |[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|Xx

5-4

5-5

5-6

X X X | X | X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|XxX

x| X<

Forklaring av férkortningar: Vim — viktsondering, Slb — Slagsondering, Skr — skruvprovtagning, Kv — kolvprovtagning, CPT
— CPT-sondering, Hfa — hejarsondering, Jb — jord-/bergsondering, Rf — Installation av grundvattenobservationsror med

filterspets, PP — installation av portrycksmatare, Rn — radonmétning av jordluft i mark

8.2 Undersokningsperiod

Faltarbetet utférdes under perioden augusti — oktober 2017 och har kompletterats under
mars 2018. Uppfoljning av grundvattenytor och portryck kommer att ske under lang tid
och péagar fortfarande.

8.3 Faltingenjorer
Det geotekniska faltarbetet har utforts under ledning av Kenneth Jonsson, Hylanders

Geo-Byra AB, som ansvarig faltingenjor.
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9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda undersdkningar

De upptagna jordproverna har undersokts pa HGB:s laboratorium och pa SGI (Statens
Geotekniska Institut). Jordartsbenamning har utforts pa de stérda proverna och pa flertalet
lerprover utfordes aven vattenkvotsbestamning, , samt pa vissa prover bestamning av
konflytgrans, m.. Pa de ostorda kolvproverna har rutinanalys och kompressionsforsok
(CRS) utforts. Resultat enligt bilaga 1-3.

9.2 Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes under augusti — oktober 2017.

9.3 Laboratorieingenjor

Geotekniska laboratoriearbeten utférdes med Johan Hylander som ansvarig labora-
torieingenjor.

10 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 Utférda understkningar och undersdékningsperiod

For utredning av de geohydrologiska forhallandena pa platsen har grundvattenobservat-
ioner och portrycksmatningar utforts. Vid punkt 1:2, 1:5, 1:11, 1:27, 1:44, 2:3, 2:6, 2:18,
2:25, 2:42, 4:1 och 5:1 har installation av grundvattenrér med filterspets (typ geotextil)
skett, benamnda med ett efterfoljt GW. Grundvattenréren vattenfylides vid installation,
varefter kontinuerlig uppfoljning skett av vattennivan i réren. Vattenytan i vissa ror har
inte hunnit stabiliseras under matperioden beroende péa den tata bottenjorden vid filter-
spetsen. Resultatet av grundvattenmatningarna framgar av tabell 6 nedan.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivaer - grundvattenror

Punkt Matperiod Markniva | Spetsniva | Djup till GW- | Niva GW-
yta yta
1:.2GW 170816-180328 +91,30 +85,72 0,63 m +90,67 till
+90,67
1:5GW 170821-180328 +93,74 +85,84 1,74m-2,26m +91,48 till
+92,00
1:11GW 170817-180328 +94,14 +85,92 1,51m-2,47m +91,67 till
+92,63
1:.27GW 170907-180328 +93,33 +90,86 0,28m-0,37m +92,96 till
+93,05
1:44GW 180314-180328 +98,54 +83,49 Ej stabiliserad Ej stabiliserad
2:3GW 170904-180328 +100,81 +98,19 0,39m-0,44m +100,37 till
+100,42
2:6GW 170824-180328 +96,43 +92,80 0,93m-1,22m +95,21 till
+95,50
2:14GW 170908-180328 +100,87 ca+100,17 0,03m-0,35m +100,52 till
+100,84
2:18GW 170901-180328 +92,60 +87,04 Ej stabiliserad Ej stabiliserad
2:25GW 170913-180328 +89,95 +82,30 0,57m-0,84 m +89,11 till
+89,38
2:42GW 180313-180328 +98,30 +93,90 Ej stabiliserad Ej stabiliserad
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4:1GW 170831-180328 +90,46 +81,77 1,03m-1,31m +89,15 till
+89,43
5:1GW 170831-180328 +91,92 +81,93 2,65m—3,00m +88,92 till
+89,27

OBS! Nivad GW-yta avser matperiod efter stabiliserad vattenyta i gw-réren — ej aktuell matperiod.

Grundvattenroret vid punkt 2:14 fanns pa platsen sedan tidigare och har nyttjats och in-
matts i samband med undersdkningen.

Vidare har portrycksmatningar utforts med portrycksspetsar typ BAT MKIll i den l6sa
leran i punkter enligt tabell 7 nedan:

Tabell 7. Portryck - portrycksmatare:

Namn Matperiod Markniva | Spetsniva | Djup till GW- Niva GW-
yta yta

1.4P 170925-180328 +91,71 +87,26 0,31m-1,49m +90,22 till
+91,40

1.5P 170925-180328 +93,73 +89,74 1,52m—2,47m +91,26 till
+92,21

2:25P 170925-180328 +89,99 +85,98 0,31 m-1,04m +88,95 till
+89,68

Utférda grundvattenobservationer och uppmatningar av portryck intill 2018-03-28
redovisas pa bilaga 5. Fortldpande observationer pagar.

Korttidsobservation av fria vattenytor har utforts i halen for utforda skruvprovtagningar.
Vattenytorna har stabiliserades pé varierande 0,1 m (punkt 2:22) - 3,0 m (punkt 2:6) djup,
i enlighet med bilagda jordprovsanalyser & bilaga 1 samt redovisning pa ritningar. Vissa
provtagningshal har aven varit torra intill angivna djup. Provtagningshalen for radonun-
dersdkningarna som utforts ned till varierande 0,7-1,0 m djup var samtliga torra intill aktu-
ella provtagningsdjup.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Nedanstdende harledda varden pa skjuvhallfasthet enligt figur 4 har utvarderats fran
vingsondering och utférda laboratorieforsok. Skjuvhallfasthet utvarderad med vinge och
konforsok har korrigerats for konflytgrans, /¢, i enlighet med SGI info nr 3.
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OMRADE 1 - HARLEDDA VARDEN
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OMRADE 2 - HARLEDDA VARDEN
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Figur 4. Harledda varden pa skjuvhallfasthet

12 RADON

Faltarbetet har omfattat markradonmatningar i 14 punkter med markradondetektorer
enligt ROAC-metoden. Markradondetektorerna har analyserats pa Eurofins Radon
Testing Sweden AB i Luled och erhdllna resultat framgar av tabell 8 nedan och enligt
bilaga 4.
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Tabell 8. Resultat av radonmétningar.

Varamon, Motala kommun

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
Oversiktlig geoteknisk undersokning

2017-10-18, rev. 2018-03-31

Punkt R1:1 | R1:5 | R1:7 | R1:9 | R1:16 | R2:1 R2:3
kBg/m? 19 18 6 88 6 25 39
Punkt R2:6 | R2:9 | R2:11 | R2:19 | R3:2 | R4:1 | R5:1
kBg/m? 12 85 80 103 4 4 5

13 MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

Utredning har ej omfattat utredning av férorenad mark (miljoteknisk markundersokning).

Hylanders Geo-Byra AB

Geoteknik

Johan Hylander
Uppdragsansvarig
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