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Sammanfattning

Det finns miljokvalitetsnormer (MKN) betrdffande kvalitet pa utomhusluft som ska
kontrolleras av kommunerna.' Motala kommun har deltagit i Urban-projektet som ar ett
samarbete mellan ett antal kommuner och IVL" Svenska miljoinstitutet AB. I Urban-projektet
mits luftkvaliteten regelbundet i ett stort antal kommuner. Motala kommun har i projektet
genomfort métningar delvis for att kontrollera att miljokvalitetsnormerna for utomhusluft
klaras. Médtningarna utfors dven pa ett sddant sitt att resultaten blir jamforbara mellan titorter
och dr. Darmed far métningarna ocksa ett varde ur forskningsperspektiv. Samtliga kontroller
som utforts vinterhalvaret 2008/09 indikerar att miljokvalitetsnormerna underskrids med god
marginal vid de punkter dir luftmétningarna utforts. Dock dverskrids den nedre
utvirderingstroskel for partiklar PM 10 avseende drsmedelvirde och dygnsmedelvirde.

! Férordningen om miljokvalitetsnormer (SFS 2001:527)
" IVL ir en forkortning av Institutet for Vatten och Luftvard.
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Bakgrund och syfte

Forordningen om miljokvalitetsnormer (SFS 2001:527) for utomhusluft foreskriver att
kommunerna har ansvar for kontroll av miljokvalitetsnormerna (MKN). Kontrollen ska ske
genom objektiv skattning, mitning och/eller berékning.

Miljokvalitetsnormer ska ange fororeningsnivéer eller storningsnivaer som;
e minniskor kan utsittas for utan fara for oldgenheter av betydelse, eller
e som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga oldgenheter.’

Normerna har i regel en "6vre utvarderingstroskel” och en ’nedre utvérderingstroskel”.
Beroende av vad mitningar eller berdkningar visar betrdffande luftkvaliteten 1 kommunen
avgors vilka krav pd métning och berdkningar som stélls enligt foljande:
1. Overskrids den dvre utvirderingstroskeln ska kontrollen ske genom métning som kan
kompletteras med berdkning.
2. Underskrids den 6vre utviarderingstroskeln sa far kontrollen ske genom en
kombination av métning och berdkning.
3. Underskrids den nedre utviarderingstroskeln sa far kontrollen ske genom enbart
berikning eller objektiv uppskattning.’

Motala kommun genomf6r kontroll av MKN genom deltagande 1 Urban-projektet, vilket dr ett
métprojekt som genomfors i samarbete mellan ett antal kommuner och IVL Svenska
Miljoinstitutet AB.

Deltagandet i Urbanprojektet har dven ett varde pa grund av sin kontinuitet i métningarna.
Mitningarna vinterhalvaret 2008/09 var 13:e gangen Motala medverkade i projektet sedan
vinterhalvéret 1986/87. Resultaten édr jimforbara med méatningar pa andra orter inom Urban-
projektet och mitserien kan ha ett framtida virde for forskning betréffande luftkvalitet
historiskt.

Luftkvalitet behandlas dven i det nationella miljomaélet "frisk luft” som ar antaget av
riksdagen. Utforda mitningar i kommunen visar dven hur luftkvaliteten ser ut i forhallande till
delmal for halter av olika fororeningar.

* Miljobalken (1998:808) 5 kap. 2 §
? Férordningen om Miljokvalitetsnormer (SFS 2001:527) 12 §
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Matplats
Mitningar vinterhalvdret 2008/09 har gjorts vid en plats i kommunen. Métpunkten dr placerad
i1 Gamla stan och har till syfte att spegla sé kallad urban bakgrund.
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Figur 1. Karta 6ver Motalas stadskarna. Den svarta stjarnan visar matpunkternas placering.

Metod

Mitningarna har genomforts med hjilp av utrustning som IVL Svenska Miljdinstitutet AB,
tillhandahaller. De analys- och provtagningsmetoder som anvinds inom Urban-projektet &r
ackrediterade. Provtagningen som utfors av personal fran miljo- och hilsoskyddsenhetens
omfattas ej av ackrediteringen men sker i enlighet med de ackrediterade rutinerna.’

*IVL, Svenska Miljoinstitutet (september 2007) s. 3
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Resultat

Nedan beskrivs resultaten av méitningar gjorda vinterhalvaret 2008/09. Resultaten jamfors
med tidigare ars matningar och diskuteras 1 forhdllande till miljokvalitetsnormer, miljomaél
och andra riktvarden. Tabell 1 visar en sammastéllning av matviarden, MKN och dess
utvirderingstrosklar.

Tabell 1. | tabellen nedan ges vinterhalvarsmedelvarden i pg/m? luft samt i forekommande
fall dygnsmedelvarden. Aven miljokvalitetsnormen (MKN) samt dess nedre
utvarderingstroskel (NT) och dvre utvarderingstroskel (OT) anges. Matningarna ar gjorda
fran oktober till april 2008/09 .

Parametrar Urban MKN OT NT | Urban MKN OT NT
bakgrund | pg/m’ luft bakgrund | pg/m’ luft
vinterhalvar | arsmedel dygnsmedel | dygnsmedel

PM 10 10 40 14 |10 26 50 30 |20

NO, 7 40 32 |26

SO, 0,5 20 12 | 8

Os 48 120

Bensen (VOC) 1.0 5 35 (2

Toulen (VOC) 1.0

Oktan (VOC) 0.1

Butylacetat 0.1

(VOC)

Etylbensen (VOC) 0.1

Mp-Xylen(VOC) 0.4

O-Xylen (VOC) 0.2

Nonan (VOC) 0.3

PM10™

Mitningar av partiklar PM10 genomfordes vinterhalvéret 2008/09 genom dygnsvis
provtagning. Mitningen var den tredje i sitt slag som genomforts i Motala kommun. (PM10
mittes forsta gdngen vinterhalvaret 2003/04.) Medelvirdet for vinterhalvaret 2008/09 uppgick
till 10 pg/m’ luft, vilket motsvarar vérdet fran foregiende mitning vinterhalvaret 2006/07.
Vid forsta mitningen vinterhalvaret 03/04 uppgick halten till 12 pg/m’ luft.

Mitresultaten har jamforts med MKN angivna som arsmedelvirde och dygnsmedelvérde till
skydd for ménniskors hélsa.

MKN for arsmedelvarde

MKN angivet som drsmedelvirde for partiklar PM10 r 40 pg/m’ luft. Detta medfor att
beddmningen gors att luftkvaliteten vid den provpunkt ddr matningen utforts klarar
miljokvalitetsnormen med god marginal. Den &vre utvirderingstroskeln (OT) for
srsmedelvirde med avseende p4 partiklar PM10 ar évertridd om 14 pg/m’ luft Sverskrids.
Den nedre utvarderingstroskeln (NT) for arsmedelvirde med avseende pa partiklar PM10 ar
vertradd om 10 pg/m’ luft dverskrids. Matningen for vinterhalvaret 2008/09 visar att den
nedre utvirderingstroskel ar Gverskriden.

" PM10, partiklar <10 mikrometer. Ett métt p4 storleken pa partiklarna som miits.
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Det dr vanligt att partikelhalterna &r hoga under varen och beror troligtvis pé att damm fran
slitage av végar, ddck och bromsbeldgg virvlas upp denna tid pa dret. D4 mitningen enbart har
utforsts under vinterhalvéret ar det troligt att ett arsmedelvérde skulle kunna ge ett lagre
virdeoch ddrmed medfora att den nedre utvarderingstroskeln inte dverskrids.

MKN for dygnsmedelvérde

MKN betriffande dygnsmedelvirde for partiklar PM10 4r 50 pg/m’ luft. Detta virde far
overskridas 35 ggr per &r (90-percentilen) innan MKN ér att betrakta som dverskriden.
Mitningarna visar att Motala inte dverstiger MKN betrdffande dygn for partiklar PM10 nadgon
gang (Figur 2). Maxmedelvirdet for dygn uppmittes till 26 pg/m’ luft. Virdet har forandrats
fran foregiende mitning dd maxmedelvirdet var 47 pg/m’ luft. Vid forsta mitningen
vinterhalvaret 03/04 uppgick halten till 40 pg/m’ luft.

Den 6vre utvdrderingstroskeln betrdffande MKN for dygnsmedelvérde partiklar PM10 &r 30
pg/m’ luft. Denna niva far dverskridas 7 ggr per 4r utan att miljokvalitetsnormen ér Svertridd.
Mitningarna visade att 30 pg/m’ luft inte Sverskreds vid ndgot mattillfille under
vinterhalvéret 2008/09.

Den nedre utvirderingstroskeln dr 20 pg/m’ luft. Denna niva far ocksa 6verskridas 7 ggr per
&r innan troskeln dr 6vertridd. Métningarna visade att 20 pg/m’ luft dverskreds vid 8 dygn.

Eftersom de nedre utvérderingstrosklarna for vinterhalvarsmedelviarde och dygnsmedelvirde
overskrids medfor detta att kontrollen av miljokvalitetsnormerna betrdffande partiklar PM10
far ske genom en kombination av mitning och berdkning.

Det nationella delmélet for frisk luft anger for partiklar PM10 att halten 20 pg/m’ som
grsmedelvirde och 35 pg/m’ som dygnsmedelvirde ska vara uppnatt 2010. Bedomningen
gors att det nationella delmaélet inte riskerar att 6verskridas 1 Motala.
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Figur 2. Punkterna visar uppmatta dygnsmedelvarden av partiklar PM10 i enheten pg/m? luft
under vinterhalvaret 2008/09. De heldragna linjerna i diagrammet anger miljokvalitets-
normen angiven som dygnsmedelvarde med avseende pa manniskors hélsa (rosa linje) dess
ovre utvarderingstroskelvarde (gul linje), och dess nedre utvarderingstroskelvarde (turkos
linje).
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Kvavedioxid (NO,)

Vinterhalvarsmedelvérdet 2008/09 for kvédvedioxid 1 urban bakgrund uppmittes genom
manadsvis provtagning till 7 pg/m’ luft, vilket dr nagot hogre dn 2006/07 (Figur 3).

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid ar som drsmedelvirde 40 pg/m?’ luft for skydd av
ménniskors hilsa dir den 6vre utvirderingstroskel dr 32 och den nedre 26 pg/m® och 30
ng/m’ luft for att skydda ekosystemet. Det nationella delmalet for frisk luft anger for
kvivedioxid att halten 20 pg/m’ som arsmedelvirde (och 60 pg/m’ som timmedelvérde) i
huvudsak ska underskridas 2010.

Vinterhalvarsmedelvérdet for kvavedioxid underskrider med god marginal
miljokvalitetsnormen till skydd av ménniskors hélsa inklusive dess dver och nedre
utvirderingstroskel sdvil som det nationella miljomélet vid matpunkten.

Tidigare studier visar att vinterhalvarsmedelvirdet kan vara 20 % hogre 4n arsmedelvirdet.’
Denna teori medfor bedomningen att Motala kommun klarar miljokvalitetsnormen for
kvéavedioxid som arsmedelvirde till skydd av médnniskors hélsa inklusive dess éver och nedre
utvirderingstroskel och till skydd av vixtlighet och ekosystem samt det nationella delmélet
for frisk luft som arsmedelvirde.

Tidigare studier visar ocksa att halterna kvavedioxid i belastade gaturum kan vara 50 % hogre
4n i urban bakgrund.® Detta skulle kunna innebira en halt kring ca 10,5 pg/m’ i gaturum i
Motala, vilket medfor att miljokvalitetsnormerna och delmél betraffande kvévedioxid
underskridas dven i gaturum.

Sedan projektets start 1986/87 har kvévedioxidhalterna haft en nedatgaende trend, vilket
delvis beror pa skirpta avgaskrav pa motorfordon.
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Figur 3. Punkterna visar vinterhalvars medelvarden for kvavedioxid (pg/m?® luft) for
matningar gjorda i Motala kommun. De heldragna linjerna i diagrammet anger
miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde for skydd av méanniskors halsa (MKN), dess dvre
utvarderingstroskelvarde (Ot), och dess nedre utvarderingstroskelvarde (Nt).

> IVL, Svenska Miljoinstitutet (september 2007) s. 23
6 .
Ibid.
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Svaveldioxid (SO,)

Vinterhalvarsmedelvérdet for svaveldioxid i urban bakgrund uppmaéttes genom ménadsvis
provtagning till 0,5 pg/m’, virdet har sjunkit nigot sedan métningen 2006/07 (Figur 4).

Miljokvalitetsnormen till skydd for ekosystem for svaveldioxid dr 20 pg/m’ luft som
vinterhalvarsmedelvirde och drsmedelvérde, dir den dvre utvérderingstroskel dr 12 och den
nedre 8 pg/m’. Det nationella delmélet fr svaveldioxid som drsmedelvirde 4r 5 pg/m’ (skulle
vara uppnétt senast 2005).

Vinterhalvarsmedelvérdet for svaveldioxid underskrider med god marginal
miljokvalitetsnormen till skydd for ekosystem inklusive dess dver och nedre
utvirderingstroskel savél som det nationella miljomaéalet vid matpunkten.

Miljokvalitetsnormerna till skydd fér ménniskors hélsa avseende svaveldioxid ar for timme
200 pg/m’, och for dygn 100 pg/m’. Dessa har inte undersokts inom Urban-projektet.
Bedomningen gors dnda att det inte finns skél att anta att timmedelvirdet eller
dygnsmedelvirdet overskrids.

Sedan projektets start 1986/87 har svaveldioxidhalterna haft en nedatgdende trend, vilket till
stor del beror pé en kraftig reduktion av svavelinnehéillet i brinslen for savél fordon som
uppvarmning. Detta medfor att halterna svaveldioxid troligen &r relativt lika i starkt
trafikerade gaturum som i urban bakgrund varfor det inte ansetts nddvindigt att méta
svaveldioxid i gaturum i Motala.

Halterna svaveldioxid dr numera generellt ldga i svenska tétorter och ger inte upphov till

nagra hélsoproblem. De hogsta virdena finns i kustndra omraden och titorter med mycket
7
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Figur 4. Punkterna visar vinterhalvars medelvarden for svaveldioxid (pug/m? luft) for
matningar gjorda i Motala kommun. De heldragna linjerna i diagrammet anger,
miljokvalitetsnormen i form av arsmedelvérde till skydd for ekosystem (MKN), dess 6vre
utvarderingstroskelvarde (Ot), och dess nedre utvarderingstroskelvard (Nt).

7IVL, Svenska Miljdinstitutet (februari 2006) s. 18-19
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Ozon (03)

Vinterhalvarsmedelvérdet for ozon i urban bakgrund uppméttes genom ménadsvis
provtagning till 48 pg/m’. Halten 4r den ligsta sedan métningarna pabérjades (Figur 5).

Miljokvalitetsnormen for ozon innebar att: Till skydd for médnniskors hélsa och i den
utstrackning som det &r mdjligt med hénsyn till hur ozonbildande &mnen transporteras i luften
och bildar ozon, skall det efterstriavas att ozon efter den 31 december 2009 inte férekommer i
utomhusluft med mer 4n i genomsnitt 120 mikrogram/m?* *. Halten marknira ozon ska enligt
nationellt delmal inte 6verskrida 120 mikrogram/m? som atta timmars medelvérde ar 2010.
Bedomningen gors att denna miljokvalitetsnorm och det nationella delmalet inte riskerar att
overskridas i Motala.

Halten marknira ozon ska enligt generationsperspektivet (fram till &r 2020) till miljomalet
“Frisk Luft” vara mindre &n 50 pg/m’ som medelvirde under sommarhalvéret for skydd av
vaxtligheten. Halten marknéra ozon &r i1 allménhet som hogst straxt utanfor omradden med hog
trafik. Detta beror pd att utsldppen av kvivedioxider frén bilarna lokalt bryter ned ozon.
Ozonhalten &r ocks4 i regel hogre under sommaren #n vintern.” Detta innebir att det finns
skil att anta att generationsmaélet for marknéra ozon overskrids utanfér Motala tétort.

Marknira ozon &r relativt stabilt och mycket ozon och ozonbildande &mnen kan fardas med
luftstrommar till Sverige fran mer titbefolkade lander. Ozon dr Gverlag en fororening vars halt
ar svér att paverka lokalt.
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Figur 5. Punkterna visar vinterhalvars medel varden for ozon (ug/m? luft) for matningar
gjorda i Motala kommun. Den heldragna linjen anger, miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa (MKN).

¥ Forordningen om miljokvalitetsnormer (SFS 2001:527) 9a §
’ IVL, Svenska Miljsinstitutet (februari 2006) s. 20
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Flyktiga organiska &mnen (VOC)

VOC ir ett samlingsnamn for flyktiga organiska &mnen. Det mest uppmérksammade dmnet
inom denna grupp &r bensen.

Vinterhalvarsmedelvérdet for bensen i urban bakgrund uppmaéttes genom veckovis
provtagning till 1 pg/m’, vilket innebér att halten 4r nigot hdgre dn vid motsvarande métning
2006/07 (Figur 6).

Miljokvalitetsnormen, till skydd for ménniskors hélsa, for bensen 4r 5 pg/m’ luft som
arsmedelvérde och ska klaras efter den 1 januari 2010. Den 6vre utvirderingstroskel ér 3,5
pg/m’ och den nedre 2 pg/m’

Enligt generationsperspektivet (fram till ar 2020) tillhrande miljomélen ska drsmedelvérdet
inte dverstiga 1 pg/m’. Arsmedelvirdet ar enligt tidigare studier ca 20 procent ligre dn
vintermedelvirdet'’. Detta innebir att bedémningen gors att bade miljokvalietetsnormen
inklusive dess 6ver och nedre utvérderingstroskel och generationsmaélet betrdffande bensen
klaras i Motala kommun.

Bensen klassas som en canserframkallande substans. Institutet for miljomedicin
rekommenderar en lagrisknivé for bensen pé 1,3 pg/m’ som langtidsmedelvirde. Aven denna
niva underskrids vid métpunkterna i Motala kommun.

6
® 5 MKN
£
=)
R o, 2
c
o il
w3
c
) Nt
a2 -
= [ ] [ ]
© 1 Lo ® g ®
£1 d °
0 | | | | bt
© © © o o o o
& X © =2 @ q =
S %o} S S S S S
o ® =} o = > ®

Figur 6. Punkterna visar vinterhalvars medel vérden for bensen (pg/m?® luft) for matningar
gjorda i provpunkten Gamla stan i Motala kommun. De heldragna linjerna anger,
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa (MKN), dess dvre
utvarderingstroskelvarde (Ot), och dess nedre utvarderingstroskelvard (Nt).

' TVL, Svenska Miljdinstitutet (september 2007) s. 27
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Diskussion angaende utférda méatningar

Val av méatplats

I métforeskrifterna, 4 § NFS 2006:3, anges att kontroll av miljokkvalitetsnormerna for
méinniskors hilsa genom métning ska ske genom méitning pa platser som ger uppgifter om de
omraden ddr ménniskor vistas och déir det formodas vara hdga halter. Det kan finnas
anledning att dverviga att utfora mitningar pa andra platser i kommunen déar métningar inte
genomforts. Exempelvis kan korsningen Drottninggatan/Storgatan antas vara en plats med for
Motala relativt sett hoga halter av olika fororeningar. Det kan dven vara relevant méta
partikelhalter i gaturumsmiljon vid i korsningen Drottninggatan/Ostermalmsgatan. Dock kan
dessa végkorsningar komma att paverkas av den planerade omdragningenav riksvig 50, da
trafikflodet forvéntas fordndras.

Parametrar som inte mats och framtida behov av matningar

Det finns miljokvalitetsnormer for kolmonoxid och bly som inte har kontrollerats i Motala
kommun. Vidare finns miljokvalitetsnormer for Arsenik, Kadmium, Nickel och Bens(a)pyren
som tradde i kraft den 11 december 2007 som inte har kontrollerats. Risk for overskridande av
MKN f6r dessa parametrar bedoms dock vara mycket ldg inom kommunen.

Krav pa métning av mindre partiklar &n PM10 kommer troligen. Enligt ett delmal till det
nationella Miljomalet “Frisk luft” anges att halterna av partiklar PM 2,5 ska underskrida 20
pg/m® som dygnsmedelvirde och 12 pg/m? som arsmedelvérde innan 2010.

En ny forordning for miljokvalitetsnormer &r att vinta. I forslaget ryms bland annat normer
for PM 2,5. For PM10 foreslés att nivierna for utvarderingstrosklarna att hojas. Forslaget
innebér dven att kravet pa nir kontinuerliga mitningar ska genomforas skirps. Forslaget
innebir att krav kan komma att stillas sa fort nedre utvirderingstroskeln dverskrids''.

Det pagar ett arbete inom Ostergdtlands luftvardsforbund for att ta fram samarbetsformer for
samordnad luftkvalitetskontroll mellan kommuner inom ldnet. Ett sddant samarbete kan gora
det mojligt att mata allt hirdare krav pa kontroll av luftkvalitet.

Slutsats

Samtliga kontroller indikerar att Motala kommun klarar miljokvalitetsnormerna med god
marginal vid de punkter dar luftmétningarna utforts och betraffande de parametrar som ingétt
1 mitningarna.

"' TVL, Svenska Miljdinstitutet (september 2009) s. 21

12 (12)



Referenser:
Forordningen om Miljokvalitetsnormer (SFS 2001:527)

IVL, Svenska Miljdinstitutet, Rapport B1744: Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2006 och
vintern 2006/07, (september 2007)

IVL, Svenska miljéinstitutet, Rapport B1667: Luftkvalitet i tatorter 2005, (februari 2006)

IVL, Svenska MiljGinstitutet, Rapport B1868: Luftkvaliteten i Sverige 2008 och vintern
2008/09, (september 2009)
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